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ABSTRACT

The increasing environmental pollution from pharmaceutical wastewater has raised significant
concerns due to the presence of toxic and non-biodegradable compounds. This study focuses on
developing novel photocatalytic materials, including basic bismuth nitrate (BBN), ilmenite (FeTiO3),
and bismuth-decorated titanium dioxide (TiO,) nanoparticles. Advanced characterization techniques,
including X-ray diffraction (XRD) and transmission electron microscopy (TEM), were employed to
analyze the structural and morphological properties of the synthesized photocatalysts. Photocatalytic
activity was tested using a custom-built reactor equipped with multiple LED light sources and precise
temperature control to simulate varied conditions. The results revealed that the bismuth-decorated TiO»
nanoparticles exhibited superior photocatalytic performance due to improved charge separation, while
FeTiO; demonstrated promising activity under visible light conditions. These findings highlight the
importance of synthesis methods and material properties in enhancing photocatalytic efficiency,
contributing to the advancement of sustainable wastewater treatment technologies.
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OSSZEFOGLALO

A gyogyszeripari szennyvizbdl szarmazo novekvo kdrnyezetszennyezés jelentds aggodalmakat
keltett a toxikus és bioldgiailag nem lebomlo vegyiiletek jelenléte miatt. Ez a tanulmany uj
fotokatalitikus anyagok, koztiikk bazikus bizmut-nitrat (BBN), ilmenit (FeTiOs3) és bizmuttal diszitett
titan-dioxid (TiO;) nanorészecskék Kkifejlesztésére Osszpontosit. A szintetizalt fotokatalizatorok
szerkezeti és morfoldgiai tulajdonsagainak elemzésére fejlett jellemzési technikakat alkalmaztunk,
beleértve a rontgendiffrakciot (XRD) ¢és a transzmisszidos elektronmikroszkopiat (TEM). A
fotokatalitikus aktivitast egy egyedi épitésli, tobb LED-es fényforrassal és pontos hémérséklet-
szabalyozassal felszerelt reaktorral teszteltiik a valtozatos koriilmények szimulalasa érdekében. Az
eredmények azt mutattdk, hogy a bizmut-diszitett TiO, nanorészecskék a jobb toltéslevalasztasnak
koszonhetden kivald fotokatalitikus teljesitményt mutattak, mig a FeTiOs igéretes aktivitast mutatott
lathatd fényviszonyok kozott. Ezek az eredmények ravilagitanak a szintézismodszerek és az

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag — EMT



XXX. Nemzetkdzi Vegyészkonferencia « 2024

anyagtulajdonsagok fontossagara a fotokatalitikus hatékonysag fokozasdban, hozzajarulva a
fenntarthato szennyviztisztitasi technologiak fejlesztéséhez.
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