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ABSTRACT

As the pharmaceutical and chemical industry continues to develop, the importance of
continuously operating crystallization processes is increasing. It is difficult to imagine this equipment's
design and operation without the equipment model. Multidimensional population balance equations
can be used for needle-like or plate-like crystals. Here, the task is to solve a partial differential and
ordinary differential mixed equation system. Various solution methods are available, but we must
consider their limitations. In our work, we compare the method of moments with the Monte Carlo
method. As a case study, we present the solution of a model describing the size distribution of a needle
crystal system produced in mixed equipment with a cooling jacket on an industrial scale using the
mentioned methods. The used model can calculate the equipment's macroscopic properties and the
crystals' microscopic properties. The example presents the advantages, disadvantages, and limitations
of the examined solving methods.
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OSSZEFOGLALO

A gyogyszer- és vegyipar folyamatos fejlddésével a folyamatos lizemil kristalyositd eljarasok
egyre inkabb el6térbe keriilnek. Ezek tervezése ¢és lizemeltetése szinte elképzelhetetlen a
berendezéseket leird modellek nélkiil. Olyan esetekben, amikor a rendszerben tii-, vagy lapkristalyos
anyagokat kell leirnunk tébbdimenzids populacids mérleget alkalmazhatunk, igy egy parcialis
differencialegyenletbdl és kozonséges differencidlegyenletek kevert rendszerét kapjuk. A modell
megoldasa sordn szamos megoldomodszer koziil valaszthatunk ugyanakkor figyelembe kell venni a
megoldomodszerek korlatait és az esetleges informacidvesztést, amit egyes megoldomodszerek
okoznak. Munkank soran a momentumok modszerét hasonlitjuk 6ssze a Monte Carlo moddszerrel.
Esettanulmanyként egy ipari méretii, hiitékdpennyel ellatott kevert berendezésben keletkezd
tiikristalyos rendszer méret eloszlasat leird6 modell megoldasat mutatjuk be az emlitett modszerekkel.
Az alkalmazott modell megfeleléen képes mind a makroszkopikus, berendezés szintii mind a mikro
szintli, kristaly tulajdonsadgok szamitasara. A példan keresztiil bemutatjuk a vizsgalt megoldo
modszerek elonyeit-hatranyait és lehetséges korlatait.
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