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kereskedelmi fotokatalizatorra

ORBAN Kincsé-Katalin®, Dr. FODORPATAKI Laszl6, Dr. KOVACS Gabor

s FIPPPY - "t P
- t-\__h""'a’ *3‘/ | “ . H _.V -u) - .
v, o~ 3% -+ Sapientia EMTE, Marosvasarhelyi Kar, Kerteszmernoki Tanszek, . %, ~
= <D L, ° o o elid @ o - P ; “"ﬁ
Vo e 2 ¥ K Marosvasarhely/Koronka, Calea Sighisoarei nr. 2., 540485 S
~ Y TIms e % il : ienti > v ¢
2> e-mail: orban.kincso@student.ms.sapientia.ro

Bevezeto

A nanotechnologia eredményei szamos teriileten valtak a mindennapjaink részévé. Az eddigi kutatasok alapjan, ezen anyagok hatasa sokrétii lehet a novények
fiziologiai, morfologiai, biokémiai, genetikai jellemzlire. Ezek figyelembe veételével szamos negativ hatast is gyakorolhatnak a kornyezetre: csokkentik a
novények biomassza-gyarapodasat és a fotoszintetikus pigmenttartalmat, kisebb leveleket és rovidebb gyokereket eredményezhetnek. A nanoanyagok egyik
fontos csoportjat a fotokatalizatorként TiO2-alapu félvezetok képezik. Ebbdl kifolyolag kutatasunk 16 celja egy okotoxikologiai vizsgalat kivitelezése egy jol
ismert, kereskedelemben is kaphat6, TiO2-alapu fotokatalizatorra (TiO2-P25), modellnovényként a kozonséges békalencsét (Lemna minor) hasznalva. A
vizsgalatok soran felmérésre keriiltek a nanoanyag kilonboz6 koncentracioinak hatasa a kisérleti novény biomassza-gyarapodasra, egyedszam-valtozasra,
fotoszintetikus pigmenttartalomra valamint a fényenergia-hasznositas hatasfokara.
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A Lemna minor termesztése/akklimatizacioja
és az okotoxikologiai vizsgalat beallitasa

Vizsgalati parameterek / modszerek

Fotoszintetikus pigmentek . W
mennyiségi meghatarozasa
UV-Vis spektrofotometriaval

* elonevelt modellnovények :
Lemna minor
» Hunter-féle tapoldat modositott
valtozata
’ NH4N03 (40 ms L_l)
« Ca(NO,),x4H,0 (40 mg L) o
- K,HPO, (80omgL™*) w
- MgSO,x7H,0 (40 mg L)
+ FeCl,x6H,0 (0,1 mg L)

e novényl pigmentek mennyiségi
meghatarozasa

 Specord 50 spektrofotomeéter

10 ml N,N-dimetil formamid

e abszorbancia (480, 646,8 és 663,8 nm)

e Lkarotenoidok, és a klorofillok
koncentraciovaltozasanak megfigyelése

. titan-dioxid koncentraciok: Indukalt klorofill fluoreszcencia Egyedszam valtozasa,
- 1mgL?, 10 mgL?, 100 mg L™+ kontroll (0 mg L) meresek biomassza
» érzékenyen indikéalja a fotoszintetikus - minden méasodik napon
Adatfeldolgozas és eredmények rendszer fényenergiat hasznosité egyedszdm meghatarozés
statisztikai feldolgozasa miikodésében megfigyelhetd * kiserlet végen biomassza
valtozasokat meghatarozasa

« FMS-2 tipusu klorofill-fluoriméter
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Kiilonbozé mennyiségii TiO, koncentracio hatasa a Avizsgalt nanoanyag hatasa a Lemna minor TiO, hatasa a Lemna minor nem-fotokémiai
Lemna minor biomasszajara szaporodasi képességére fluoreszcencia kioltasara
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Osszefoglalé

Kiilonbozd TiO, koncentracioju szuszpenzid hatasa Avizsgalt nanoanyag hatasa a Lemna minor
a Lemna minor effektiv kvantumhatasfokara fotoszintetikus készulékének vitalitasi indexére
0.90

a TiO2 10 mg L-1 koncentracioban volt leginkabb

negativ hatassal - hipotézisek

 valoszintlisithet0, hogy egy szinergikus hatas
léephetett fel

Effektiv kvantumhatasfok

« tobb paraméter esetében, bar voltak kiillonbségek, de
statisztikailag ezek gyakran nem voltak szignifikansak — a
mintaelemszam nem volt elegend6

 szakirodalmiosszehasonlitas
» o0sszehasonlithatosagi problémak (kisérleti
parameterek — id6szakos/folytonos keverés vagy
allovizes vizsgalat)

A vitalitasi index, az egyedszam és a biomassza eredményei :

“+a 10 mg L-1 titan-dioxid koncentracio:
* felléphet oxidativ stressz, mig a TiO2 sterilizal6 hatasa nem

érvényesil, mivel nem elég magas a koncentracio. o
» jovObeli tervek

* TiO2 koncentracio mar annyira magas, hogy valosziniisithetden a A szerzok koszonetiiket fejezik ki dr. Czekes Zsoltnak a statisztikai

fotokatallzator s,terlhzalofhatasgl erYenye§ul eredmények kiértékelésében, dr. Jakab-Farkas Laszlonak a kivitelezésben
» nem csak kiegyenstulyozza a karos oxidativ hatast, hanem az nytjtott segitségért.

egyedek vitalitasat pozitivan befolyasolja. 0.K.K. koszonetét fejezi ki a KKM Marton Aron tehetséggondozd program
keretén belil biztositott osztondijprogramjanak valamint az ELTE Marton
Aron szakkollégiumanak a kutatas véghezviteléhez nyajtott anyagi és szakmai

Kcémogatésért. /
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