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ABSTRACT

The presence of large-scale environmental waste requires an increasingly urgent solutions for its
decomposition. Environmentally friendly organic waste degradation approaches, fulfilling the
requirements of green chemistry has been emerged over the last few years. Among them, enzymatic
procedures for plastic degradation, especially of polyethylene terephthalate polymer (PET) into its
monomers, employing hydrolases and cutinases, gained high interest, providing significant advances in
the plastic recycling technologies.

Within the design and development of an efficient PET-degrading biocatalyst, precise (of high
sensitivity, specificity, and reproducibility) enzyme activity tests and efficient recombinant expression
systems are requested. As PET-ase activity tests two methods the, UV-Vis spectroscopy[1] and HPLC-
based method[2], were employed an optimized monitoring the activity of one of the most efficient PET
degrading enzyme, the leaf branch compost cutinase (LCC)[2]. In our experiments, we developed an
efficient expression system for the production of recombinant PET-degrading enzyme (testing different
expression vectors and host cells) and improved the accuracy of existing analytical methods.
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OSSZEFOGLALO

Kornyezetiinket megfigyelve lathatjuk, hogy a nagy 1éptékt hulladék jelenléte egyre siirgetébb
megoldast igényel annak lebontasara. Kornyezetbarat modon valé megkozelitése ezen problémanak az
elmult par évben szamos kutatas célja volt. A polietilén tereftalat (PET — polyethylene terephtalate)
polimer monomerjeire vald bontasara szamos enzimmel végeztek kisérleteket, koztiik hidrolazokkal és
kutinazokkal.

Egy hatékony PET lebontod biokatalizator kidolgozasahoz a megfelelé expresszids rendszer
feltérképezése mellett fontos, hogy az adott enzim aktivitasat, illetve a reakcio soran képz6dé termékek
képzbdését is nyomon tudjuk kdvetni. Ehhez az irodalomban is hasznalt két modszerre alapozva, UV-
Vis spektroszkopia[ 1], illetve HPLC[2] segitségével vizsgaltuk a jelenleg ismert, egyik legmagasabb
PET-degradal6 aktivitassal rendelkez6 kutinazt, a levélagkomposztban fellelhet6é kutinazt (leaf branch
compost cutinase-t, LCC-t[2]). Kisérleteink soran céljaink kozé tartozott egy hatékony expresszios
rendszer kidolgozasa a rekombinans PET lebonté enzim termelésére (kiilonbozo expresszids vektorokat
és gazdasejteket alkalmazva), illetve az emlitett analitikai modszerek pontossdganak novelése. A
megfeleld expresszids rendszer alkalmazasaval sikeriilt kinyerni az aktiv LCC enzimet, illetve az
ujitasok bevezetésének kdszonhetden sikeriilt az emlitett modszerek precizitasat ndvelniink.
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