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Valés idejii szemcseméret meghatarozas a
gyogyszeriparban mesterséges intelligencia segitségével

Real-time particle size analysis in the pharmaceutical
industry using artificial intelligence
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ABSTRACT

Particle size is a critical quality attribute (CQA) in pharmaceutical processes that must be
monitored during crystallization, granulation and pelletization. In this current work, an artificial
intelligence-based image analysis method is proposed to monitor the particle size of fluidized granules
in real-time. The key components of the direct imaging system are a rigid fiber-optic endoscope, a light
source and a high-speed camera. For image processing, we employed instance segmentation using
convolutional neural networks. The results of this study demonstrate the feasibility of determining
particle size and shape characteristics (circularity, elongation) in real-time using machine vision. The
research has been implemented with the support provided by the Agency for Credits and Study Grants
coordinated by the Romanian Ministry of National Education from the source of the research grant
established through the Government Decision no. 118/2023.
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OSSZEFOGLALO

A szemcseméret egy kritikus min6ségi jellemzo (critical quality attribute, CQA) a gyogyszeripari
folyamatokban, amelyet Kkristalyositds, granulalas, orlés és pelletezés soran ellendrizni kell.
Kutatdmunkam soran egy olyan mesterségesintelligencia alapt rendszer kifejlesztését tiiztem ki célul,
amellyel valds idében is meghatarozhat6 a szemcseméret granulatumok fluidizacidja soran. A képalkotod
rendszer f0 részei a merev endoszkop, a fényforras és a nagysebességii kamera. A képek feldolgozasahoz
példanyszegmentalast (instance segmentation) alkalmaztunk, amit konvolucids neuralis halozatok
segitségével valositottunk meg. A mesterségesintelligencia alapu képalkotd rendszer igéretesnek
bizonyult a mozgasban levo granuldtumok szemcseméretének €s az alaki jellemzdinek (cirkularitas,
megnyultsadg) valos idejii meghatarozasara. A kutatas a Romaniai Oktatasi Minisztérium tdmogatasaval
valosult meg, a Hitel és Tanulmanyi Osztondij Ugynokség koordinalasaban a 118/2023-as miniszteri
rendeletben meghatarozott kutatasi 6sztondijbol szarmazo forrasbol.

Kulcsszavak: szemcseméret, gépi latas, konvolucios neuralis halok

Erdélyi Magyar Mlszaki Tudomanyos Tarsasag — EMT





