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A bizmut-oxobromidokat szolvotermális módszerrel állítottam elő különböző mennyiségű karbamidot alkalmazva. A karbamid arányának hatását vizsgáltuk a minták morfológiai tulajdonságaira és fotokatalitikus aktivitására. A minták jellemzésére 

röntgendiffrakciót, diffúz reflexiós spektroszkópiát, infravörös spektroszkópiát, Raman-spektroszkópiát, pásztázó elektronmikroszkópiát és felületi feszültség méréseket végeztünk. Fotoaktivitásukat a rodamin B és az ibuprofen fotokatalitikus lebontásával 

határoztuk meg UV- és látható fény besugárzás mellett. A karbamid aránya jelentősen befolyásolta a morfológiát, a részecskeméret-eloszlást és a fotokatalitikus hatékonyságot. A bizmut-oxobromidok kristályos összetételére, primer krisztallit méretére és 

tiltottsáv-energiájára azonban csak korlátozott hatással volt. Megfigyeltük bizmut alapú komplexek és karbamid alapú bomlástermékek képződését, amelyekből arra következtettünk hogy befolyásolják a tiltottsáv-energiákat és ezáltal a fotokatalitikus aktivitást. 

Döntően az alacsony karbamid aránnyal előállított minták bizonyultak a legjobbnak mind a rodamin B, mind az ibuprofen lebontására mind UV-fény, mind látható fény besugárzása mellett.
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A karbamid koncentrációjának finomhangolása a BiOBr szintézise során különböző hatással van az egyes mintákra. A várakozásokkal ellentétben a morfológia nem 
változott jelentősen a karbamid koncentrációjával. Kisebb változásokat figyeltünk meg a primer krisztallit méretben, a hierarchikus kristályméret-eloszlásban és a 
morfológiában. Az infravörös spektroszkópiai mérések alapján a részecskék felületén karbamid alapú vegyületek maradtak, ami a méretirányító hatást hangsúlyozza. 
Ezen túlmenően bizmut-alapú komplexek és karbamid-alapú bomlástermékek is megfigyelhetőek voltak, mivel a megfelelő sávok intenzitása a karbamid 
koncentrációjával együtt nőtt. E specieszek képződése befolyásolják az egyes minták tiltottsáv-energiáját. Bár ezek a változások csekélyek voltak, a fotokatalitikus 
aktivitás nagymértékben változott az alkalmazott sugárzás hullámhosszától (UV vagy Vis) és a modellszennyező anyagi minőségétől (ibuprofen vagy rodamin B) 
függően. A növekvő tiltottsáv-energia értékek korrelálnak a növekvő fotokatalitikus aktivitással. Az eredmények hátterében többek között a magasabb 
kvantumhatásfok és a töltéshordozó-rekombináció elnyomása áll. 
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FELÜLETI FESZÜLTSÉG KARBAMID HOZZÁADÁSÁVAL (a) KBr 
JELENLÉTÉBEN (b) HIÁNYÁBAN.

RAMAN TILTOTTSÁV-ENERGIA -  

KARBAMID ARÁNY

* A referencia minta szintézise a fent bemutatott módon történt, de karbamid használata nélkül.

SZÁRÍTÁS

• 40  C

• 12 óra

2,39 g bizmut-nitrát-
pentahidrát

MÁGNESES
KEVERÉS

• 50  C 

• 30 perc

0,58 g kálium-bromid (Bi:Br 1:1 arány)

SZOLVOTERMÁLIS KRISTÁLYOSÍTÁS

• 3 óra

• 120  C

• Teflon®-bélésű autokláv

MOSÁS

• vákuum szűrés
• 1,0 L Milli-Q víz
• 0,5 L etanol

50 mL etilén-glikol

0,20; 0,35; 0,69; 0,86; 1,03; 1,72 g karbamid

BiOBr_U_1:X, 

X= 0,6; 1,0; 2,0; 

2,5; 3,0; 5,0

BiOBr_ref*
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