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ABSTRACT

Aromatic D-amino acids (D-AAs) have gained increasing attention in both industrial and
pharmaceutical fields. However, their industrial production is currently limited due to high
manufacturing costs. Utilizing engineered D-amino acid dehydrogenase derived from Ureibacillus
thermosphaericus (UtD-AADH) as catalyst could offer a cost-effective solution to this problem. D-
AADH enzymes catalyze the reductive amination of a-keto acids to D-amino acids, however their
functioning requires the presence of the reduced nicotinamide adenine dinucleotide phosphate
(NADPH") cofactor, which needs to be regenerated using another enzyme.

Enzyme immobilization enables the recovery of the biocatalyst after the completion of the
reaction and its recycling in a new catalytic cycle. The aim of the present study is to develop an optimal
immobilization methodology for b-AADH enzyme by screening several support and linker materials
and testing different types of immobilizations, such as ionic interaction-based fixation, covalent non-
specific and site-specific linkage.
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OSSZEFOGLALO

A D-aminosavak novekvd fontossagi szerepet toltenek be napjaink vegyipari gyartasi
folyamataiban, emellett tobb kiilonb6z6 gydgyszerkészitmény prekurzorai is, viszont magas eldallitasi
koltségeik miatt ipari gyartasuk egyel6re korlatozott. Az iranyitott evolticioval kifejlesztett, Ureibacillus
thermosphaericus-b6l szdrmazé D-aminosav dehidrogenaz (Utb-AADH) Kkatalizatorként vald
felhasznélésa egy koltséghatékony modszer keretein bellil megoldast jelenthet az emlitett problémara.
A D-AADH enzimek az o-ketosavak D-aminosavakka torténd reduktiv aminalasat katalizaljak,
miikodésiikhoz azonban elengedhetetlen a redukalt nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfat (NADPH®*)
kofaktor, melynek regenerdlasa megoldhatd egy masik enzim segitségével.

Ahhoz, hogy a biokatalizator a reakcido befejezése utan kénnyen visszanyerhetd és ujra
felhasznalhat6 legyen, érdemes az enzimet szilard hordozéra rogziteni. A jelen kutatas célja egy
optimalis immobilizalasi folyamatot kidolgozasa a Utb-AADH enzim esetében, tesztelve kiilonb6zd
hordozokat és tavtartokat, illetve tébb immobiliz&lasi modszert is, mint az ionos kdlcsénhatéson alapuld
rogzitést, a nem-specifikus és hely-specifikus kovalens immobilizalast.
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amindlas, hely-specifikus mutagenézis.
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