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Fotoreszponziv szupramolekularis komplexek fotokémiaja
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ABSTRACT

The use of light as a noninvasive external stimulus makes possible the precise control of
supramolecular systems remotely. In my research, the photophysical and photochemical properties of
a new water-soluble molecular photoswitch, 7-diethylamino-4-methyl-coumarin-3-yl-vinyl-
methylpyridine-1-ium (BMG-372) were studied. This compound undergoes reversible E/Z
photoisomerization when irradiated with green and UV light, respectively. As the (E) isomer is
strongly fluorescent, while the (Z) form is dark, the photoisomerization could be monitored by both
UV-Vis absorption and fluorescence spectroscopy.

Pillar[n]arenes are new macrocyclic hosts, their use in supramolecular systems, chemosensors
and drug-delivery systems has been spreading through recent years. The studied pillar[n]arenes bind
BMG-372 size-selectively: the pillar[6]arene composed of 6 hydroquinone units binds both the (E)
and (Z) isomers of the photoswitch, whereas the pillar[5]arene with its smaller cavity forms a complex
only with the (E) isomer. The absorption band of the photoswitch is red-shifted, its fluorescence
intensity increases significantly on complexation. Complex formation is studied with multiple
spectroscopic techniques.
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OSSZEFOGLALO

A fény olyan nem invaziv kiils6 stimulus, amellyel szupramolekularis rendszerek tavolrol is
pontosan iranyithatéak. Egy fotoreszponziv szupramolekularis rendszerben pontosan szabalyozni lehet
egy gyogyszermolekula felszabadulasat, 1étrehozhatok intelligens polimerek és nagy szelektivitasi
fluoreszcens szenzorok.

Kutatasaimban a 7-dietilamino-4-metil-kumarin-3-il-vinil-metilpiridin-1-ium-jodid (BMG-372)
uj vizoldhato fotokapcsold molekula fotofizikai és fotokémiai tulajdonsagait vizsgaltam, amely zold,
illetve UV-fény hatasara E/Z fotoizomerizal. Mivel csak egyik forma fluoreszcens emisszidja mérhetd,
a fotoizomerizacios reakciok UV-Vis abszorpcidos spektroszkopia mellett fluoreszcencia
spektroszkopidval is kdvethetok.

A pillér[n]-arénok 1) makrociklusos gazdamolekuldk, szupramolekularis rendszerekben,
kemoszenzorokként, célzott gyogyszerhatdanyag-leadasban valo alkalmazasuk irant jelentésen megndtt
a tudomanyos érdeklddés. Az altalunk vizsgalt pillér[n]-arénok méretszelektiven képeznek a BMG-372-
vel gazda-vendég komplexeket, a hat hidrokinon egységet tartalmazo makrociklus mindkét format, az
Ot tagu gazdavegyiilet viszont csak az (E)-BMG-372-t komplexalja. A komplexképzés noveli a vegyiilet
fluoreszcenciajat, a voros tartomany fele tolja mindkét forma abszorpciés savjat. A komplexképzést
tobbféle spektroszkopiai modszerrel igazoljuk.
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