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ABSTRACT

Upconverting nanoparticles show anti-Stokes emission: after absorbing multiple smaller energy
photons, a photon of higher energy is emitted. This phenomenon could be utilized e.g. in solar cell
technology and photodynamic cancer therapy. The aim of our research work is to study thin film systems
containing NaYF4 : Yb**, Tm*" or Er’* nanoparticles. The effect of the matrix material (silica, titania or
chitosan) and the heat treatment parameters on the upconversion emission intensity was studied, using
a spectrofluorometer with 980 nm excitation. The temperature dependence of the emission intensity, the
permeability of the coatings, and the possibility of various energy transfer processes are also crucial
factors for many applications. Our long-term goals include finding the optimal composition and
application conditions to create NIR-active photocatalytic thin films.
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OSSZEFOGLALO

A fénymodulald kolloidrészecskék anti-Stokes hatast mutatnak: képesek tobb kisebb energiaju
foton egymast kovetd elnyelését kdvetden egy nagyobb energiaju foton kibocsatasara. A jelenség
hasznosithatd pl. napelemekben, fotodinamikus rakterapiaban. Kutatomunkank célkitiizése a NaYF4
alapvazi, Tm**, Er’*, valamint Yb*" adalékolt mikrofazisok bevonatban vald vizsgalata: a beagyazo
kozeg (szilika, titan-dioxid, kitozan) és a végleges szerkezet kialakitasahoz sziikséges hokezelés anti-
Stokes emisszios intenzitasra gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa, melyet spektrofluoriméterben, 980
nm-es gerjesztés mellett végeztiink. Gyakorlati szempontbdl jelentds szerepe van az emisszios intenzitas
hémérsékletfiiggésének, a bevonatok atjarhatosdganak és kiilonféle energiadtaddsi folyamatok
megvalosulasanak. Tavlati célunk meghatarozni az adott alkalmazasnak megfeleld, optimalis
Osszetételt, igy akar kozeli infravords tartomanyban aktiv ontisztuld bevonatok kialakitasa.
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KOSZONETNYILVANITAS

A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-1-I-BME-252 kodszama Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai tiamogatasaval késziilt.
A kutatashoz hozzajarult a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) K-128266 szamu
(OTKA) palyazata. A TKP2021-NVA-02 és TKP2021-EGA-02 szamu projektek a Kulturalis és Innovacios
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Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nytjtott tamogatasaval, a TKP2021-NVA és
TKP2021-EGA palyazati programok finanszirozasaban valosultak meg.
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