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Merev szerkezetii GFP kromofér analégok: nagy Stokes-
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ABSTRACT

Fluorescent microscopy is one of the most important tools in biology. Therefore, the demand for
more efficient fluorescent stains is ever growing. Many fluorescent probes have been reported to provide
insight into cellular processes. However, most of them rely on the conservative selection of cyanines,
rhodamines, coumarins, BODIPYs, and fluorescein derivatives. In the widely used green channel of
microscopes, the latter two are used. Despite their high brightness, their Stokes shift is very small,
resulting in a loss of brightness due to the need of filtration. A high brightness and a high Stokes-shift
simultaneously are hard to achieve. In this work, we present a novel heterocyclic scaffold inspired by
the chromophore of the Green Fluorescent Protein, with bright fluorescence (>3x10%) and a relevant
Stokes shift (>70 nm). The synthesis using a new ring-closure reaction and the detailed spectroscopical
characterization and optimization of the probes for 450-480 nm excitation is reported. The utility of the
new fluorophore is demonstrated in different biological applications.
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OSSZEFOGLALO

A fluoreszcens mikroszkopia napjaink egyik legfontosabb eszkéze a bioldgiai képalkotod
kutatasokban. Emiatt a fényesebb és hatékonyabb fluoroférokra egyre nagyobb igény mutatkozik.
Szamos fluoreszcens jelolovegyiilet keriilt forgalomba, legtobbjiik cianin, rodamin, kumarin, BODIPY
vagy fluoreszcein alapvazakra épiil. A mikroszkopias zold csatornan utébbi kettd alkalmazhato. Ezek
bar rendkiviil fényesek, a Stokes-eltolodasuk kicsi, ami a mikroszdpiaban az emittalt fény jelentds
részének elvesztését eredményezi a szort fény sziirése soran. A két tulajdonsag szimultan optimalizalasa
nagy kihivas. Jelen munkaban egy 1j, kondenzalt heterociklust mutatunk be, melyet a z6ld fluoreszcens
fehérje (GFP, Green Fluorescent Protein) kromofdrja inspiralt, magas fényessége (>3x10* 1/(Mxcm))
és nagy Stokes-eltolodasa (>70 nm) révén igéretes fluorofor mikroszkopias alkalmazasra. Bemutatjuk a
vegyliletek szintézisét, elnyelési spektrumanak finomhangolasat (450-480 nm gerjesztés) és részletes
karakterizalasat, valamint hasznosithatésagat biologiai kisérletek példajan.
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