XXIX. Nemzetkdzi Vegyészkonferencia « 2023

3D nyomtatassal készilt Li-levegd cellak tanulmanyozasa
killonb6zo szerves olddszerrel készilt elektrolitok
jelenlétében

Study of 3D printed Li-Air battery using electrolyte
containing various organic solvents
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ABSTRACT

Li-air battery containing charcoal cathode deposited on cotton texture were designed and printed
using 3D printer. The performance of the obtained battery was tested in the presence of lithium triflate
electrolyte dissolved in three different organic solvents named propylene carbonate (PC), DMSO and
diethylene glycol dimethyl ether (DEGME). It was found that DEGME and DMSO provided stable
operation over 800 cycles, while the battery worked PC showed lower performance. The electrochemical
processes and the behavior of polypropylene (PP) membrane were studied with electrochemical
impedance spectroscopy and NMR measurements, respectively. Intensive oxygen transport was found
on the charcoal cathode, furthermore it was shown that the less polar DEGME was the most suitable for
the PP membrane operation.
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OSSZEFOGLALO

Li-levegd akkumulatort terveztiink és 3D nyomtatassal eldallitottuk a cellatestet. A cella
pamutszovetre felvitt aktiv szenet tartalmazott katodként. Az Osszeallitott cellakat harom kiilonb6z6
oldoszert (propilén-karbonat, DMSO, dietilén-glikol-dimetil-éter (DEGME)) tartalmazé elektrolit
jelenlétében vizsgaltuk, littum-triflat sot alkalmazva. Kimutattuk, hogy DMSO ¢s DEGME oldészerek
esetén stabil mitkddést mutat a cella, kdzel 100 %-os hatasfok mellett, 800 cikluson keresztiil, mig
propilén-karbonat esetén kevésbé stabil cellamiikodést tapasztaltunk. A cellafolyamatokat és a
polipropilén (PP) membran viselkedését impedancia spektroszkopia és NMR mérésekkel vizsgaltuk.
Megallapitottuk, hogy az aktiv szén katddon intenziv oxigén transzport megy végbe, tovabba, hogy a
PP membran DEGME oldészer esetén mutatja az optimalis mikodést.
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