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Kopolimerek elemzése gél permeaciéos kromatografiaval

Analysis of copolymers by gel permeation chromatography
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ABSTRACT

Gel permeation chromatography is a commonly used technique for molecular weight analysis of
polymers and copolymers, but it cannot provide important information such as the composition of
copolymers. However, we have established a method based on gel permeation chromatography and
neural networks for the detailed characterization of copolymers. This was based on GPC measurements
with eluents of different polarities. Artificial neural networks were developed to process the data
obtained from parallel GPC measurements and to determine the molecular weight and chemical
composition of the copolymers. The target values of the neural networks were obtained by MALDI-
TOF mass spectrometry and NMR spectroscopy. The main advantage of our work is that the database
containing our data obtained by GPC, MALDI-TOF MS and 'H NMR can be accessed and extended at
any time with additional experimental results, and the mass range and accuracy of the neural networks
can be further improved. All measured data and Excel documents can be made public, allowing direct
practical application of the developed neural networks, for example, a poloxamer measured by three
GPC methods can be characterized without further injections and other measurements.

Keywords: poloxamer, characterization, neural network, MALDI-TOF MS, NMR spectroscopy

OSSZEFOGLALO

A gél permeaciés kromatografia egy altalanosan hasznalt eljaras polimerek és kopolimerek
molekulatomegének analiziséhez, azonban olyan fontos informacidkat, mint példaul kopolimerek
Osszetétele, nem tud szolgaltatni. Azonban létrehoztunk egy gél permeacios kromatografian €s neuralis
halok alkalmazasan alapulé modszert a kopolimerek részletes karakterizalasra. Ennek alapjat kiilonb6z6
polaritasu eluensekkel végzett GPC-mérések jelentették. Mesterséges neuralis halokat fejlesztettiink ki
a parhuzamos GPC-s mérések soran kapott adatok feldolgozéasara, valamint a kopolimerek
molekulatomegének és kémiai 0sszetételének meghatarozasara. A neuralis halok célértékeit MALDI-
TOF tomegspektrometriaval és NMR spektroszkdpiaval kaptuk. Munkank legfébb elonye, hogy a GPC,
MALDI-TOF MS ¢és '"H NMR altal kapott adatainkat tartalmazé adatbazis barmikor elérheté és
bovithetd tovabbi kisérleti eredményekkel, valamint a neuralis halok tomegtartomanya és pontossaga is
tovabb javithatd. Az Osszes mért adat és Excel-dokumentum nyilvanossa tehetd, ami lehetové teszi a
kifejlesztett neuralis halok kozvetlen gyakorlati alkalmazasat, példaul egy harom GPC modszerrel
lemért poloxamer tovabbi injektalasok és egyéb mérések nélkiil karakterizalhato.
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