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ABSTRACT

Distillation is one of the basic separation operation in the food industry from pilot scale to large
scale. The separation is limited to ethanol-water mixtures, as it is used to enrich dilute ethanol solutions
obtained by fermentation. Nevertheless, several types of distillation are used, depending on the target
products. Repeated simple distillation is used for the production of traditional distillates (palinka,
whisk(e)y, cognac, rum), continuous rectification is used for the production of vodka, batch rectification is
used for the production of modern fruit distillates, while pressure swing azeotropic distillation is used for
the production of bioethanol for biodiesel production. Regardless of the process version, the knowledge of
the vapour-liquid equilibrium curve, which is influenced by pressure and the presence of non-volatile
components, is mandatory for the equipment design and for optimization of the operating parameters. In
chemical engineering for distillation calculations professional softwares are used, but they are not
widespread in the food industry. The numerical versions of the McCabe-Thiele graphical method is
challenging, due by discrete form of equilibrium data despite of knowledge of VLE functions. We
developed a VLE function fitting method, which simplifies the distillation calculations, the most recent
development, we parametrized (e.g. as a function of pressure) it, thus the azeotropic pressure swing
distillation design be accessible for Excel spreadsheet calculation.
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OSSZEFOGLALO

A desztillacio az egyik alapvet6 elvalasztasi miivelet, amely a féliizemit6l a nagyiizemi méretekig
jelen van az élelmiszeriparban. Az elvalasztas az etanol-viz elegyekre korlatozodik, mivel fermentaciobol
képz6dott hig etanol-oldatok dusitasara alkalmazzak. Ennek ellenére a desztillacié tobb tipusa is
alkalmazott, a céltermékektol fliggden. A hagyomanyos parlatok (kisiisti palinka, whisk(e)y, cognac, rum)
eloallitasara kétszeres egyszerli desztillaciot, a vodkagyartasra folytonos rektifikalast, a modern
gyumolcsparlatok készitésére szakaszos rektifikalast alkalmaznak, mig a biodizelgyartasra hasznalt
bioetanol termelésre a nyomadslengetéses azeotrop desztillaciot hasznaljak. Valtozattdl fiiggetleniil a
berendezések méretezéséhez, illetve a miikddési paraméterek optimalizalasahoz elengedhetetlen a géz-
folyadék egyenstilyi gorbe ismerete, amit a nyomas és a nem-illékony komponensek jelenléte befolyasol. A
vegyipari desztillacids szamitasokra professzionalis programokat alkalmaznak, de ezek nem elterjedtek az
¢élelmiszeriparban. A McCabe-Thiele grafikus mddszer a szamitogépes alkalmazasaban nehézséget okoz,
hogy az egyenstlyi adatok tablazatok, nem pedig fiiggvényalakban ismertek. Munkank soran kidolgoztunk
egy VLE illesztési fiiggvényen alapuld modszert, ami leegyszeriisiti a desztillacios szamitasokat, tovabba
sikeriilt az illesztett fliggvény paraméterezése (pl. nyomds fliggvényében), ezzel az azeotrop,
nyomaslengetéses desztillacios szamitasok is Excel programmal szamithatova valnak.
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