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Hydroconversion of lignin-derived platform molecules
over oxide supported Ni catalysts

NO\/ODARSZKI Gyulal, SZABO Blanka!, BARTHOS Rdbert!, SOLT Hannal,
LONYI Ferenc?, VALYON Jozsef!, SOMEUS Edward?, DEKA Dhanapati?,
KASZONYI Alexander4, MIHALYI R. Magdolnatl

ITTK, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, 1117 Budapest, Magyar tudosok koérutja 2.
23R-BioPhosphate Kft., 2472 Kajasz6, Biofarm ut 58/3.
3Tezpur University, 784028 Tezpur, Assam, India.
4Slovak University of Technology, 81237 Bratislava, Radlinského 9. novodarszki.gyula@ttk.hu

ABSTRACT

Lignocellulose is the most abundant renewable organic material. It is composed of carbohydrate poly-
mers, such as cellulose and hemicellulose and an aromatic polymer, lignin. Conversion of carbohydrate
polymers is already developed, while lignin is usually burned to generate energy. The economy of the
process can be significantly increased by value-added conversion of lignin. Lignin oils obtained from
thermochemical conversion or reductive catalytic fractionation of lignin, mainly oxygen-containing
phenol derivatives. Their oxygen content can be significantly reduced by catalytic hydrodeoxygenation
(HDO reaction). In the present study we investigated the relationships between the structure and com-
position of supported Ni catalysts and the activity and selectivity shown in the HDO reactions of guaia-
col and phenol. The products can be used as biofuels, moreover to produce nylon, rubber, and plastics,
or even as a liquid carrier of hydrogen that stores environmentally friendly energy.
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KIVONAT

A lignocelluloz a legnagyobb mennyiségben el6forduld megujulo szerves anyag. Szénhidrat polimerek-
bol, celluldozbol és hemicellulozbdl, valamint aromas polimerbdl, ligninbdl all. A szénhidrat polimerek
atalakitasa mar kidolgozott, mig a lignint altalaban elégetik, hogy energiat allitsanak elé. Az eljaras
gazdasagossaga jelentdsen novelhetd a lignin értékndveld atalakitasaval. A lignin termokémiai atalaki-
tasabdl vagy reduktiv katalitikus frakcionaldsabdl nyert lignin-olajok, féképpen oxigén tartalmu fe-
nolszarmazékok. Oxigéntartalmuk jelentdsen csokkenthetd katalitikus hidrodeoxigénezéssel (HDO re-
akcidval). Jelen munkéban a hordozo6s Ni-katalizatorok szerkezete, 6sszetétele és a gvajakol, valamint
a fenol HDO reakcidiban mutatott aktivitasa es szelektivitasa kdzotti dsszefliggéseket vizsgaltuk. A fe-
nolszarmazékok katalitikus atalakitasaval eldallitott termékek felhasznalhatok biolizemanyagként, al-
kalmazhatok nejlon, gumi és mtianyagok elballitasara, vagy akar kdrnyezetbarat energiat tarol6 hidro-
gén cseppfolyos szerves hordoz6anyagaként.
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A szerz6k megkdszonik az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap (Interreg, SKHU/1902/4.1/001/Bioeconomy)
és a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alap (Magyar-Indiai Alkalmazott Kutatasfejlesztési Egydtt-
miikodési Palyazat, Projektszam: 2019-2.1.13-TET_IN-2020-00043) anyagi timogatésat. A kutatas a Kultu-
ralis és Innovacids Minisztérium UNKP-22-4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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