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ABSTRACT

In the last decades there has been an increasing demand for the storage and utilization of clean and
renewable energy. Nowadays, Li-ion batteries are widely used; however, they have some limitations.
Therefore, metal-air batteries have drawn great attention due to their high energy density, low-cost,
safety, and environmental benefits. Among these batteries, the Li-air type has been in the focus of rese-
arch interest. In our research, we aimed to develop novel metal-air batteries eliminating their drawbacks
and disadvantages: (i) Various metal foil anodes (Li, Zn, brass) were developed and tested. (ii) Heavy
metal free charcoal based air cathode was developed. (iii) To avoid the formation of dendritic deposits
dicarboxyl telechelic PEGs were synthesized and applied as additives in the electrolyte. The novel bat-
tery cells were investigated by cyclic voltammetry and long-term cyclic performance tests. We have
achieved our objectives, batteries with stable operation and improved performance were developed.
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KIVONAT

Napjaink egyik legnagyobb tudomanyos, technikai, tarsadalmi kihivasa az attérés a ,,z61d”, megujuld
energiaforrasokra. Ennek szerves része a hatékony, kdrnyezetbarat, biztonsagos és olcsd energiataro-
lasra alkalmas akkumulatorok fejlesztése. A legelterjedtebb, altalanosan hasznalt Li-ion akkumulatorok
szamos korlattal rendelkeznek. Ezért intenziv kutatasok, fejlesztések folynak a fém-levegé akkumula-
torok terén, elsdsorban a nagyobb energiasiiriiségiik miatt. Ezek kozott is kitiintetett jelentéségii a Li-
leveg6 akkumulator. Kutatasaink a még meglévo nehézségek kikiiszobolésére iranyultak: (i) Kiilonbozo
fém folia (Li, Zn, bronz) anodokat alkalmaztunk a stabil miikodés elésegitésére. (i) Uj, nehézfémmentes
aktiv szén alap( katodot fejlesztettiink. (iii) Telekelikus dikarboxil PEG adalékokat szintetizaltunk és
alkalmaztunk a dendrites €s bolyhos lerakodasok megakadalyozésara. A kiilonbozo celldkat ciklikus
voltammetrids mérésekkel és ciklikus toltés/kisltés eljarassal teszteltik. Megallapitottuk, hogy a fej-
lesztések segitenek a fém-levegd akkumulatorok esetén a még meglévé nehézségek kikiiszobolésében.
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