Koérnyezetbarat akkumulatorok fejlesztése
3D nyomtatassal tAmogatva

Development of environmentally friendly secondary battery
supported by 3D printing technology
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ABSTRACT

The development of batteries with high efficiency is crucial for storing energy from renewable sources.
Our research aimed to create a battery with a wide range of applications. During the work, we created a
metal-air (lithium, zinc, brass) cell in which the used chemicals and components are easily accessible.
In order to ensure a reproducible backbone, the parts were made using 3D printing. The cathode was
charcoal equipped with a graphite collector. The diaphragm in the cell was also a natural-based cotton
fabric as well as cellophane. The lack of spread of metal-air systems is due to the formation of a sig-
nificant amount of dendrite, which reduces its energy efficiency. Different electrolyte additives were
tested and with the application of them the dendrite formation was successfully suppressed.
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KIVONAT

A megfelelé hatékonysagu akkumulatorok fejlesztése elengedhetetlen a meguajuld energiaforrasok szé-
leskdri elterjedésének. A kutatasunkkal célunk volt egy olyan akkumulator megalkotésa, amely széles-
korii alkalmazhatdosaggal rendelkezik. A munka soran egy olyan fém-levegé (litium, cink vagy sargaréz)
cellat hoztunk 1étre, amelyben a felhasznalt komponensek kdnnyen hozzaférhetdek. A cella kialakitasa-
nak reprodukélhatdsaga céljabol, a vaz elemeket 3D nyomtatd segitségével készitettik el polipropilén-
boél. A katodként aktiv szenet alkalmaztunk egy grafit kollektorral ellatva, nehézfémeket és és egyéb
katalizatort ez nem tartalmazott. A cellaban 1év6 diafragma természetes alapti pamutszovet, valamint
celofan voltak. A fém-leveg6 rendszerek elterjedésének hianya a nagy mennyiségli dendritképzédésre
vezethetd vissza, amely csokkentette annak energiahatékonysagat. Kiilonb6zo elektrolit adalékokat (pl.
karboxil telekelikus PEG) teszteltiink, amelyek alkalmazasaval sikeresen visszaszoritottuk a dendritkép-
z6dést.

Kulcsszavak: fém-levegé akkumulator, 3D nyomtatas, cellulozszarmazékok, dendrit
Koszonetnyilvanitas: RRF-2.3.1-21-2022-00009, azonositdszamu, Megujuld Energiak Nemzeti Labo-

ratorium megnevezésii projekt a Széchenyi Terv Plusz program keretében, az Europai Unio Helyrealli-
tasi és Ellenalloképességi Eszkozének tamogatasaval valosul meg.

XXVIIl. Nemzetkdzi Vegyészkonferencia EMT-2022



