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ABSTRACT

Plastic wastes are one of the most widespread in nature, their production and consumption are increasing
at an alarming rate, due to the increase in population, economic growth, and with the greatest impact,
lifestyle changes. Chemical recycling, such as pyrolysis, has the potential to raise recycling rates since
it can use more waste plastics than standard mechanical recycling. Four types of plastic, polyethylene
(PE), polypropylene (PP), polystyrene (PS), and biaxial-oriented polypropylene (BOPP) fractions from
the printing plant were collected and investigated for the possibility of recycling them by batch pyroly-
sis. Characterization of the pyrolysis oils was carried out by gas chromatography-mass spectrometry
(GC-MS) and FT-IR method, the analysis showed a mixture of aliphatic (saturated and unsaturated)
compounds, in the case of PE and PP, while in the case of PS aromatics and low quantities other hydro-
carbons were detectable. In the case of BOPP, the distribution of products is not as uniform as in the
case of PE, PP, or PS plastic materials. More than 60% monomer (styrene) can be recovered from the
PS pyrolysis, besides aromatic compounds in low concentration. The pyrolysis oils have a reasonable
heating value (calorific value) range of 36-45 KJ/g, close to conventional diesel. Therefore, it has the
potential to be used as an alternative source of energy as fuel, after blending with conventional fuel, or
heating combustion products.
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KIVONAT

A milanyaghulladékok az egyik legelterjedtebb hulladék tipus a természetben, eldallitasuk és hasznala-
tuk riasztd temben ndvekszik, a népességndvekedés, a gazdasagi ndvekedés, valamint az életmodvaltas
miatt. A kémiai Ujrahasznositas, példaul a pirolizis, ndvelheti az Gjrahasznositas aranyat, mivel tébb
hulladék miianyagot képes felhasznalni, mint a hagyomanyos mechanikai ujrahasznositas. Kisérleteink
soran nyomdaiizembdl négyféle milanyagot hasznaltunk fel, polietilén (PE), polipropilén (PP), poliszti-
rol (PS) és biaxialisan orientalt polipropilén (BOPP) maradékot, és ezek szakaszos pirolizissel torténd
ujrahasznositas lehetdségét tanulmanyoztuk. A pirolizisolajok Gsszetételét gazkromatografias-tomeg-
spektrometrias (GC-MS) illetve FT-IR modszerekkel végeztik, az analiziseredményekent elmondhat-
juk, hogy alifés (telitett és telitetlen) vegylletek keveréke talalhat6 a PE és PP esetében, mig PS esetében
aromas ill. kis mennyiségii egyéb szénhidrogén szdrmazék volt kimutathaté. A BOPP pirolizis olaj ese-
tében az Osszetétel nem olyan egységes, mint a PE, PP, vagy PS miianyagok esetében. A PS pirolizise
soran tobb mint 60% monomer (sztirol) nyerhet6 vissza, mas aromas vegyiiletek mellett. A pirolizisola-
jok flitéértéke 36-45 Kl/g, kozel a hagyomanyos dizel fiitéértékéhez. Ezért lehetdség van arra, hogy
alternativ energiaforrasként, tiizeléanyagként, hagyomanyos tiizel6anyaggal valo keverés utan felhasz-
naljak.
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