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Az autokatalizatorok a jarmuvek fontos alkotoelemei, mivel a karos égestermékek atalakitasaert feleldsek, 0 céljuk a

0, +NO, +CO

legkorbe jutd kipufogogaz-kibocsatas toxikussaganak csokkentése. Napjainkban folyamatos érdeklodés all fenn a nemesfémek ~ *Szénhidrogének(C,H,) 3 £ il
- > ™
hulladekbol torténd yrahasznositasa irant, mivel termeszeti er0forraskeszleteink korlatozottak €s kimeriilésben vannak Rh/Al, O,

1. abra. Autokatalizator mikodési elve
A tanulmany témaja egy hatékony és kornyezetbarat modszer kidolgozasa elhasznalt gépjarmu-katalizatorok platinatartalmanak kinyerésére. Az ujrahasznositasi folyamat két

1épésbol all: a platina kioldasa, s ezt koveto kicsapasa hexaklor-platina komplex formajaban. A kapott csapadék rontgen-pordiffrakcids elemzese nagy tisztasagl ammaonium-hexaklor-
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platina (NH,),[PtCl;] szerkezetet tamaszt ala, melynek beolvasztasat kovetden PtO-t nyerlink. Optimalizalasi vizsgalatok késziltek a visszanyerés hatékonysagara, a csapadékképzes

1dotartamara és homeérsekletére vonatkozoan.
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3. abra. A (NH,),[PtCl,]

2 abra. Az elhasz_a__l_:[ katalizator XPS profilja csapadék rontgendiffraktogramia
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hozammal valosult meg
(>95%), az eljaras gazdasagilag
kifizetodo, valamint elOsegiti a

koncentracioja miatt (1). A képzodott platinacsapadék mennyisége nagyon kis mértekben novekszik a reakciohOmérséklet emelkedésével, amely gazdasagilag nem indokolja a

oldas | sziirés Kicsapas : sziirés kalcindlas |
40 °C250 rpm/2 h | && =N 40 °C/250 rpm/10 min 200°C2h 0
Orolt gépjarmii- -
katalizator Savas Pt oldat (NH),[PtClg]
1. tablazat. Katalizatorok XRF spektrometrids méréssel meghatarozott
nemesfémosszetétele |
Nemesfem Koncentracio (ppm) Katalizator maradék A vizsgalt katalizatorok tilnyomo tobbségében a palladium- s
Platina 4010 | 3780 | 5030 rodiumtartalom csekely, kinyerésiik gazdasagi szempontbol nem
Rodium 9 8 9 : : , L e , j0vedelmezo.
palladium 17 - 17 4. abra. A platinakinyerés technologidjanak vazlata JOVEERIIELD Fémes Pt
| IS y A vy 1 uLr
: Eoe o x KOVETKEZTETES -
. . Hatekonysagvizsgalat 4
. ,A‘”S;.
b -9 A hébomlas 300 °C és 425 °C kozott megy végbe, a vegyiilet tomegének 65%-4t elvesziti. > Aplatina oldathdl val6
: . . . . kinyerésére egyszeru €S
e Ez Osszhangban van a komponensek sztochiometrigjaval, ugyanis a platina a (NH,),[PtCl] Y Y , ,
o ugyanakkor nagy hatékonysagu
s camale £ komplex tOmegének 44%-at teszi ki. Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a hébomlast kovetden a madszert dolgoztunk ki, kozel
E — s éj maradék fémes platina. 100%-0s kicsapé.Si haté.SfOkkaI.
. L A Pt komplex XRF analizise alatamasztja, hogy 99,3%-ban tartalmaz Pt-t, a maradék 0,7% 5 L )
| » FO optimalis paraméterek:
] o foleg Cues Rh tartalom. (a) feloldas HCI:H,0, = 1:5,5
O : 2. tablazat. A fémes vagy részben ionizalt Pt csucsainak helyzete az XPS spektrumban mé|arény[j e|egyéve|, 40 °C-on
E 0 e (o) i e Pt Pt* 2 oran keresztil; (b) savas
< 5. abra. (NH,),[PtCl] csapadék termogravimetrias analizise Pt 415 Pt 4175 Pt 415, Ptaty, platinaoldat és telitett NH,ClI-
o) Pr_ Pt Pt* csapadékképzési homérséklet és
9p) | — Ar Mind a fémes, mind a részben 10nizalt 1d6 40 °C, 5 perc.
< |
| levego latindnak két-két maxi . : SURTEPTYSr
<>E | S pratifidiiah Kol HaxTia vt > A végzett optimalizalasi
p) _ | A csucsok 10 elhelyezkedése minden esetben a vizsgalatoknak kGszonhetden a
> 400 °C , ..
< ] Pt maximum kozelében van, tehat a platina 6 technologiai transzfer
) Z , | , | folyamatainak skalazasa
<8 o allapota atomi, azaz fémes platina. - ,
o £ Igéretes eredmeényeket mutat az
< - Mindazonaltal részlegesen oxidalt Pt komponens eloregedett gépjarmii-
m . . - /7 / /7 V4
®) jelenléte is megfigyelhetd, melyet a két csucs katalizatorokbol szarmazo
— T T T T T , . > | , | , | \ . , - - 7 7
N 60 65 70 75 80 85 90 ©° 65 70 7 80 8 20 nem teljes szétvalasa szemléltet. platina visszanyereseben.
< BE (eV)
Z 6. abra. (NH,),[PtCl,] vegyiilet XPS profiljai, kalcinalasi kozeg és hdmérséklet szerint > A platma kmyerese hasznalt
; NH,Cl csapadékképzd agens hasznalata tobbletviz jelenlétével jar, amely nagymértekben befolyasolja a kivalas-oldodas folyamatat a kezdeti oldat alacsony Pt autokatalizatorokbol magas
-
ol

tobblet energiabevitelt (i1). A legnagyobb mennyiségli (NH,),[PtCl] csapadék 5 perc utan keletkezik, mig a reakcioidd novelése a kapott csapadék mennyiségeének

-4 csokkenéséhez vezet, mivel részlegesen feloldodik az oldatban, 15 perc elteltével beall az egyensuly a kicsapddas ¢€s az oldodas kozott (111). nemesfémek gaz daségi
o ) . I 2 korforgasat, mindemellett
= . : E . hozzajarulva a kérnyezet
: . . - védelméhez.
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telitett NH,Cl oldat (ml) ® hémérséklet °C kepz6d6 (NH,),[PtClg] (mg) reakcioidé (perc)

8. abra. NH,Cl mennyiségének (1), a hOmérsekletnek(11) €s a reakcioidonek (111) hatasa a (NH,),[PtCl,] komplex képzédésére
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