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BEVEZETES

Vegyipari cégként nemcsak a kornyezettudatos termelés a feladatunk, hanem innovativ fejlesztésekkel és
kutatasokkal, 0j biodegradalhato termékek eloallitasara is toreksziink. A bioalapanyagokbol keészitett
poliuretanok tertlet igéretesnek bizonyult, ezen belul is a poliésztrek gyartasa biomonomerekbdl, igy ezen a

vonalon indultunk el kutatasaink soran. Széleskorii irodalmazas utian a gamma-valerolaktonra! esett a

valasztasunk, mint potencialis biomonomer.

FO célunk kideriteni, hogy a gamma-valerolakton alkalmas
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lehet-e alapanyagként a biopoliuretdn gyartashoz. Els6sorban a gytlrilinyitasi reakciét jartuk korbeZ.

Megvizsgaltuk a homérsekletfliggést, a reaktansok mindségét és a molarany valtoztatasanak hatasat a
reakciora nézve. Az altalunk elballitott preparatumok diol tartalmanak vizsgalatara diizocianattal valo

reakciot hajtottunk végre, Kisérleteinket lefutasatFTIR spektroszképiaval kovettiink nyomon.

EREDMENYEK

KULONBOZO REAGENSEK HATASA

A gylrinyitasi reakciot szamos reag

Lakton gyuriinyitasi reakcio hatasfoka
kiilonb6z0 reagensekkel
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sel végezsidk el:

1. abra: Gamma-valerolakton gy(irinbyitasi reakciéinak nyomonkovetése infravoros spektroszkdpia

segitségével

MOLARANY VIZSGALAT

y-Valerolakton etanol-aminnal valé reakcio6ja, killonboz6é A gamma-valerolakton

aromas aminnal, diollal, monoaminnal és diaminnal. A

eltérd reaktivitasa. Az -NH2 funkciés csoport az -OH

2. abra: Eltéro reagensek hatasanak vizsgalata a gamma-valerolakton gy(irlinyitasi
reakciékara (25°C, 5h)

koszonhetoen.

csoporttol

reaktivabb nagyobb nuklfeofilitasanak

HOMERSEKLET FUGGESE

25 °C-on végbement lakton gyirunyitasi reakcio
abszorbancia értékeinek idobeli valtozasa

50 °C-on végbement lakton gyirunyitasi reakcio
abszorbancia értékeinek idobeli valtozasa
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4.abra: A gamma-valerolakton-etilén-diamin reakciéjanak vizsgalata kiilonb6z6 h6mérsékleten (25 °C-50°C)

Kiserleti tapasztalataink alapjan a gamma-valerolakton gylrinyitasi reakciéja diaminokkal szobahdmérsékleten tobb ora elteltevel

valik teljesse.. A reakcio sebességének novelése érdekében megvizsgaltuk a gylrinyitasi reakciét magasabb homérsékleten.

Feltételezéseinket igazoltak a kapott eredmeények, miszerint magasabb homersekleten gyorsabban végbement a reakcio. Gamma-

valerolakton atalakuldsi mértéke 25°C-on masfél 6ra alatt kozel 30 %-os, mig 50°C-on 80%. Ezzel pd

kialakulasa is megtortént utalva a termékképzodesre.

KONKLUZIO

Kutatbmunkank soran biodegradalhatdé prepolimerek eldallitasara

torekedtink, melynek els0 1épése a biobazisi gamma-valerolakton
gylUrinyitasi reakciojanak vizsgalata volt. Kulonbozo reagensekkel valo
reakci0 utan az etanol-amin és etilén-diamin bizonyult megfelelo
reaktansnak. A tovabbiakban az optimalis molaranyt vizsgaltuk meg,
melybdl kiderult, hogy enyhe lakton felelsleggel érdemes véghezvinni a
gylUrinyitast. Magasabb homeérsékleten a reakciéo gyorsabb, viszont mar
szobahomérsékleten is lejatszodik. A gamma-valerolaktonbol eloallitott diol

reagal diizocianatokkal, igy alkalmas lehet biodegradalhatéo prepolimer

eloallitasara.
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ABSZORBANCIA ERTEKEK HANYADOSA
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(A2270/A1520)

végeztik el. A a laktonra jellemzo
csucs (1700-1800 cm™1)
szamottevOen csOkkent kismérteki
laktonfelesleget alkalmazva (1,25:1
és 0,64:1 gamma-valerolakton:amin
arany), mig nagy laktonfelesleg

eseteben a lakton gylriinyitasa

3.abra: gamma-valerolakton-etanol-amin mol aranyanak vizsgalata és nyomon
kovetése FTIR technikaval

csupan részben tortent meg.

PREPOLIMEREK ELOALLITASA

IZOCIANAT REAKTIVITASANAK VIZSGALATA A
LAKTONBOL ELOALLITOTT DIOLLAL
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5.abra: MDI reakcioinak vizsgalata gamma-valerolaktonbol el6allitott diollal (prepolimer el6allitasa)

Celunk az volt, hogy megvizsgaljuk a gamma-valerolakton gylrinyitasabodl kapott

termék alkalmazhatosagat az iparban, melyet MDI-vel val6 reakcioval ellenoriztiink.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom a Wanhua BorsodChem Zrt. Technol6giai Tamogatas részlegének, munkatarsaimnak és

kapott termék meg rendelkezik szabad izocianat funkcionalitassal,

mentoraimnak. Koszonom Buzellak Barnabasnak szakmai segitésgét. Kiillon koszonet a részleg vezetdinek:

Purzsa Tamas Vice President Urnak és Zhao Nannak Deputy Chief General Engineernek, hogy lehet6séget

adtak a kutatasom Kkivitelezésére.

A reakcié lezajlasat az MDI -NCO (2270 cm™') savjanak aromas gylrilrezgéséhez
(1520 cm™!) viszonyitott abaszorbancia értékeinek valtozasat kovettiik nyomon az
ido fuggvényében. Az abrarol leolvashato, hogy kozel 10 perc utdan csokken az

izocianat funkcionalitas, mely a késobbiekben tovabb folytatédik. Jol lathato, hogy a

igy tovabb

reagaltathatd poliolokkal. Ez az eredmény azt bizonyitja, hogy a kapott termékiink
alkalmazhaté prepolimerek eloallitasara. Az eljaras koriilményeinek optimalizalasa

még szamos finomitast igényel.
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