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ABSTRACT

Extracellular vesicles (EVs), spontaneously released by cells, play an important role in intercellular communication. Due
to their special size and composition (lipid bilayer-bounded nanosystems, usually smaller than 200 nm, containing both
proteins and RNA), they play diagnostic, prognostic and therapeutic roles, for example, they can be "new generation”
biomarkers of various diseases.

The plasmonic properties of gold nanoparticles (AuNPs) are used in many characterization techniques, inclusive charac-
terization and testing of EVs. Surface-enhanced infrared spectroscopy (SEIRA — Surface-enhanced IR absorption) using
plasmonic nanoparticle, however, is still an unexploited method.

Nanoparticles exposed to different environment exhibit different plasmonic properties. still not studied in details. In our
work, we investigated the behavior of citrate-stabilized gold nanoparticles in the presence of proteins, vesicles consisting
of synthetic lipids, and blood-derived EVs. Serum proteins (e.g. bovine serum albumin) stabilize the nanoparticles, but
in the presence of lipids, the nanoparticles aggregate. The degree of aggregation correlates well with the amount of lipid,
which might enable the development of a lipid determination assay. In the case of extracellular vesicles, the behavior of
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A sejtek altal spontdn médon kibocsatott extracellularis vezikulak o —
(EV-K) fontos szerepet téltenek be az intercellularis kommunika- A SR
cidban. Specialis méretiiknek és Osszetételiiknek koszonhetben - - -

(altalaban 200 nm alatti, lipid kettOsréteggel hatarolt nanorendszerek, amelyek fehérjéket és RNS-t is tartalmaznak) di-
agnosztikai, prognosztikai és terapias szerepet is jatszanak, példaul kilonféle betegségek ,,uj generacids” biomarkerei
lehetnek.

Az arany nanorészecskék (AuNP) plazmonikus tulajdonsagat szamos méréstechnika alkalmazza, igy azok az EV-k jel-
lemzésében, vizsgalataban is egyre nagyobb szerepet kapnak. Egy kiaknazatlan ter(ilet példaul a plazmonikus nanoré-
szecskéket alkalmazo feliileter6sitett infravords spektroszkopiai (SEIRA — Surface-enhanced IR absorption) méréstech-
nika.

Annak ellenére, hogy a nanorészecskék kiilonbozo kornyezeti hatdsoknak kitéve eltéré modon viselkednek, a nanoré-
szecske - vezikula kdzotti lehetséges kdlcsonhatasokat még nem tanulmanyozték behatéan. Munkankban citrattal stabi-
lizalt arany nanorészecskék viselkedését vizsgaltuk fehérjék, szintetikus lipidekbdl allé vezikulak, illetve vér eredetii
EV-k jelenlétében. A szérum fehérjék (pl. marhaszérum albumin) stabilizaljak a nanorészecskéket, viszont lipidek je-
lenlétében a nanorészecskék aggregéalodnak. Az aggregécié mértéke jol korrelal a lipid mennyiségével, ami egy lipid
meghatarozasi esszé kidolgozasat is lehet6vé teszi. Extracellularis vezikulak esetében a nanorészecskék viselkedése je-
lent6s mértékben fligg az alkalmazott vezikula:nanorészecske aranytol. Egy feliileterdsitett infravords spektroszkopiai
(SEIRA) méréstechnika kidolgozasanak elsé 1épése a megfelelé extracellularis vezikula: arany nanorészecske arany
meghatarozasa.

A kutatas az UNKP-22-3-11-ELTE-507 és NKFIH K-131657 szamU palyazatok tamogataséaval késziilt.
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