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Abstract

The carbonate sequence hosting the Garados Biota belongs to the precambrian Rebra Group of the Bucovinian
Nappe. In the middle carbonate sequence, situated in the area of Lazarea, macrofossils consisting of typical
Ediacaran elements were found. Agglomeria appendixi, is a primitive sponge fossil, with two types, paren-
chymella and coeloblastula, of "'megalarvae’ bodies agglomerated on the settled, host metagastraea organism,
which after the fusion processes formed a mosaic chimera.
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1. Bevezetés

A Keleti-Karpatokat felépit6 kozépsé Rebra Sorozat karbonatos rétegeibdl, a Garados biotahoz [11,12]
tartozo jelentds Ediacara idészaki 6slénytani anyag (Charnia sp., Parvancorina minchami, Namacalathus her-
manastes, Nemiana simplex, Horodiskya sp.) talalhatd, amely egyben a karbonatos 6sszlet fels6 neoprotero-
zoikumi korét bizonyitja. A Szarhegy (roménul Lazarea) melletti leléhelyen feltart és leirt uj faj az Agglom-
erozoa osztalyhoz tartozo, Agglomeria appendixi (1. abra), amely szerkezetében és felépitésében az élévilag
fejlédésében végbement, 6si folyamatokra és szokatlan prekambrium-végi, kdrnyezeti feltételekre vilagit ra
[12].

A mar bemutatott folyamatok az un. agglomeraci6 altal, a szabadon szé larvak megtelepedése egy, a
tengeri aljzatra telepllt gazda allaton, egy gasztraedn ment végbe. A HAECKEL felfogasa szerint az ,,6s-gaszt-
raea” — az 6si alakzatot, az Urform-ot testesiti meg [6]. A letelepedés utén a larvak egymassal egyestilnek és a
gazda szervezet falaihoz kapcsolddnak. A larvak genomjainak fizidja utdn a metamorfozishoz k6t6do, bonyo-
lult transzdifferenciacios €s anasztomoézisos folyamatok hatasara megkezdddik a féregjaratok, liregek és nyi-
lasok (olynthus-ok, protoosculum-ok, osculum-ok majd az egyesiilt testiireg vagy az ésbéliireg képz6dése) és
ezzel egyutt a vizaramlasi rendszer kialakulasa [12].

1. &bra
Agglomeria appendixi (Iépték 10 mm)
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2. A megalarva jelenség

Feltin6 a Garados Bi6taban eléfordulo larvak igen nagy mérete. A vilagon csak a kinai Doushantuo
Formacié tartalmaz prekambriumi mikroszkopikus embridkat, larvakat, tojasokat, szivacsokat, csalanozdkat
és esetleges tabulatakat [4]. Az itt talalt embrié maradvanyok nagysaga 350 — 1100 um kozotti [18], viszont
az altalunk talalt larvak mérete toébb nagysagrenddel nagyobb, 3150 — 6790 um. A 20,74 mm magas és 10,9 —
11,26 mm széles pluteusz larvara emlékeztetd, gazda-allat, a zart ,,metagastraca” méretei ennél is nagyobbak.
Ezeket a nagy méreti larvakat megalarvaknak nevezhetjik.

A fent bemutatott gazda szervezet, a ,,metagastrea” 6nallé6 modon is élhetett a megalarva tengerben. Ez
a szervezet nagyon hasonlit a haeckeli ,,hipotetikus gastraca”-ra [6], de a mar bezart blasztopdrus miatt egy
fokkal fejlettebb szervezet volt. Nagy mérete azt jelzi, hogy akar dnalldan taplalkozo és €16 szervezet is le-
hetett, ezért ezt, ami egyben igazolja HAECKEL zsenidlis meglatésait, tiszteletére Metagastrea haeckeli-nek
nevezzik el.

A megalarvak kialakuldsat az optimalis kdrnyezetnek tulajdonithatjuk. A Marinoan-Gaskiers elje-
gesedések utan, itt a karbonatos platformon alakult ki a viszonylag nagy oxigén tartalommal, sok kalcium- és
magnéziummal, egyéb fontosabb elemekkel ellatott, sok szerves anyaggal (grafit tartalma &svanyok) parti
Ovezet sajatos viszonyokkal rendelkez6 tengere. A meszes dolomitokban altalunk talalt grafit kristalyok a ten-
gerviz magas szerves anyagtartalméra utalnak. A vasoxidos lerak6dasok a vizben oldott oxigén és vas jelenlétét
jelzik.

Ujabban TEMEREVA és munkatérsai a Dél-Kinai-tengerben talaltak pelagikus, taplalkoz6 0,7 — 0,9 mm
nagysagu orias Phoronida aktinotroch larvakat, amelyeket 6si evolicios maradvanynak vagy reliktumnak tar-
tanak [13]. De hasonl6 6rias larva a Biscaya 6bélben talalt tornaria larva a Planctosphaera (Hemichordata) is
[15]. A megalarva jelenség egyben Gould (1977) megallapitasahoz is kothetd, mely szerint nagyobb testmé-
retek, a hipermorfozis, a rekapitulacio soran tortént késleltetett maturacioé eredményeképpen, az 6si ontoge-
netikus folyamatok meghosszabbodésa (retard ontogenezis) altal jon létre [5, p. 267]. gy az ediacarai-ten-
gerekben szabadon Usz0, taplalkozod, planktotrof, orids larvak éltek. Az itt €16 megalarvak kdzott harom tipust
kilonithetiink el, az egyik ovalis-lapos parenchimella-szerii, a masik gémbalaku coeloblasztula — tipust, mig
a harmadik, a gazda-szervezet zart gasztreara, a metagastracara emlékeztet6 juvenilis alak lehetett.

A gazda szervezet, a parti tormelékes karbonatos kézetekre tortént letelepedése utan, a Metagastraea
haeckeli alsé epiteliuma bekérgezi a szubsztratumot. Az alapi részén fennmaradt a gasztrula-ajkak
egyesiilésébol képzodott varratvonal, egy hosszanti arok €s amely az archaikus blasztoporus maradvanya. A
dom alaku zart gasztrea tetején apikalis cstcs talalhatd, ami egy koralaka kiemelkedés, rajta lathat6 az apikalis
csillok alkotta egykori bojt lenyomata. A test enyhén aszimmetrikus és pluteusz larvara emlékeztet. A harmas
rétegli, enyhén hullamos falat pinacoderm sejtek alkotjak, helyenként rovid monoaxon tlikkel, a choanocita
sejtkamréak hidnyoznak. Az epiteliumot porocita sejtek alkotta porusok torik at.

Az evollcid elsd 1épése egy gomb alaku csillos epitheliummal boritott choanoblastea volt, amely csésze
alaku gasztreavé alakul at, ami az aljzaton megtelepedett csuszkald 1ény, az s gasztrea lehetett [10]. Szintén
fontos 1épés volt az Gsbéliireg vagy az archenteron bezarddasa [1]. A zigotabdl két varians egy uszd gémb
vagy egy lapos Usz0, késdbb rogziilt bentikus szervezet alakul ki [1, 3, 10]. A csillés mega-parenchimella és a
mega-coloblasztula larvak szabadon Usztak a tengerben és nagy méretiik arra utal, hogy taplalkozo planktotrof
szervezetek voltak. IVANOVA szerint a csillés Halichondria larvak fagocitak, vagyis képesek megemészteni a
befogott baktériumokat és a kisebb egysejtiieket [7]. MALDONALDO azonban ezt nem tekinti bizonyitottnak és
a larvak inkabb vizben oldott szerves anyagokkal taplalkoztak [9]. Az Gjabb feltevések szerint a szerves an-
yagok mellett a galléros-ostoros sejtek lebegd mikrobakkal is taplalkoztak [1].

3. Fejlédéstorténeti szcenario

Az Ediacara-tengerben a szabadon Uszé megalarvak csoportosan vagy elkiilonilve letelepedtek a gazda-
allat falaira (2. abra). A larvak letelepedése iranyitott volt. A megnyult ovalis alaku parenchimella larvak egy
iranyba csoportosulva, axialis tengelyiikkel iranyitottan, vagyis az elérésziikkel lefele és a hosszi csillok
Ovezte pigment gylirib61 all6 hatsé résziikkel felfele telepedtek le a gazda allat oldalfalara. A larvak, egyesilve
létrehoznak egy nyitott treget, mig az igy létrejott proto-béliireg (bélcsatorna) felsé részén egy szogletes nyi-
lassal, a protooszkulummal. Ebbdl a tipikus lekerekitett oszkulum csak késébb képzodik. A larvak egyesiilése
lakulnak a falak, csovek, bélcsatornék, szogletes majd kerek nyilasok (osculumok), majd a mar véazolt anaszt-
omazis sordn a nagyobb Uregek [12].

A (mega)larvdk taplalkozésa, szabad Uszésa, iranyitottsdga, egymas kozotti kommunikécidja,
egymashoz és az aljzathoz vagy a gazda szervezetekhez valé kapcsolddasa, valamint az irdnyitd, a nagy
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csillokkal ellatott, kotott pigment gylirii, az érzékeld sejtek meglétére utal. A szabadon Uszd szivacs larvaknal
JEKELY (2011) feltarta az epitéliumba beagyazott, palack alaku érzékeld motorikus sejtek jelenlétét és szerepét,
amelyek érzékelik a fény, a mechanikai és a vegyi kornyezetet, szabalyozzak a csillok mozgasat és egyben
megteremtik més él61ényekkel valo kapcsolatot, kommunikaciot [8]. ARENDT és munkatarsai szerint a gaszt-
rula-szerti el6dok testét egy homogén ideghaldzat boritotta [1].

2. dbra. Az Agglomeria appendixi fejlédése. Z-zigota, P-parenchimella megalarva, C-coloblasztula
megalarva, Ho-gazda allat, Metagastraea haeckeli , sg-varratbarazda, Mch-mozaik kiméra Agglome-
ria appendixi, Ao-apikalis szerv, po-proto-osculum, cw-gazdadllat fala, osc-osculum, P-rh-hipoteti-
kus proto-rhagon szervezet.

4. A mozaik kiméra kialakulasa

A fenti folyamatokhoz kapcsolddva, az igy létrejott horizontalis gén transzfer fontos genetikai valto-
zasokat valt ki. A gének fazioja kovetkeztében végbemegy a genetikai allomany duplikacidja, j mutacidk, Uj
transzlacios folyamatok alakulnak ki és Uj szekvencidk, Uj intronok kapcsolodnak be a gének mitkodésébe. A
polimorf larvak és génjeik egymas kozotti, valamint a gazdaszervezettel val6 fizidja, elterjedt horizontalis
lateralis gén transzferre, vagyis horizontalis gén aramlasra utal. A WiLLIAMSON Altal kidolgozott, larva
transzfer elmélet szerint a larvak attelepedhetnek egy masik, juvenilis vagy adult szervezetre, ahol egyestlve
a gazda allattal, kicserélhetik egymaés genomjait. amit hibridogenézisnek nevezett el. Szerinte, ha a hibridogen-
ézis vagy szimbiogénezis soran egyesul két vagy tobb genom és az utddok akkor kimérdk lesznek
[14,15,16,17]. WILLIAMSON (2012) osztja Francis BALFOUR feltételezését, hogy a ,larvak és az adult alla-
toknak k6z6s Osiik volt” [15]. A fentiek alapjan megéllapithatd, hogy az ilyen kimérak, mint az Agglomeria
appendixi is, és ezek a larva transzferhez kothet6 hibridizacios folyamatok a kései prekambrium tengereiben,
nagyon gyakoriak lehettek.

A Foldkozi - tenger parti vizeiben €16 Scopalina lophyropoda valtozatos felépitésii, kiméra jellegii ten-
geri szivacsok genotipusainak egyeden beliili, vagy az IGH (intraorganism genetic heterogenity) - eloszlasat
vizsgalva, BLANQUER és URIZ, genetikailag mozaikos felépitésii szervezeteket talalt. Ennek a szenzacios
felfedezésnek a hatasara, ezt a jelenséget mozaikos kimerizmusnak (mosaic chimerism) nevezték el. Az IGH
meghatarozza a populaciok genetikai valtozékonyséagat [2]. Genetikailag hasonld felépitésii lehetett a Ag-
glomeria appendixi is.

5. Kovetkeztetések

A kiilonb6z6 megalarvak agglomerizacioja és fuzidja, egyesiilve egy gazda allattal és az igy bekdvet-
kezett folyamatok, mint a horizontalis gén aramlés, gén duplikacio, transzformacio altal, egy dsszetett, mozaik
felépitésti kiméra jon létre. Igy a hibridizacid, vagyis a williamsoni larva transzfer altal étrejott szervezet,
heterogén felépitésli, morfologiai és genetikai szerkezete mozaikos jellegli. Ez a nagy genetikai hetero-
genitassal rendelkezé mozaikos kiméra az Agglomeria appendixi jelentds allomas lehet az élet fejlodéstorténe-
tében.

XXIl. BANYASZATI, KOHASZATI ES FOLDTANI KONFERENCIA — 2022



FOLDTAN

A megalérva agglomeracio, a tulajdonképpeni exoszimbiozis, egy olyan evolucids jelenség, amely
ravilagit, az ediacarai tengerekben lezajlo sajatos fejlodéstorténeti folyamatokra, mint az intenziv horizontalis
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