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Abstract

The author studied the changes in energy consumption and the energy sources of the world, in the European
Union and in three Balkan countries, which are Bulgaria, Croatia and Romania in the past decades. The
eximination took into account some influencing factors, such as the size of the countries, their topography and
climate, and the structure of their energy systems and the correlations between countries, taking into account
the characteristic of temperature change.
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1. Az energiafelhasznéalas valtozasa a vilagon és az EU27 orszagaiban

Napjainkban az életiinkhdz nélkuldzhetetlen az energia. Szilkséges a technoldgiailag fejlett iparagaknak
az aruk el6allitdsdhoz, szolgaltatasok biztositasahoz, az egyre komfortosabb emberi élethez. Mondhatni egy-

fajta energiafliggdség alakult ki, hogy a tarsadalmi fejlddés fenntarthato legyen. Az 1900-as évek kdzepétdl a
fosszilis energiahordozok felhasznalasa folyamatosan valtozott, a kéolaj és a foldgaz szerepe novekedett [1].
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1. bra. A vilag energiafelhasznalasa 1965-2018 (Mtoe) [2]

Az 1. &bran a sotét sziirke az olaj, a vilagos sziirke a féldgéaz, a sarga a szén, a piros a nukleéaris energia,
a kék a vizenergia, a z0ld a megujuld energia felhasznalasanak valtozésat szemlélteti 1965-t61 2018-ig. Az
Osszes energiafelhasznalasbol 2016-ra a szén részaranya 39%-rol 28%-ra, az olajé 40%-rél 33%-ra csokkent,
a foldgazé 15%-r6l 24%-ra novekedett. Az elmult években megfigyelheté a megujuld energia felhasznalasanak
novekedése, amely egy lehetséges irany a jovore nézve. A fekete vonal szemlélteti, hogy az egy fére juto
energiafelhasznalas szintje alapvetden a vizsgalt idészakban csokkent, melyet az olajar emelkedése inditott el.
1980 és 2000 kozott allanddsult az egy fore juto felhasznalas, majd ismét csokkenés figyelheté meg, melynek
oka a technologiai fejlodés [2].
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Az EUZT orsrdgainak energlafelhasendlisa forrds szerint 1990-2019 - Mtoe
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2. dbra. Az EU27 orszagainak energiafelhasznalasa 1990-2019 (Mtoe) [3]

Az Eur6pai Uni6 27 orszagaban a 2. &bra szerint alakult az energiafelhasznalas 1990-2019 kdzott. A
vizsgalt idészakban valtozo, csokkend és novekvo tendenciak figyelhetéek meg. A teljes energiafelhasznalas
1990-ben (1455,66 Mtoe) szinte megegyezik a 2019-es (1454,02 Mtoe) mennyiseggel. A vilag fosszilis energia
felhasznalasanak valtozasahoz hasonldéan az eurdpai orszagokban is megfigyelhetd a foldgazfelhasznalas
térnyerése, 1990-ben 249,79 Mtoe, majd 2019-ben 335,72 Mtoe volt. Szintén jelents novekedés figyelhetd
meg a megujulé energia hasznalatdban, mely 1990-ben 71,15 Mtoe, majd 2019-ben 229,67 Mtoe volt. Ez a
mennyiségnovekedés mutatja, hogy az Europai Unié is a jovOben hangstulyosabba kivanja tenni az energiafel-
hasznaldsban a megujul6 energiahordozokat [3].

2. Az energiafelhasznélas sajatossagai a Balkan harom orszagéban

Az egyes energiahordozok felhasznalasat sok tényezé befolyasolja, mint az adott orszag nagysaga,
foldrajzi elhelyezkedése, éghajlati jellemzoi, fejlettsége, az energiahordozok piaci ara, az energetikai rend-
szerek kiépitettsége, a felhasznélas kényelmi szempontjai, a nemzeti és nemzetkdzi gazdasagi és politikai
dontések. A tovabbiakban az orszagok tény energiafelhasznalasra vonatkozé adatainak vizsgalata torténik a
fent emlitett szempontok kozll néhany figyelembevétele mellett, melyek az orszag terilete, foldrajzi
elhelyezkedése és éghajlati jellemzdi, illetve az energetikai rendszerének Kkiépitettsége, mint példaul a
foldgazszallitd rendszeré. A szerz6 harom orszag energiafelhasznalasanak valtozasat vizsgalja kiils6 tényezok
figyelembevételével, részleteiben is, ugy, mint villamosenergia, motorhajto tizemanyag és megujul6 energia
felhasznélas, melynek egy része keriil bemutatasra. Az orszagok kivéalasztasanal fontos szempont volt, hogy
mindharom a Balkan része legyen.

A Balkan Europa egyik nagy deéli félszigete. A Balkan-félszigeten talalhatdo a kovetkezd orszagok
egésze, vagy egy része: Albania, Bosznia-Hercegovina, Bulgéaria, Horvatorszdg, Koszovd, Montenegro,
Eszak-Macedonia, Romania, Szerbia, Szlovénia, Gordgorszag és Tordkorszag. A 21. szazad elején a Balkant
Délkelet-Eurdpaként is emlegetik. Az északi és kozépsd részén kozép-eurdpai éghajlat, hideg tél, meleg nyar
és jol eloszl6 csapadek, a déli és a tengerparti terlleteket mediterran tipusu éghajlat jellemzi, forrd, széraz
nyarak és enyhe, viszonylag csapadékos telek. Az emlitett orszagokbdl Bulgaria, Horvatorszag és Romania
energiafelhasznalasanak sajatossagai kerlilnek bemutatasra, dsszefliggéseket keresve az egyes orszagok kozott
a jellemz6 homérsékletvaltozas figyelembevételével [4].

2.1. Bulgaria energiafelhasznalasanak valtozasa az elmalt években

Bulgaria felszine nagyrészt dombsagok, siksagok és alfoldek, éghajlata 0Osszetett, nagyobb
teruleten kontinentalis éghajlati, a déli teriiletei egy része pedig kozelebb all a mediterran éghajlathoz.
Bulgéria éghajlatara nagy hatéssal van a Foldkozi-tenger és az Atlanti-6ceén is, aminek kovetkeztében a
tavasz és az 6sz hiivos, csapadékos és szeles, a telek pedig enyhék. Az orszag kis terliletén a Fekete-tenger
hatasa is érezhetd, itt enyhe a tél, meleg és hosszl az 6sz, a nyar szaraz, a tavasz pedig hlivosebb.
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Bruttd belfdldi energiafelhasznalds Bulgariaban - Mtoe
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3. &bra. Brutté belféldi energiafelhasznélas Bulgéridban 1990-2019 (Mtoe) [3]

A 3. dbréan Bulgéria brutt6 belfoldi energiafelhasznéalasa lathaté 1990 és 2019 kdzott. Az adatok elem-
zése alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt id6szakban a szilard fosszilis tiizeldanyag felhasznalas 40%-kal,
az olaj és kdolaj termékek felhasznalasa 50,7%-kal, a foldgaz felhasznalasa 54,8%-kal, a villamos energia
felhasznalasa 253,3%-kal csokkent (tulajdonképpen tobbet termelnek, mint amit felhasznéalnak), azonban a
nukleéris energia 13,7%-kal és a megujulo energia felhasznalasa 690,6%-kal emelkedett. Osszességében az
energiafelhasznalas 33,2%-kal csokkent az elmult évek alatt [3].

2.2. Horvatorszag energiafelhasznalasanak valtozésa az elmult években

Horvatorszagban a belsé vidékeken mérsékelt kontinentalis az éghajlat, szaraz, forré nyar, hideg,
csapadékos tél jellemzi. A hegyekben hegyvidéki az éghajlat hiivds nyarral és hideg téllel. A ten-
gerpartokon mediterran a klima, forrd, szaraz nyarral és enyhe téllel.

Brutto belfoldi energiafelhasznalas Horvatorszagban - Mtoe
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4. dbra. Brutté belfoldi energiafelhasznalas Horvatorszagban 1990-2019 (Mtoe) [3]

A 4. &bra szemlélteti Horvatorszéag brutt6 belfoldi energiafelhasznaldsat 1990 és 2019 kozott. Az ada-
tok elemzése alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt id6szakban a szilard fosszilis tiizel6anyag felhasznalas
48,4%-kal, az olaj és kbolaj termékek felhasznalasa 32,2%-kal, villamos energia felhasznalasa 10,9%-kal
csokkent, azonban a foldgaz 9,6%-kal és a megujulé energia felhasznalasa 77,9%-kal emelkedett.
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Horvétorszag nem hasznal nukleéris energiat. Osszességében az energiafelhasznalas 8,7%-kal csokkent az
orszagban [3].

2.3. Romania energiafelhasznaldsanak valtozasa az elmult években

Romanidban nagyrészt hegységek talalhatoak és kisebb tertiletén dombséagok és alfdldek. Egyenld
tavolsagra van az Egyenlitétdl és az Eszaki-sarktol. Jol elkiiloniil a négy évszak. Nyugati részén dceani, keleti
részén kontinentalis, délnyugaton pedig mediterran éghajlat hatésa érezhetd.

Brutté belfoldi energiafelhaszndlds Romaniaban - Mtoe
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5. dbra. Brutt6 belféldi energiafelhasznalas Roméaniaban 1990-2019 (Mtoe) [3]

Az 5. dbran Romania bruttd belfoldi energiafelhasznalésa lathatd. Az adatok elemzése alapjan megél-
lapithato, hogy a vizsgalt id0szakban a szilard fosszilis tiizel6anyag felhasznalas 61,5%-kal, az olaj és kdolaj
termékek felhasznalasa 49,0%-kal, a foldgaz felhasznalasa 68,0%-kal, villamos energia felhasznalasa 84,0%-
kal csokkent, azonban a megujulo energia felhasznalasa 280,0%-kal emelkedett és a nukleéris energia fel-
hasznéalasa is nullarél 2,85 Mtoe-re emelkedett. Romania energiafelhasznélasa 47,6%-kal csokkent az elmult
évek alatt [3].

4. Megéllapitasok

Bulgaria teruletéhez viszonyitva Horvatorszag nagysaga joforman a fele, Romania pedig kdzel kétszer
akkora. A lakossagot tekintve szintén Bulgariahoz viszonyitva Horvatorszage valamivel tébb, mint a fele,
azonban Romaniaé haromszorosa. Az energiafelhasznalds 2019-ben Bulgaridban 18,85 Mtoe, Horvator-
szagban 8,79 Mtoe és Romaniaban 33,11 Mtoe volt, mely mennyiségek aranya szinte megegyezik az orszagok
egymashoz viszonyitott méretének aranyaval. Romaniaban és Bulgériaban a foldgazfelhasznalas nagy mérték-
ben csokkent a vizsgalt id6szakban, azonban Horvatorszagban kis mértékben novekedett. 2019-ben Bulgaria
(2,44 Mtoe) és Horvatorszag (2,41 Mtoe) foldgazfelhasznalasanak mértéke szinte megegyezett, melynek egyik
oka, hogy Horvatorszagban a féldgazszallito rendszer jobban Kiépitett, 0sszvezetékhossza kozel 1,2-szerese a
bolgarénak. A roman foldgazszallitorendszer mérete 4-szerese a bolgarénak és Romania foldgazfelhasznélasa
3,8-szor nagyobb volt, mint Bulgariaé, tehat megallapithatd, hogy 6sszefliggés van a foldgazszallito rendszer
kiépitettsége és a foldgazfelhasznalas mértéke kozott. A vilagon egyre nagyobb hangsulyt kap a megujuléd
energia felhasznalésa és a vizsgalt orszagoknal is a novekvo tendencia latszik. Aranyait tekintve a biolizeman-
yag és a megUjuld hulladékok hasznalataban van a legnagyobb névekedés, ezt kdveti a vizenergia, a szélener-
gia és a napelem hasznalata mindharom orszag esetében [3] [5] [6] [7].

Az energiafelhasznalas éves adatainak vizsgalata soran nem lehet egyértelmlien hémérsékletfiiggést
megéllapitani, ehhez sziikséges az orszagok egyes energiahordoz6 felhasznalasainak vizsgalata havi bontas-
ban. Az aldbbiakban a foldgazfelhasznalas és a hdmérsékletvaltozas kozotti kapcesolat keriil bemutatésra.
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Bulgaria féldgazfelhasznalasanak hémérsékletfiiggése - (TJ, °C) Horvatorszag foldga alasanak hémérsé liggése - (TJ, °C)
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6. abra. A foldgazfelhasznalas hémérsékletfliggése Bulgaridban, Horvatorszagban, Romaniaban [8]

A 6. dbra szemlélteti a vizsgalt orszagokban 2001-2018 koz6tt a havi foldgazfelhasznalasokat (tertlet
diagramok) és az atlaghémérsékletvaltozast (vonal diagramok) Bulgéaridban (narancssarga-kék), Horvétor-
szagban (z6ld-barna) és Roméaniaban (kék-piros). A diagramok bal oldali tengelye a foldgazfelhasznalas, a
jobb oldali tengelye a homérséklet. Lathatd, hogy iddjarasi viszonyok hasonldak, mégis van némi kiilonbség.
Romaéniaban az atlaghémérséklet szinte minden honapban alacsonyabb volt, mint a masik két orszagban.
Horvatorszagban szinte mindig melegebb volt, mint Bulgaridban és Romaniaban, melynek oka az orszagok
foldrajzi adottsaga. A 6. abran diagramjain jol lathatd, hogy amikor a hdmérséklet csokken, akkor a foldgaz-
felhasznalas emelkedik és amikor a hémérséklet névekszik, akkor a felhasznalas csdkken, tehat megallapit-
hat6, hogy mindharom orszag foldgazfelhasznalasa homérsekletfiiggd. A bolgar, horvat és roman foldgazfel-
hasznalas hémérsékletfiiggésének mértékét tovabbi vizsgalatok segitségével lehet meghatarozni [8] [9].
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