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Abstract

The significant role of hydrogen in the transition to the current energy system without net emissions is
obvious, the smart interconnection of renewable electricity. Most importantly, it does not emit CO and
causes almost no air pollution when used. It thus offers a solution for the decarbonisation of industrial
processes and economic sectors. In our article, we examine the amount of greenhouse gases emitted by
different hydrogen production technologies.
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1. Bevezetés

A hidrogén gyorsan novekvo figyelmet élvez Europaban és az egész vildgon. Szamos lehetséges
felhasznalasi lehet6sége van az ipar, a kozlekedés, az energia és az épitdipar tertiletén. A megUjuld en-
ergia gyors novelése a kozvetlen villamosenergia-igény irant szintén megalapozza a megujulé zéld hi-
drogénellatast. Kdzép- és hosszl tavon a legtébb hidrogén megijuld hidrogén lesz. [1] A 2020-as évek
kozepétdl az alacsony CO; kibocsatasl, vagyis a sziirke hidrogén jarul nagymértékben a karbonsem-
legesség folyamaténak felgyorsitasahoz. Ez az alacsony szén-dioxid-tartalmu hidrogén a CCS (carbon
capture and storage) vagyis a CO; befogas és tarolés technoldgia ipari 1éptékben torténé alkalmazasat
jelenti. A nagylizemi hidrogénfogyasztashoz fejlett hidrogénszallitasi infrastruktdra sziikséges, ahol a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentése siirgds és nehezen megvaldsithatd. Mindez elengedhetetlenné teszi
a hidrogént annak tamogatasahoz, hogy az EU elkdtelezze magat a szén-dioxid-semlegesség 2050-ig
torténd elérésére. A megujuld energiak globalis piacon torténd integralasanak célja tarolasi technologiak
kifejlesztésének sziikségességét valtja ki annak érdekében, hogy alternativ elérhetség alljon rendel-
kezésre késobbi felhasznalasra, amikor az dramigény meghaladja az dramtermelést. Ezért a megujulod
energia tarolast igényel a termelés és a fogyasztas kdzotti energiaegyensuly fenntartasa érdekében. A
magas rendelkezésre allasu és tiszta hidrogénrél mar régota szo esett a megujulo energiarendszerek
legnagyobb mértékii energiatarolasanak jeloltjeként. [2] Az elektrolizis révén a szélenergia vagy a
napenergia lehetséges atalakitasanak egyik f0 szerepléjévé valik. Kedvezd érvek a magas tarolasi
stirliség és az alacsony kornyezeti koltségek. Ezért a hidrogén nagy horderejti energiahordoz6 lehet.

2. A hatékonysag és a kibocsatott tiveghazhatasu gazok mértéke a P2G technoldgia esetén

A P2G technoldgia fejlesztésének kulcsfontossagu mozgat6 rugdja az energiarendszer szén-di-
oxid-mentesitése és végsd soron a karbonsemlegesség elérése. A fejlesztés ezen korai szakaszaban a
rendszerveszteségek és az atalakitas hatékonysaganak széles skalaja szarmazik a P2G lanchdl. A ha-
tékonysag novelésével szemben tamasztott varakozasokat az 1. tablazat mutatja. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a P2G hidrogéntermelésének konverzios hatékonysaga 50-75% kdzott mozog, a
metanacids 1épés hozzaadasaval 10 %-kal csdkken, igy éri el a 40-65 szdzalék kozotti tartomanyt. [3]
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P2G Gtvonal Technoldgia Jelenleg | Hosszd tavon
P2 foIgjgaz végfel- EIektroI|2|§, a[agsony nyomast H, térolas /kom- 59-83% 64-86%
hasznalo presszorozas, injektalas haldzatba
lakossagi héhasznositas 52-76% 56-79%
nagy uUzemi gzturbina 18-26% 23-31%
Pop EIektroI|2|§, al'gcsony nyomasl H, tarolas/ kom- 17-40% 27-43%
presszorozas, izemanyag cella
. Elektrolizis, alacsony nyomasu kompresszorozas, felszin
P2 szezonalis ener- ) )
giatarolas elektromos alatti tarolas, Csévezetéki szallitas, Foldgaz lizemll eré- | 16-249% 22-29%
hal6zatba miivek
P2 megujuld6 foldgaz | Elektrolizis, alacsony nyomasu energiatarolas és kom-
(RNG) cs6vezetéki presszorozés, metanacios reaktor, géaztisztitas, 40-63% 45-65%
hasznélatra hagyomanyos gazhaldzatba torténd injektalas
P2 megujuld foldgaz | Elektrolizis, alacsony nyomasi kompresszorozas, meta-
(RNG) szezonalis nacids reaktor, gaztisztitas, tarolas, megujulé foldgaz 34-60% 43-58%
tarolas hagyomanyos gazhaldzatba torténd injektalas

1. tdblazat Kiilonbozé P2G utvonalak energiahatékonysagi 6sszehasonlitasa [3]

Az liveghazhatast gazok (UHG) egyiittes hatasa nagymértékben fiigg a villamosenergia termelés karbonki-
bocsatasatol, valamint az ellatasi lanc egyes elemeitdl is. Az Audi ,,e-gas” termékének becslése szerint a
jarmtivekben felhasznalt lizemanyag 80%-0s CO.-kibocsatas-megtakaritast eredményez a hagyomanyos
benzin Uzemanyaghoz viszonyitva. [4] Ez azt feltételezi, hogy a P2G folyamat inputja megujulé energiater-
melésbdl szarmazo villamos energia. Ez a mértékli megtakaritas 6sszehasonlithato a biogaz korszertisitésébol
szarmaz6 biometan mennyiségével. [5] Az Egyesiilt Kiralysagban, a londoni Imperial College Fenntarthatd
Géz Intézete atfogo elemzest keszitett a hidrogéntermeléshez kapcsolddd technoldgiak és az eltéré forrasbol
szarmaz6 (veghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak tartomanyarol, amely szerint tébb fontosabb
megallapitas leirhat6. A legalacsonyabb koltséggel akkor lehet szamolni, amikor az olcsé villamos energia
(<15 €/MWh) az id6szak 75 %4aban rendelkezésre all. Ebben az esetben az el6allitott hidrogén ara 50 €/MWh.
Mas esetekben, amikor az alacsony koltségii villamos energia az év koriilbeliil 10% -aban allna rendelkezésre
és a villamos aram ara atlagosan 40 €/ MWh, a P2CH4 koltsége akar 150-200 €/ MWh értéket is elérheti. A
metanacios lépés minden esetben tovabbi 40-50 €/ MWh-val noveli a kéltségeket. A P2CH, legalacsonyabb
eredd koltsége, koriilbeliil 100 €/MWh, a biometan-eldallitasi koltsége a tartomany felsd végén talalhatd. Az
Osszes P2G-alternativa koltsége tovabbra is magasabb, mint a fosszilis eredetii foldgaz koltsége, még felté-
telezett 100 €/t CO; karbon ar hozzaadasaval is. Ez meger6siti azt a feltételezést, hogy az energiarendszer
dekarbonizacidjanak kell lennie az elsédleges hajtoerének a P2G megvaldsitasaban.
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