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Abstract

The significant role of hydrogen in the fransition to the current energy system without net emissions is obvious, the smart interconnection of
renewable electricity. Most importantly, it does not emit CO, and causes almost no air pollution when used. It thus offers a solution for the &
decarbonisation of industrial processes and economic sectors. In our arficle, we examine the amount of greenhouse gases emifted by different

hydrogen production technologies.
-

Bevezeteés

A hidrogén gyorsan novekvo figyelmet élvez Europaban és az egesz vilagon. Szamos lehetséges felhasznalasi lehetosege van az ipar, a kdzlekedes, az energia és az
epitoipar terdleten. A megujulo energia gyors novelese a kobzvetlen villamosenergia-igeny irant szinten megalapozza a megujulo zold hidrogénellatast. Kézep- s hosszu
tavon a legtobb hidrogén megujuld hidrogen lesz. [1] A 2020-as evek kozepetdl az alacsony CO2 kibocsatdasu, vagyis a szurke hidrogén jarul nagymértékben a
karbonsemlegesség folyamafdnc:k felgyorsffc’:sdhoz Ez az alacsony szén dioxid farfalmd hidrogén a CCS (c:orbon capture sforoge) vogyis a CO2 befogas és fdrolds
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'||'| kibocsatas csbkkentése sirgds es nehezen megvalosn‘hafo Mindez elengedhetetlenné teszi a hidrogent annak tadmogatasahoz, hogy az EU elkofelezze magaf a Szén-
dioxid-semlegesseg 2050-ig tortend elérese mellett. A megujuld energiak globadlis piacon fortend integralasanak célja tarolasi technologiak kifejleszteseének
szUksegesseget valtja ki annak erdekében, hogy alternativ elerhetdseg alljon rendelkezesre kesobbi felhasznalasra, amikor az aramigeny meghaladja az aramtermelest.

™ Ezert a megujulo energia tarolast igenyel a termeles es a fogyasztas kozotti energiaegyensuly fenntartasa erdekeben. A magas rendelkezesre allasu es tiszta hidrogenrol

= mar régdta szé esett a megujuld energiarendszerek legnagyobb mértékld energiatdroldsdnak jeldltieként. [2] Az elektrolizis révén a szélenergia vagy a napenergia bt
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lehetseges atalakitasanak egyik fo szerepldjeve valik. Kedvezo érvek a magas tarolasi suruseg es az alacsony kornyezeti koltsegek. Ezéert a hidrogén nagy horderejd

energiahordozo lehet.
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A hatékonysag és a kibocsatott Uveghazhatast gazok merteke a P2G technologia esetén

A P2G technoldgia fejlesztésenek kulcsfontossagu mozgato rugdja az energiarendszer szen-dioxid-mentesitése és vegso soron a karbonsemlegesseg elerése. A fejlesztés
ezen korai szakaszaban a rendszervesztesegek es az atalakitas hatekonysagdnak széles skaldja szarmazik a P2G lancbdl. A hatéekonysag ndvelésével szemben tadmasztott | .
vAarakozdsokat az 1. tabldzat mutatja. Altaldnossdgban elmondhatd, hogy a P2G hidrogéntermelésének konverzids hatékonysdga 50-75% kdzdtt mozog, a metandcids &
épés hozzdaddsdval 10 %-kal csdkken, igy éri el a 40-65 szdzalék kdzdtti tartomdnyt. [3] Az Uveghdzhatdsy gdzok (UHG) egyUttes hatdsa nagymértékben figg a
vilamosenergia termelés karbonkibocsatasatol, valamint az ellatasi Idnc egyes elemeitdl is. Az Audi ,,e-gas” termékenek becslése szerint a jarmUvekben felhaszndlt
Uzemanyag 80%-os CO2-kibocsatas-megtakaritast eredményez a hagyomanyos benzin Uzemanyaghoz viszonyitva. [4] Ez azt feltételezi, hogy a P2G folyamat inputjo
megujuld energiatermelésbdl szarmazo villamos energia. Ez a mértekd megtakaritds dsszehasonlithatd a biogdz korszerusitésebdl szarmazd biometan mennyisegével. [5]
4 Az Egyesult Kirdlysagban, a londoni Imperial College Fenntarthatdo Gdaz Intézete atfogd elemzést készitett a hidrogéntermeléshez kapcsolddd technoldgidk és az eltérd
: forrasbdl szarmazo Uveghdzhatdst okozd gdzok kibocsatasanak tartomdanyardl, amely szerint tobb fontosablb megdllapitds leirhatd. A legalacsonyabb koltséggel akkor

" lehet szadmolni, amikor az olcso villamos energia (<15 €/MWh) az iddszak 75 %aban rendelkezesre All. Ebben az esetben az elddllitott hidrogén ara 50 €/MWh. MAas
esetekben, amikor az alacsony koltségu villamos energia az ev korulbelUl 10% -aban dllna rendelkezésre és a vilamos dram dra atlagosan 40 €/MWh, a P2CH4 kdltsége
akdr 150-200 €/MWh ertéket is elerneti. A metandacios Iepés minden esetben tovdabbi 40-50 €/MWh-val ndveli a kdltségeket. A P2CH4 legalacsonyabb eredd koltsége,
korOlbelUl 100 €/MWh, a biometdan-elodllitasi koltsege a tartomany felsd végén taldlhatd. Az dsszes P2G-alternativa kdltsege tovabbra is magasabb, mint a fosszilis
eredetu foldgdz koltsége, még feltetelezett 100 €/t CO2 karbon ar hozzaaddsaval is. Ez megerdsiti azt a feltételezést, hogy az energiarendszer dekarbonizacidjadnak kell

lennie az elsédleges hajtderonek a P2G megvaldsitasaban.
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