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Abstract

The author studied the world’s energy consumption and studied the current and expected role of natural
gas by considering the influencing factors. It examined the temperature dependence of natural gas con-
sumption, as well as the history of the natural gas transmission systems of Hungary, Austria and Italy
and the past years’ changes in gas consumption, taking into account the temperature dependence.
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1. A vilag energia felhasznalasanak alakulésa az elmult években

Az elmilt évtizedekben az energiahordozok felhasznalasa folyamatosan valtozott. Az 1960-as
évektol a foldgazfelhasznalas térnyerése figyelhetd meg, melynek okai, hogy sokkal kisebb a karo-
sanyag-kibocsatasa, mint a tobbi fosszilis energiahordozonak és a felhasznalasa is kényelmesebb. A
vilag energiafelhasznalasanak kdzel 80%-a fosszilis alapu [1].

1. &bra
A vilag energiafelhasznalasanak valtozasa (EJ) [2]

Az 1. dbran a zold az olaj, a piros a foldgaz, a szlirke a szén, a sarga a nuklearis energia, a kék a
vizenergia, a narancssarga a megujulé energia felhasznalasanak valtozasat szemlélteti 1994-t61 2019-ig.
Ezen idészak alatt mind a szén, mind a foldgaz felhasznalasa ndvekedett. Az energiafelhasznalas 2018-
ban 2,8%-kal novekedett az €l6z6 évhez képest. 2019-ben a ndvekedés 1,3% volt, amelynek a 3/4-e a
megujulo energia és a foldgaz [2]. 2019-ben a vilagon elballitott nukledris energia rekordszintet ért el.
A villamos energia felhasznalasa a 2018. évi ndvekedésnek csak az 1/3-aval ndvekedett. A keres-
letndvekedés a vilag egyik legnagyobb energiafelhasznal6 orszagaban, Kindban is a felére csokkent. Az
USA-ban az energiaigény 0,8%-kal, a szénfelhasznélas 15%-kal csokkent [1]. Az EU-ban a kéolajnak
és a féldgaznak fontos szerepe van az energiafelhasznalasban, azonban a szén az aranyokat tekintve nem
olyan jelentGs, mint az egész vilagon egyiittvéve. A foldgazfelhasznalasban ndovekedés figyelheté meg
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[3]. Az EU-ban az energiaigény 2%-Kkal, a szénfelhasznalas 19%-kal csokkent. Az olaj iranti kereslet is
csokkent. A szénrdl a gézra vald attérés, a CO; arak jelentds emelkedése és az atlagos gézar 45%-0s
csokkenése vezetett a foldgaz iranti kereslet jelentés névekedéséhez. 2019-ben az EU-ban az energiai-
gény csokkenéséhez hozzajarult az energiahatékonysag javitasa és az, hogy a gazdasagi névekedés las-
suldsa miatt csokkent a villamos energia igény [1].

2. A foldgazfelhasznalas homérsékletfiiggése

A foldgazfelhasznalast sok tényez6 befolyasolja, mint a felhasznal6i szokasok, az épuletek ener-
getikai paraméterei, a kényelem a felhasznalasban, a féldgazrendszer kiépitettsége, a foldgaz ara, a
nemzeti és nemzetkozi politikai és gazdasagi dontések és az iddjaras is. A tovabbiakban csak az iddja-
rastol valo fliggés, a homérsékletfiiggés vizsgalata torténik. A foldgazfelhasznalas valtozasat tobbféle
id6tartamot tekintve vizsgalhatjuk és beszélhetlink kiilonbozé szezonalitdsokrol. Napi szezonalitasrol
van sz@, amikor egy napon belll tekintjik a foldgazfelhaszndlast és az életiink ritmusa latszik az elfo-
gyasztott foldgazmennyiségen. Reggel, délutan és este tobb foldgazt haszndl a lakossag, mivel az em-
berek altalaban ekkor vannak otthon. Nagyobb idétartamot tekintve beszélhetiink az éves szezonalitas-
rol. A foldgazfelhaszndlas egy éves iddtartamat vizsgalva tiikrozi az id6jaras és az évszakok valtoza-
sét, ugyanis a hideg napokon tébb foéldgazt hasznalunk, mint a meleg napokon és csak a lakossagi fel-
hasznalast tekintve télen sokkal tébb foéldgazt hasznalunk, mint nyaron. A napi szezonalitasnal is
hangsulyos a lakossagi felhasznalas, mert az ipari és erémiivi felhasznalok esetében az emlitett szezo-
nalitasok nem tul gyakoriak. A foldgdzfelhasznalas tobb tényezo egyiittes hatasatol fiigg, évek ota
pontosan nyomon kdvethetd tényezé a hdmérséklet, azonban az egyes orszagok homérsékletfiiggésé-
nek vizsgalatahoz sziikséges ismerni az adott orszag foldgazrendszerének kiépitettségét, illetve, hogy
melyik évben érte el a rendszer megkozelitden a jelenlegi allapotat. Az alabbiakban hdrom orszég
vizsgéalata keriil bemutatasra, ezek Magyarorszag, Ausztria és Olaszorszag. Az orszagok kivalasztasa-
nal 1ényeges szempont volt, hogy akar a rendszeriik fejlédésében (fontos a rendszeriik torténelme,
ezért az orszagok vizsgélata ennek bemutatasaval kezdddik), akar az adott orszagra jellemzd id6jaras-
beli hasonldsag, illetve valamiféle kiilonbség figyelheté meg. A vizsgélat a teljes orszagos foldgazfel-
hasznalas és a havi atlagos kozéphomérséklet figyelembevételével késziilt, mely kezdete egy komplex
homeérsékletfiiggés vizsgalatnak, a hosszu tavu f6ldgazigények meghatarozasanak érdekében.

2.1. Magyarorszag foldgazfelhasznalasanak hémérsékletfiiggése

Az els6 gazvezeték lizembe helyezése 1938-ban volt. 1949-ben megkezd6dott a foldgazszallitas
Budapest felé, majd 1958-ban az elsé importvezetéken is. 1975-ben a hazai rendszer csatlakozott az
akkori szovjet foldgéazszallité rendszerhez és 1991-re megkozelitben elérte mai formajat. 1996-ban
tizembehelyezésre keriilt az osztrak-magyar importvezeték. A szallito rendszer jelenleg 5 874 km hosszl
acél cs6halozat, melynek jellemz6 atméréje 50-1400 mm kozott van. A vezetékrendszer teljes nyomasra
feltdltve képes az egész orszag egy leghidegebb téli napi gazigenyét kiszolgalni. A rendszeren 6 kom-
presszorallomas, import betaplalasi pontok, hazai foldgaztermelési betaplalasi pontok, kereskedelmi és
stratégiai kiadasi pontok (400 gazatado6 allomashoz) talalhatok. A rendszer lizemeltet6je az FGSZ Zrt.
A 2. abra Magyarorszag foldgazszallito rendszerének fejlddését mutatja be [4].

2. dbra

Magyarorszag foldgazszallito rendszerének fejlodése
(balrdl: 1938-1949 kozott, 1949-1974 kozott, 1974-1991 kozott, 1991-151) [4]
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Magyarorszag foldgazfelhasznaldsaban nem minden honapban jellemz6 a hdmérsékletfiiggés.
Ennek oka, hogy a foldgaz nem csak a lakossagi felhasznalok ellatasara szolgal. A felhasznalas 3
nagyobb felhasznaloi csoport kozott oszthato szét, melyek a lakossag, az erdmiivek és az ipar. Ez utébbi
két csoport felhasznaldsa tobbnyire nem hémérsékletfiiggd, az igényiiket nagyrészt a gazdasagi
kdrnyezet és a piaci kereslet befolyasolja. Mivel éves viszonylatban a lakosséagi felhasznalas a nyari
honapokban jelentdsen csokken, igy az elemzesek soran az orszagoknal a méjus, janius, julius, au-
gusztus eés szeptember honapok nem keriltek figyelembevételre. A 3. &bra Magyarorszag havi
foldgazfelhasznaldsat (TJ-ban) szemlélteti a hdmérsékletvaltozas fliggvényében 2008 és 2018 kozott.

Magvarorszag [Oldgizfelhasznaliasa a homérsékletvaltozas

figgvényében (T.1)

3. dbra
Magyarorszag foldgdzfelhasznadlasa a hémérsékletviltozas fiiggvényében
2008 és 2018 kozott [5] [6]

Az emlitett 10 évben a 2. abran jol lathato, hogy amikor a havi atlaghémérséklet csokkent, akkor
a foldgazfelhasznalas novekedett. A havi atlaghdmérséklet -5,4 °C és 15,5 C° kozott valtozott. Altalaban
a januari honapok voltak a leghidegebbek. Ebben az id6szakban a leghidegebb 2017 januarja volt, ami-
kor -5,4 °C volt a havi atlaghémérséklet 69 487 TJ havi foldgazfelhasznalassal, azonban nem ez volt a
legnagyobb mennyiség ezekben az években (ez a 3. legnagyobb volt). A kovetkezd két hideg honap
2012 februarja (-4,1 °C, 67 266 TJ) és 2010 januarja (-2,2 °C, 69 898 TJ) — a 3. leghidegebb és a 2.
legnagyobb felhasznalt mennyiség). A legtobb féldgaz 2008 januarjaban kerilt atadasra (1,1°C, 71 744
TJ). Az adatok alapjan megallapithat6 a hdmérsékletfiiggés, azonban egyértelmiien nem lehet kijelen-
teni, hogy a leghidegebb hénapban volt a legnagyobb foldgazfelhasznalas. Az viszont tény, hogy a
legnagyobb foldgazfelhasznalés a januari, februari és decemberi honapokban jellemz6 [5] [6].

2.2. Ausztria foldgazfelhasznalasanak homérsékletfiiggése

Ausztridban 1957-ben az OMV helyezte tizembe az elsé gazfogadd allomast Auersthalban, majd
1959-ben Baumgartenben a gazfogadd allomas megkezdte a miikodését. 1959-ben megtortént az elsd
foldgazszallitds a bécsi 6nkormanyzati szolgaltatbhoz. 1968-ban Ausztria gazimport megallapodast
kotott Oroszorszaggal és még ebben az évben megkezdddott a foldgazszallitas Oroszorszaghdl Auszt-
ridba, majd innen Eur6pa mas orszagaiba. 1974-ben lizembe helyezésre kerlilt a TAG vezeték (Trans
Austria Gasleitung), majd 1980-ban a WAG vezeték (West Austria Gasleitung). 1993-ban
megkezd6dott Norvégiabol (az északi-tengeri Troll mezébol) Ausztridba a foldgazszallitas. Az osztrak
foldgazszallito rendszer kozel végleges formaja, amely korulbelul 2 000 km, 1980 és 1998 kozott kia-
lakult, melynek jelenlegi tizemeltetdje a Gas Connect Austria GmbH [7].
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Ausztria foldgazfelhasznalasa a homérsékletvaltozas
fiiggvényében (TJ)

70000 12,0
60000
5000
40000

30000

20000

10000

0

2008.1

4. dbra
Ausztria foldgdzfelhaszndldasa a hémérsékletvaltozas fiiggvényében 2008-2018 kdzott [5] [6]

A havi atlagh6mérséklet -5,9 °C és 10,6 C° kozott valtozott, a hasonld iddszakokban hiivosebb
volt, mint Magyarorszagon. A januar és februar honapok voltak a leghidegebbek. A leghidegebb hénap
szintén 2017 januéarja volt, amikor -5,9 °C volt a havi atlaghdmérséklet 59 503 TJ foldgazfel-
hasznélassal, ez volt a legnagyobb felhasznalt mennyiség Ausztridban, de ez kevesebb volt, mint Ma-
gyarorszagon. Az ezt kovet6 két hideg honap 2012 februérja (-5,6 °C, 51 970 TJ- masodik legnagyobb
mennyiség) és 2010 januarja (-4,6 °C, 51 913 TJ- harmadik legnagyobb felhasznélt mennyiség). Az
adatok alapjan latszik a hémérsékletfiiggés, a leghidegebb honapban volt a legnagyobb foldgazfel-
hasznélds. Az szintén tény, hogy a legnagyobb foldgazfelhasznalas a januari, februari és decemberi
honapokban jellemz6 Ausztridban is [5] [6].

2.3. Olaszorszag foldgazfelhasznalasanak homérsékletfiiggése

1941-ben kezd6dott az els6 vezetékek épitése. 1948-ra a rendszer hossza elérte a 257 km-t, 1950-
re a 700 km-t. 1952-ben a héal6zat hossza 2000 km, 1960-ban 4 600 km és a vezetékek foleg a Po-
volgyben létesiltek. 1971-re a teljes hossz mar 8 000 km. 1974-ben szibériai gaz érkezett Sergnanoba
¢és iizembe helyeztek egy 830 km hosszi csdvezetéket, mely lehetdséget biztositott a hollandiai exportra.
1980-ra a rendszer hossza eléri a 15 000 km-t. 1983-ban a Transmed vezetéket (az egyik leghosszabb a
vilagon) megépitették, amely Algériabdl Olaszorszagba szallit foldgazt a Foldkozi-tengeren at. 1997-
t61 importvezetékek épitése kezdédott, példaul Oroszorszaghol, Eszak-Eurdpabdl, Libiabol. 2019-re a
teljes rendszer 32 727 km volt, 13 kompresszorallomassal és 8 import betaplalési ponttal [8].

v

5. &bra
Olaszorszag szallito rendszerének fejlodése (balrol:1950., 1975., 2001., napjainkban) [9]
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Olaszorszag foldgazfelhasznalasa a homérsékletviltozas

fiiggvényében (TJ)
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6. 4bra

Olaszorszag foldgazfelhasznaldsa a hémérsékletvaltozas fiiggvényében 2008 és 2018 kozott [5] [6]

Szintén megfigyelhet, hogy amikor a havi atlaghémérséklet hirtelen csokkent, akkor a fel-
hasznalas jellemz6éen novekedett. A havi atlaghdmérséklet a vizsgalt honapokban 3,8 °C és 17 C° kozott
valtozott. Az orszag éghajlati viszonyai miatt joval magasabb atlaghomérsekletek a jellemzoek, mint a
masik két orszagban. Azonban itt is a januéri és februari hdnapok voltak a leghidegebbek. A leghidegebb
2012 februarja volt, amikor 3,8 °C volt a havi atlaghémérséklet 408 966 TJ foldgazfelhasznalassal,
azonban nem ez volt a legnagyobb felhasznalt mennyiség a vizsgalt id6szakban. Az ezt kovetd két hideg
hénap 2017 januérja (4,3 °C, 424 473 TJ a legnagyobb mennyiség) és 2013 februéarja (5,4 °C, 336 309
TJ). Az adatok alapjan megallapithatdé a hémérsékletfiiggés, azonban latszik az is, hogy nem a
leghidegebb hénapban volt a legnagyobb foldgazfelhasznalas. A legnagyobb féldgazfelhasznalas a
januéri, februari és decemberi honapokban jellemz6 Olaszorszagban is [5] [6].

4. Megéllapitasok

Magyarorszag teriilete kézel 10 000 km?-rel nagyobb, mint Ausztria teriilete és Olaszorszag
megkdzelitéleg haromszor nagyobb mindkét orszagnal. A magyar, az osztrak és az olasz foldgazszal-
lité rendszereket tekintve, Ausztria vezetékrendszere a legrévidebb, a magyar rendszer hossza ennek
kozel a haromszorosa, az olasz rendszeré tébb mint a tizenhatszorosa. Ezzel szemben megallapithato,
hogy az orszagok foldgazfelhasznalasa nem aranyos a foldgazszallité rendszereik hosszaval. Ausztria-
ban és Magyarorszagon a foldgazszallité rendszerek az 1990-es évek kdzepére elérték a jelenlegi for-
majukat, azonban Olaszorszagban az elmalt években is épiltek G vezetékek.

Hémérsékletviltozas Magyarorszigon, Ausztriaban és Olaszorszig

gban
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7. abra
Hémérsékletvaltozas Magyaroroszagon, Ausztridban, Olaszorszagban [5]
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A 7. dbra szemlélteti a vizsgalt orszdgokban 1990-2018 kozott a havi atlaghémérsékletvaltozast.
Az id6jarasi viszonyok is kiillonbozoek, jol lathato, hogy Olaszorszag (kék) melegebb télen és nyaron
is, mint a masik két orszég, illetve az is megallapithat6, hogy Magyarorszag (piros) telei enyhébbek,
nyarai melegebbek, mint Ausztridnak (sarga). Az elemzések alapjan arra lehet kdvetkeztetni, hogy
mindharom orszag f6ldgazfelhasznalasa hémérsékletfiiggd és a vizsgalt 10 évben mindharomnal ja-
nuér, februar és december honapokban volt a leghidegebb, és jellemzéen a legnagyobb foldgazfelhasz-
nalas januarban, vagy februarban volt és ezek a jellemzok fiiggetlenek a vezetékrendszer méretétol.
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