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Abstract. The use of hydrogen as an energy source is advantageous because ifs combustion processes only produce water vapor. The production of

hydrogen is possible by electrolysis, which requires only electricity and clean wafer. In the case where the source of energy used is renewable, the
smaller and more mobile molecule than methane.

vilannyal) hasznalva elektrolizissel tértend vizbontassal,

hulladék elgazositasaval. A hidrogéen

energia ellatast iger [1]. A hidrogen elonyds mas

vitathatatlanok, ugyanakkor széleskéru elterjedése meéeg

process creates completely carbon-free energy. This produces green hydrogen. Thus generated excess energy can be stored in underground gas
3

nagyhomerseklety nukledris energiaval tortendo viz

. energiahordozokent valo felhasznalasa meghatarozo

hagyomanyos energiaforrashoz kepest a fajlagos szén —
.vdraf magara. A hidrogén-technologia elterjedéséehez

Bevezetés. A hidrogén nagy mennyiségben fordul elé a
Folddn vegylleteiben. Elbdllitasa lehetseges kulonféle
fosszilis tUzeldoanyagok (szén, olaj, foldgaz) kombinaciojat
felhasznalva reformald eljarasokkal, villamos energiat
(megujuld vagy nem megujulo forrasokbol szarmazo
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sforage facilities, where it is delivered mixed with natural gas. Where it can cause serious leakage problems for plastics, that hydrogen is @ much
nagyhomeérseklety krakkolasaval, illetve biomassza es
" kornyezetvedelmi elonyei miatt, hiszen karbonmentes
| dioxid kibocsatas tekinteteben a hidrogen eldnyei
meg kell oldani annak problemamentes taroldsi és

szallitasi kerdeéseit.

A hidrogéen tarolasanal és felhasznalasanal felmerdlt
. annak lehetdésége, hogy a hidrogént a foldgazhoz
keverve a mar megléevo foldgdzvezeték tarolokat és
halozatokat hasznalva jusson el a kevert elegy ab
végfelhasznalokhoz, ezaltal teljesitmény ndvekedest erve
el [2]. Ha viszonylag alacsony koncentraciot
alkalmazunk, peldaul kevesebb mint 5-15
terfogatszazalék hidrogént keverink a féldgdzhoz, a
meg-ujuld energia tarolasanak és piacra juttatasanak
stratéegigja  életképes lehet, anélkul, hogy a
veégfelhasznadloi eszkbzOknek, Qz altalanos
kozbiztonsagnak, vagy a megléevo foldgazvezeték-
halozat tartossaganak, illetve integritasanak problémat
okozna [3].
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'Abra. KUl6nbéz8 hidrogéntartalmi  gdzkeverékekbdl szdmitott gdzveszteség az
elosztorendszerben 4,1 bar Uzemi nyomason [3].

Ahol A — Az adatok a felhasznalt tomité anyagok permeabilitasi egyutthatok alapjan

o) szdmitott

&-:' : B — Az adatok kisérleti vizsgalati eredmeényekbdl szarmaznak
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'-_1.5'-.:!'.{ Hidrogén szivargas. A hidrogén sok polimer anyagban mozgékonyabb, mint a metdn, beleértve a féldgdzrendszerekben haszndlt mdanyag cséveket s | ’

elasztomer tomiteseket is. A hidrogen permeabilitasi egyutthatoja a legtobb elasztomer tomitdanyagon keresztUl magasabb, mint a m{]anyog cszivargasok a ! "l:_
gazvesztesegek tobbseget okozhatjak. A hidrogen permeadcios sebessege korulbelUl 4-5-sz6r nagyobb, mint a metaneé az Egyesult Allamok féldgazeloszto « i -
rendszereben alkalmazott tipikus polimer csovekben [3]. A polietien (PE) csGvekben a hidrogéen es a metan ateresztési egyUtthatdjara vonatkozo irodalmi |
adatokon alapulé szamitas arra utal, hogy a legtobb gazveszieseg a cso falan, nem pedig az illeszteseken keresztul kovetkezik be, az 50 mm-nél kisebb, Sbar-

nél nem nagyobb nyomdson mukédd csévezetekekben. Ennek a szamitdsnak a nagyobb csévezeték-hdldzatra térténd kiterjesztése azt sugallia, hogy egy |

20% -os hidrogén-elegy haszndlata az Egyesult Allamokban a PE-csévek mintegy 667.878 km-es kdrzetében évente kordlbeldl 1,3 millid m3 gdzveszteséget
eredményez. A veszteségek kérulbeldl 60% -a hidrogén és 40% -a féldgdz. Ez a veszteség ugyan jelentésnek tinik, de gazdasdgi szempontbdl még nem az b 5t
Osszehasonlitdsképpen: ez az elméleti 1,3 millid m3 /| év veszteség a 2010-ben elfogyasztoit 24,13 billid kbbméter féldgdz 0,0002%-a lenne [4]. A :
szivargaskerdesevel foglalkozott a NaturalHy Project ahol a mUanyag csoanyagok, kéztuk a PE es a PVC dteresztokepessegere osszpontositottak. A PESO
csovezetekeket 90-10% foldgaz-hidrogen eleggyel vizsgaltak alacsony nyomason (5, 9 és 13 bar). Az eredmények a kbvetkezok [5]: 1. A hidrogendteresztesi
egyUtthatd négyszer-6tszér nagyobb, mint a metdné. 2. A metdn és a hidrogén dteresztési sebessége nyomdssal névekszik. 3. A cs8vezetékek Sregedése

nincs nyilvanvaldan jelentds hatdssal a permedcios egyUtthatokra.

. Altaldban a hidrogénelegyek kissé csokkentenek a foldgazszivargast a hidrogenmolekulak nagyobb mobilitasa miatt, ami a szivargas miatt az Uveghdazhatast
okozo gdzok nettd hatasanak csokkeneset ere.dmenyezne A holland csovezeték-rendszerre vonatkozo, kisérletileg szarmaztatott ateresztesi egyutthatokon
alapulo szamitas 0,00005% -os gazszivargasi sebessegef josol 17% -os hidrogenelegy mellett [6]. Tovabbi vizsgalatokra és tovabbi empirikus adatokra lenne
szUkseg a hidrogenelegyekkel kapcsolc::tos:.ponfdsobb gazveszteseg-becsles biztositasahoz. Noha a szolgdltato vezetekek gdzvesztesege gazdasagilag
elhanyagolhatd, a zdrt helyiségekbe térténd szivdrgds biztonsdgi kockdzatot jelenthet. A szolgditatd vezetékek csatlakozdsaindl az elasztomer témitések
gazszivargasa szintéen novelheti sdbanyagoknal. A csodvek felllete azonban sokkal nagyobb, mint a todmitéseke, ezért a muanyag csofalakon keresztuli a
kockazatot a zart helyisegekben, és ez a tema tovabbi kockazatertekelest igenyel. A konkrét cso- es tomitdanyagok es rendszerek tovabbi vizsgalata alapot
adhat a gdzszivargas pontosabb becslésehez. Ez az alap felhasznalhatd annak eldéntesére, hogy a zart terben tértend szivargas idovel jelenthet-e biztonsagi
kockazatot, es hogy milyen méertekben lehet szUkseg észleld és ellendrzd eszkb6zOkre a kockdzatok kezelésehez.
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Koszonetnyilvanitas. A tématerlleti kutatds a Miskolci Egyetemen, egyfeldl az Innovdcids és Technoldgia Minisztérium tdmogatdsaval zajld Tématerileti Kivaldsagi

Program keretében tamogatott projekt reszeként, masfeldl az Innovacids és Technoldgia Minisztérium Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztesi és Innovacios Alapbdl nyujtott
tdmogatdsaval, a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesz’rési és Innovacids Hivatal altal kibocsatott tdmogatdi okirat alapjdn tdmogatott projek’r reszeként valosult meg.
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