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Abstract

A historical medicine, a clay variety called “terra medicinalis Tokayensis” was analysed by mineralog-
ical methods. The material corresponds to the traditional definition of bolus. Two samples of bolus were
taken from mineral collections. They occur as vein filling in pyroxene dacite on Nagy Hill, Tokaj. By
XRD and thermal analysis disordered, fireclay type kaolinite and less goethite were identified, consid-
ered to be product of weathering of volcanic rocks, partly modified previously by low-temperature hy-
drothermal action.
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Bevezetés

HALA Jozsef hivta fel a figyelmet FISCHER Daniel késmaérki orvos 1732-ben megjelent konyvére,
amely egy Tokajban talalhatd természetes agyag-fajta orvossagként vald felhasznalasardl szél [5]. A
szerzOre és konyv tartalmara vonatkozo ismereteket VICZIAN Istvan foglalta 6ssze [26]. FISCHER Déniel
megallapitasaibol ki kell emelni, hogy Tokaj kozvetlen kornyékén két leldhelyet ismert, a varostol
északra és a Nagy-hegy nyugati lejtéjén, Tarcal f616tt. Ez utdbbi volt a legjobb mindségii.

Természetes agyag-fajtakat mar az 6kor 6ta alkalmaztak gyogyitasra. Ezeket a gorog eredetii latin
szoval bolus-nak nevezték. Ezek kulturtorténetérol kivalo attekintést talalunk MACGREGOR [14] dol-
gozatéban. A kozép-eurdpai gyogyito foldek kozott mar 6 is emliti a Tokajbol szarmazo bolus Toc-
cavensis-t. A tokaji f6ldrdl a legrégebbi angol hiradast a Royal Society folyoiratanak 1. szamaban tala-
ljuk (1665) bolus néven [27]. Ez rovid leiras a tokaji foldet az 6rmény bolus-sal hasonlitja 6ssze, amely
mar szintén az okor ota ismert volt.

A 18. szazad végén DERCSENYI Janos geognosztikus leirasa [3,4] is tobbszor emlit bolus-t Tokaj-
Hegyaljarol. Tokajtol Keresztaron keresztill Erdobényére menet a hegyek aljdban a ,, Porfir ...
Brechtziékat csinal, amelyek kozt [majbarna] Lemnusi Bolus, és sarga s barnas vas-okrdk talaltatnak”™
(p. 92). Erdébényétdl ,,feljebb a Madi volgy felé ... szép veres, és vas tarté Bolar-fold asatik, mellyel
festenek” (p. 94). A német eredetiben szereplé Bolarerde kifejezést a korabeli gyogyszerészeti
irodalomban a bolus, Bol, Bolerde szinonimajaként hasznaltak ([13], p. 8). llyen értelemben szerepel
KAZMER Miklds [11] geoldgiai szétaraban is az angol bolar szd. Erdekes, hogy bar Dercsényi Janos
szintén orvos volt, Zemplén varmegye foorvosa, mégsem emliti a bolus gyogyéaszati felhasznalasat, azt
csak mint foldtani képz6dményt irja le.

E leirdsoknak modern fogalmakkal vald értelmezésében nagy segitséget jelent SzaBO Jozsef
1866-ban megjelent Tokaj-hegyaljai monogréfiaja [23], amelynek fliggelékében egy nagyon hasonld
anyagot bél (bolus) néven részletesen jellemzett foldtani és dsvanykémiai szempontb6l. SzaBO Jozsef
hegyaljai terepi jegyzokonyvei [22] tanlsaga szerint ismerte és kijegyzetelte DERCSENYI Janos idézett
munkajat, valosziniileg a német eredetit, bar a monografiajaban nem hivatkozik ra.

A tokaji bolus megvolt KITAIBEL Pal sajnos azéta elpusztult asvanygylijteményében is. Ennek
fennmaradt kataldguséban az 532. sz. tétel: ,, Bol von Tokay” [19].

E dolgozatban a latin bolus irasmédot kovetjiik. Maga sz6 gorog eredetli, és mind a gérégben,
mind a latinban sokféle jelentése van. A magyar kiejtésre nézve PAPP Gabor véleményét fogadjuk el,
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miszerint az 6 hosszd: ,, bolusz” (lasd PAPP Gabor szomagyarazatait BORN Ignac Gti leveleihez, [2]). gy
irja KAzZMER Miklos szotara is [11].

Altalanossagban a bolust féleg halloysit tartalmil, esetleg szmektit tartalmi asvanykeveréknek
tartjak. SzABO Jozsef a viztartalmd aluminium-szilikatok kézé sorolja sphragidit néven [24]. KOCH,
SZTROKAY ([12], p. 758) Asvanytana szerint: ,,A régies nevezéktan szerinti bolus-félék javarészt hal-
loysittartalmd — fémoxidokkal szinezett — agyagfoldek.” BOGNAR Laszl6 magyar nevezéktani kérdések-
ben irAnyadd Asvanynévtara [1] szerint a ,,bolusz (K&) foleg Fe-hidroxidoktdl sarga v. voros halloysitos
v. montmorillonitos agyag”. SZAKALL Sandor [25] szerint a bolusz ,,Fe-oxidoktdl festett halloysit”.

E dolgozat célja a tokaji Nagy-hegyen talalhat6 bolus asvanytani meghatarozasa két olyan
fennmaradt minta elemzése alapjan, amelyek tobbé-kevésbé azonosak lehetnek az emlitett régi
munkékban jellemzett bolus-sal, azaz a ,,tokaji folddel”.

A mintak lel6helye és makroszképos leirasa

Bol, Tokaj. Fennmaradt egy minta SZABO Jozsef gylijtésébol, amelyet egy nagyobb mintasoro-
zattal egyiitt még 6 ajandékozott a Sarospataki Reforméatus Kollégiumnak, és jelenleg is a Kollégium
Tudomanyos Gyiijteményeiben talalhato. Ezt a gyiijteményt ismertette NEMETH Zoltan egyetemi TDK
dolgozatéban és a Honismeretben megjelent cikkében [17, 18]. Az ott 6rz6tt mintabol kaptunk egy kis
darabot vizsgalatra NEMETH Zoltan kdzbenjarasara SZOKOLOVSZKI Zoltan tanar urtol, aki most a gyij-
temény Ore. A minta céduljan és a leltarknyvben is csak ez a rovid bejegyzés talalhato: ,,Bol. Tokaj”.

A kozelebbi leléhelyet és a gyijtés idejét SZABO JOozsef monografigjabdl [23] és terepi jegyzo-
konyvébdl [22] tudhatjuk meg. A monografia elején napldoszertien szamol be a hegyaljai utazasairol.
Eszerint az 1864. oktober 28. és november 2. k6zdétti Ut utolsd napjan jart Tokajban, és itt emliti a bdl-t.
Err6l igy ir: ,, Végre még a Patkonal is megélltam, a fekete és veres trachytos Rhyolith, a Bl, s a folya-
sossdagi rétegzet viszonyait részletesebben vizsgalando” (p. 244). A BOl-rol sz6l6 Fuggelékben igy irja
le a Patkd-banyai leléhelyet: ,, Az egyik lelhely Tokaj mellett a Tokaji-hegy keleti aljan a Patkd nevi
kébanya, hol az a trachytos Rhyolith-tuskok kdzotti hézagot tolti ki, egészen a hézag nagysaga szerint
vékonyabb vagy vastagabb tomegben” (p. 297).

A terepi jegyzOkonyvben a kovetkezd bejegyzést talaljuk: ,, 1864. 1/11. [= november 1.] Patko
konél megallunk. Az egyes darabok vagy kélapok kozott ér huzodik a vékony bol”. Tehat a leldhely
minden bizonnyal a tokaji Patkd-banya, amelyb6l ma mar a bele épitett szabadtéri szinpad miatt is na-
gyon nehezen lehetne (jabb mintat gytjteni.

A vizsgalatra kivalasztott darab vildgos barna szinii, kissé voroses arnyalattal. Egységes, kagylos
torésu, viszonylag kemény. A kagylos torési feliiletek kissé fényesek. Porozus, a nyelvhez erésen tapad.

Bolus, Tarcal. A mintat ROZSA Péter gytijtdtte. A minta tarolasi helye: Debreceni Egyetem, As-
vany- és Foldtani Tanszék. A lel6hely megjeldlése: Tarcal, I11. banya, kozEépsé szint. Erre a szintre jel-
lemz&k a kozel E-D iranyu torések mentén kialakult felaramlasi palyak, amelyek mentén a kézet elbom-
lott, emellett még jellemzéek a ,, kdzetfeliileteken jelentkezd kisebb-nagyobb agyagos hialitos ... bevo-
natok”. ,, Legelterjedtebb a vékony, sargasrozsaszin vagy barndsvoros szinti, rendszerint mozaikosan
repedezett anyagos bevonat (bolus), amelyet tobbnyire vékony hialitréteg takar ([21], p. 205.)

Az itt gyiijtott agyagos bevonatrdl SZOOR Gyula tobb derivatografos felvételt készitett, amelyeket
ROzsA Péter kozolt szakdolgozataban [20]. Ezek tekinthet6k a tokaji Nagy-hegyen talalhat6 bolus els
miiszeres vizsgalatanak. A mintdk mind alapvetden fireclay tipusu kaolinitet tartalmaznak.

A most vizsgalt minta egy ilyen agyagos bevonathdl vald, de a hialit-réteg nélkil. Nagyon hason-
lit a tokaji mintahoz, de valamivel keményebbnek latszik. Vildgos barna szinii. Egységes, kagylos to-
résl, kemény. A kagylos torési feliiletek fényesek. Porozus, a nyelvhez erdsen tapad.

A kivélasztott mintakon a miiszeres vizsgalatokat NEMETH Tibor végezte az ELTE Asvéanytani
Tanszékén. Rontgendiffrakcids és derivatografos termikus felvétel késziilt a teljes mintabol, kezeletlen,
poritott preparatumrol.
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Rontgendiffrakcids vizsgalatok

Az XRD felvételek az ELTE Asvanytani Tanszékén Siemens D5000 difrraktométerrel késziiltek
CuK, sugarzast alkalmazva, 40 kV gyorsito fesziiltséggel, 40 mA cs6arammal, 0,05° 26 [épéskdzzel, 2
mp idével. A mintakrol készult rontgen-felvételeket az 1. abra mutatja. Mindkét mintaban a f6 és szinte
egyeduli agyagéasvany a kaolinit, mellette mindkét esetben jelentds mennyiségii goethit van. Hematitot
nem sikerdlt kimutatni.
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1. &bra
Rontgendiffrakcios felvételek. Kezeletlen, poritott anyag. Jelmagyaréazat: k/s: kaolinit/szmektit, i/s: il-
lit/szmektit, k: kaolinit, cr: cristobalit, g: kvarc, a: alunit, g: goethit.

A kaolinit rendezettségének jellemzésére a 001 reflexidé félmagassagban mért szélességét (A001),
a Hinckley-indexet (Hi) és a hkl-reflexiok felbontasat vettik figyelembe [6]. A tokaji mintaban a kaolinit
kozepesen rendezett, amint ezt a 001 reflexié élessege is mutatja. A hkl-reflexiok jol elkulontlnek. A
tarcali minta kaolinitje nagyon rendezetlen, széles bazisreflexio jellemzi. A hkl-reflexiok 6sszeolvadnak
a 20°, 35-39° és 55° 20 kortili szogtartomanyokban. 6° 20 koriil széles, gyenge reflexio latszik, amely
lehet kaolinit/szmektit kevert szerkezet elsé bazisreflexioja. A kevert szerkezetre utal még a kaolinit 001
és 002 bazisreflexioinak kiszélesedése a kisebb 20 szogek felé.

A félkvantitativ értékelés a volt MAFI Réntgen-laboratériumaban hasznalatos modon tortént. Az
eredményeket az 1. tablazat tartalmazza.

Asvanyok: illit/ kaolinit/ | kaoli- | cristo- | kvarc | alu- | goe- | Hinckley | k A001
% szmektit | szmektit nit balit? nit thit index °20
Hi
B4l, Tokaj 1 70 15 4 10 0,45 0,35
Bolus, Tarcal 3 62 22 2 11 ~0 0,60

1. tablazat. Rontgendiffrakcios vizsgalati eredmények.

A Kkova-asvanyok koziil a tokaji minta sok kvarcot tartalmaz, mig a tarcali valosziniileg cristo-
balitot (a 22° 26-nal levo éles cstcs alapjan). A tokaji mintdban ezen kiviil kevés alunit is kimutathato.
A reflexiok az alunit és a Na-alunit csicsai kozé esnek.
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Termikus elemzes

A termoanalitikai vizsgélat (DTA, TG, DTG) MOM Derivatograph C készilékkel tortént, 10
°C/perc felfitési rataval, platina tégelyben, korund referencia anyagot hasznalva. A mintakrol késziilt
derivatografos felvételeket a 2. és 3. dbra mutatja. A kiértékelésnél alapvetéen FOLDVARI Maria termi-
kus atlaszat vettiik alapul [9]. Az abrakon feltlintettiik a meghatarozott asvanyokat, a reakciok mért
hémérsékleteit, és a kaolinit OH-vesztési reakcidja esetében a korrigalt bomlasi hémérsekletet (Tior.),
¢és ennek eltérését is a Mesa Alta standard bomlasi hdmérsékletétdl (Tq). Ez utdobbiak hasznalatat FOLD-
VARI Mdria vezette be a kaolinit kristalyossagi allapotanak termikus jellemzésére.
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Termikus felvétel. BOl, Tokaj. Jelmagyarazat: asvanyok roviditései: lasd 1. abra.
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3. dbra
Termikus felvétel. Bolus, Tarcal. Jelmagyarazat: asvanyok roviditései: 1asd 1. abra.

A termikus mérési eredményeket a 2. tdblazat mutatja. Mindkét mintaban a f6 és szinte egyediili
agyagasvany a kaolinit, mellette mindkét esetben jelentdés mennyiségii goethit van. A rontgennel talalt
kis mennyiségi alunit itt nem latszik. A kaolinitre kapott %-0s eredmények a kétféle modszerrel nagyon
jol egyeznek. A goethit esetében Ugy latszik, hogy a rontgen kissé aldbecsili a mennyiségét. A tokaji
mintdban a DTA gorbén jelentkezd exoterm csucs, a DTG gorbén a dehidroxilacié alacsony hdmé-
rséklete és a cslcs szélessége alapjan lehetséges, hogy a goethit egy része amorf ,,ferrihidrit”. Mivel a
ferrihidritnek is van viztartalma, ami szintén alacsony homérsékleten tavozik, ez kissé csokkentheti a
tokaji mintaban a kaolinit adszorptiv viztartalmat, és kissé novelheti az OH/H,O aranyt.

Asvanyok kaolinit | goethit OH/H.0 OH Tworr | Td OH Tex
mennyisége (+k/s?) % mg/mg boml. °C °C bomlasi °C
és a kaolinit mért % hém. csucs
paraméterei: °C szélessége
°C
Bél, Tokaj 70,8 13,0 3,16 531 551 | -34 61 948
Bolus, Tarcal 65,5 17,4 2,03 516 537 | -48 54 924

2. tablazat. Termikus vizsgalati eredmények
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A kiilonb6z6 termikus paraméterek is jol mutatjadk mindkét minta kaolinitjének rendezetlen
szerkezetét, de a rendezettség kiilénbségét is a két minta kdzott. Az OH és H,O vesztés tdmegaranya az
adszorptiv viz relativ mennyiségét jellemzi. Kiilonb6z6 genetikat képviseld mintakkal 6sszehasonlitva
a vizsgalt mintak a nagy viztartalmu kaolin-valtozatok kozé tartoznak, kilonosen a tarcali ([6], Table
1). Az OH bomlas hdmérséklete, a korrigalt bomlasi hdmérséklet (Tworr) €S ennek eltérése az idealis
standardtdl (T4) mindkét mintanal, de a tarcali minta esetében kiilléndsen rendezetlen szerkezetre utalnak
(lasd [9], p. 139, Fig. 14.8.c). Ugyanezt mutatja az exoterm cstics hdmérséklete (Tex) is ([9], p. 140, Fig.
14.8.c). Az exoterm csucs kiszélesedését és viszonylagosan kis intenzitasat okozhatja a kaolinit szem-
cséket bevond Fe-hidroxid is ([7], p. 112, [9], p. 69 és p. 140). Az OH-vesztés TG gorbéjén mért
Kiszélesedés alapjan a vizsgalt mintak egyarant hasonlitanak a kishémérséklet(i hidrotermalis és a fel-
szini mallassal keletkezett, foleg a helyben maradt kaolinitekre ([7], Table 7). Ugy latszik, hogy ez a
paraméter kevésbé fiigg a rendezettségi allapottdl.

Foldtani kovetkeztetések

A két megvizsgalt agyagminta annyiban nem felel meg a bolus altalanosan hasznalt
anyag mar nagyon rosszul kristalyos szerkezetdi, atmenetet képez a halloysit felé. A rendezetlen
szerkezetli kaolinit foldtani el6fordulasara nézve jol tajékoztat FOLDVARI Méria statisztikus attekintése
a T4 értékeirdl kiillonbozo genetikai csoportokban ([9], p. 139, Fig. 14.3.b). Ezt 6sszehasonlitva a vizsgalt
mintdkon mért értékekkel, azok a pleisztocén (nem diagenetizalt) paleotalajok és vords agyagok
csoportjaval egyeznek, és vilagosan eltérnek a kishémérsékletli hidrotermalis kaolinitekt6l, de az
idGsebb, diagenetikusan atalakult paleotalajoktol is (4. &bra).

_, @ Tarcal

4. abra
A kaolinit OH bomldsi hémérsékletének eltérése (Ty) kiilonbozo genetikai csoportokban FOLDVARI
Maria szerint ([9], p. 139, Fig. 14.3.b), Osszehasonlitva a mért értékekkel. Jelmagyardzat: m: kisho-
meérsékletii hidrotermalis, Ae: devon és triasz paleotalajok,
O: pleisztocén paleotalaj és vords agyag.

Hasonld, rendezetlen szerkezetii, halloysithez kozel allo kaolinit a kdrnyékrdl a szegi kaolin-
telepbdl ismert ([16], pp. 431-432., rontgen-diagramja: 120 abra, p. 300), de van Szegiben olyan, két
tengely szerint rendezetlen kaolinit is, amely mar halloysitnek tekinthet6. NEMECZ Ern6 emliti ezeken
kiviil a Vihorlat déli lejtéjén fekvd, Michalovee (Nagymihaly) melletti halloysit-telepet is, amelynek
asvanya a sajat vizsgalatai szerint nem igazi halloysit, hanem olyan, mint a szegi kaolinit. Szerinte mind
a szegi, mind a michalovcei telep kialakulasaban a meleg, nedves éghajlaton végbement felszini mallas
jatszott szerepet. Egy régebbi leirds szintén emlit fireclay tipusd kaolinit mellett kérdéses halloysitet
[10], és azt is megemliti, hogy Szegiben ,,egy-két helyen 2—5 cm vastagsagu, kévébarna agyaggal
kitoltott csikok, repedések szovik dat a tomzsot” (p. 41). Ez emlékeztet arra a bolus hasadékkitoltésre,
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amelyet SzABO Jozsef ,,Szoghi”-ben talalt. Ezeket a megfigyeléseket 6sszefoglalva MATYAS Ernd ([15],
p. 503) arra kovetkeztet, hogy ,,4 nemesagyagtelep horzsakéiivegtufa felszinen kialakult sekélyvizii
limnikus iiledékgynijto olyan lerakoddasanak mindsiil, melynek anyagaban az andezitlavaarak autohid-
ratacios agyagasvanytomegei is bennfoglaltatnak. Maga a kaolinit és fireclay fétomeg klimatikus-
terresztikus mallasi folyamatok és szelektiv szedimentécio kovetkezménye. ” Tehat a kaolinos mallas egy
klimaperiodusban regionélisan elterjedt lehetett Tokaj-Hegyaljan. MATYAS Erné szerint ez a folyamat
még a szarmata vulkanizmus alatt ment végbe.

Mindezek alapjan gy latszik, hogy a tokaji és kiilondsen a tarcali bolus hasadékkitoltés feliilrél
bemosott mallastermék, de az egykori felszinen levé kiindulasi vulkani kézeteket el6zéleg hidrotermalis
miik6dés is érhette, kiilondsen a tokaji Patkd-banya esetében.

Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozunk HALA Jézsefnek, a téma ajanlasaért és timogatasaért. A mintak atadasaért
a Sarospataki Reforméatus Kollégiumban SzokoLOVSzKI Zoltan tanar Grnak és NEMETH Zoltannak a
kollégium volt didkjanak, valamint a Debreceni Egyetemen ROZSA Péter tanszékvezetd docensnek.
Neki még kiilonosen halaval tartozunk az egész téma iranti érdeklédéséért, az értékes beszélgetésekért,
és a minta szallitasaban nyujtott segitségéért. PAPP Gabor, az MTM Asvany- és kdzettaranak vezetdje
értékes tanacsokat adott. FOLDVARI Maria a publikaciéin kivil személyes tanacsaival is hozzajarult a
termikus felvételek pontosabb kiértékeléséhez. SzaBO Jozsef terepi jegyzOkonyveinek olvasasat az
MBFSZ Tudomanytorténeti Gyljteményében TOROK I1diko tette lehetové.
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