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Abstract

The Eastern Carpathian Neogene to Quaternary volcanic chain and its surrounding areas contain most
of the carbon-dioxide rich gas emissions in Romania, which occur in the form of natural mofettes,
bubbling pools and springs. The motivation of our work is to gather real time and in-situ information
with the help of Multi-Gas instrument about the composition of the gas-emissions across the Ciomadul
volcano and to create a high resolution geological map from the measured sites. Furthermore, we would
like to study the possible relationships between the tectonic characteristics of the study area and the
manifestation and composition of the gas-emissions.
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1. Bevezetés

A Kérpat—Pannon térséget valtozatos vulkani mikodés jellemezte a foldtorténeti idészakok so-
ran. Napjainkban a Kelemen—Gorgényi—Hargita vulkani vonulat teriiletére ugyan nem jellemzéek a
vulkankitorések, de a gyakori foldrengések a Karpat-kanyarban, illetve a gazémlések jelenléte arra
utal, hogy a tertilet geodinamikai szempontbd6l nem inaktiv. A teriilet gazomlései ezekkel a geo-
dinamikai folyamatokkal kdzvetlen kapcsolatban lehetnek [7, 8].

Romaniaban a neogén—negyedidészaki vulkani vonulat és annak szomszédos tertiletei, kivalt-
képpen a Csomad, tartalmazzak a legtébb szén-dioxidban gazdag gazémilést, amelyek természetes mo-
fettak és buborékolé medencék formajaban jelennek meg. A géaz-kibocsatasok gyakran lakott
telepiiléseken, pincékben is megjelennek és kozvetlen életveszélyt jelenthetnek az ott €16 lakossagra
[16].

Kutatasunk célkitiizése, hogy a Csomad-vulkan gazomléseit vizsgalva informaciokat gyjtsiink
azok természetérdl és osszetételér6l. Tovabba szeretnénk fényt deriteni arra, hogy van-e valamilyen
kapcsolat a teriilet tektonikai jellemzo6i, a gazfeltorések felszini megnyilvanulasa és vegyi 0sszetétele
kozott.

2. Foldtani hattér

A Csomad a Karpatok vonulatanak D-K-i részén helyezkedik el, a Dél-Hargita vulkani vonulathoz
tartozé lavadom egyuttes, amelynek vulkani tevékenységére lavadém kittiremkedések majd freato-
magmas ¢és robbanasos kitorések voltak jellemzéek [3, 5, 13, 15]. A Csoméd kitoréseinek folyamatai
kdvetik a hozza hasonlé vulkanoknal megfigyelt eseményeket (mint példaul a Fuldp-szigetek-i Pinatubo
vagy az indoneéziai Sinabung). Kezdetben a vulkani tevékenységet lavadom kitiremkedések jellemzik,
amelyekhez robbanasos Kitorések és gravitacios dsszeomlas altal 1étrehozott izzofelhdk tarsulnak. A
Csomad felépitésében két robbanasos kitorés altal kialakitott krater helyezkedik el. Id6érendi sorrendben
elséként a Mohos, majd ezt kdvetden a Szent Anna kratere alakult ki. Kézettani szempontbdl a Csomad
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dominansan dacit osszetételii, amelyt6l az idésebb lavadomok eltérnek, a Nagy-Hegyes esetében andezit,
Malnas és Biikszad esetében a shoshonitos kozetdsszetétel dominal [2].

A Csomad a Karpatok legfiatalabb tlizhanydja, a legfrissebb tanulmanyok szerint az utolso
kitorés 32 ezer évre tehetd [3, 9, 10, 11, 15]. A teriilet els6é lavadomjai 1 millid és 900 ezer évvel
ezel6tt jelentek meg (Baba-Laposa, Malnas és Biikszad), ezt kovetéen a Nagy-Hegyes (900-800 ezer
év), Blidos és Balvanyos (700-600 ezer év) majd végezetiil az Apor Torony (400-300 ezer év). Az ak-
tiv vulkani miikodés kés6 szakasza 180—150 ezer éve kezd6dott és 100 ezer év aktiv tevékenységét
egy hozzavetdleg 30 ezer évig tartd szunnyadasi periodus szakitotta meg, amelyet a tlizhanyo utolso
57 és 32 ezer évvel ezel6tt zajlo aktiv szakasza kovette [4, 9].

3. Anyag és mddszerek

Az &ltalunk alkalmazott Multi-Gas miiszer egy specialis, alacsony hémérsékletti, CO»-gazdag
gaz-kibocsatasok, mofettak vizsgalatara kifejlesztett késziilék, amely jelen pillanatban egyedlallé a
vildgon. A Multi-Gas (Multi-component Gas Analyzer System) miiszert a 2000-es évek elején
fejlesztették ki a Palermoi Egyetem (Universita degli Studi di Palermo), és a Japan Geoldgiai Kutatd
Intézet (Geological Survey of Japan, AIST), valamint a Nemzeti Geofizikai és Vulkanoldgiai Intézet
palermdi egységének (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Sezione di Palermo) kozre-
mikodésével [1, 12]. A cél egy egyszeri, konnyen kezelhetd miiszer létrehozasa volt, amely terepen

crcr

4. Eredmények

A Csomad teriiletén jelentdsen tobb gazomléssel talalkozunk, mint a szomszédos teriileteken. A
gazomléseknek a kornyezo teriileteknél magasabb CO,-fluxusa van, évente a Csomad tertiletérdl 8700
t/év magmas eredetii CO, szabadul fel [6, 7, 14].

A mérési eredmények alapjan a Csomad gaz-kiszivargasai CO, dusak. A CO,, mint a gazok
dominans dsszetevdje, a terlileten magmas eredetil, ezt bizonyitjak a szakirodalmi vegyi és stabi-
liz6tdp-Osszetételek [7].

Gyakoribb a gazoémlések felszini megjelenése a vulkani komplexum peremvidékein, mint a kra-
terek kozelében, amely utalhat a tektonikai szerkezetek altal meghatarozott gazfelaramlasokra. A
vizsgalt gazémlések E-D iranyu linearis elrendez6dést mutatnak egy antiklinalis tengelyek mentén,
valamint az Olt-vdlgye mentén.

A gézomléseknél mért CO; koncentracio értékek 86,11 és 100 % kozott valtoztak, a legkisebb
értéket a Budos-hegy teriiletén 1év6 Gyilkos-barlangban, a legnagyobbat Tusnadfiird6 teriiletén mé-
rtlik. Magasabb koncentraciokat tovabba az Apor-lanyok fered6jében, a Gyodgyvizek helyszinén, Laz-
arfalvan, Csiszarfiirdén és a Szent Anna-to partjan fellelhet6 firasban mértiink.

5. Kovetkeztetések

Kovetkeztetésképpen elmondhat6, hogy a Multi-Gas miiszer egy Gjszerii lehetdséget biztosit a
gazomlések dsszetételének terepi és gyors meghatarozasahoz. A gaz-felaramlasok pontos helyszini
meghatarozasa, valamint a gazok koncentraciojanak felmérése tovabbi tektonikai értelmezésekre adhat
lehetéséget. Osszefiiggés van az asvanyvizforrasok és gazomlések felszini, térbeli megjelenése és a
teruilet szerkezetfoldtani felépitése kozott.
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2019-1908, within (keretén belul) PNCDI 1l1. (TE), és GTC 32144 BBTE finanszirozza, valamint a
NKFIH-OTKA K116528, a GINOP-2.3.2-15-2016-00009 ICER projektek és a New York Hungarian
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