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Plankton foraminiférak vazporozitasarol

Discussion of shell porosity in planktonic foraminifera
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Abstract

Shell porosity is generated mainly by the perforations, that can be found on the test of all planktonic
foraminifera. This can be approximated as a percentage of the area occupied by pores versus the total
area of the test. However, the function and factors controlling the pores are not fully understood yet.
Can they be influenced by environmental parameters? Some studies suggest that they might be linked to
the gas exchange. The purpose of this study is to find, test, and prove or dispute these relationships
using recent planktonic foraminifera.
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1. Bevezeté
viszont, hogy a likacsoshdziak novekvésével egy idében a vazuk porozitdsa is névekszik. Az é161ény
novekedésével aranyosan né a taplalék iranti igénye, a gazcsere mértéke, valamint a lebegés szabalyo-
zésa is komolyabb erdfeszitésbe keriil (B¢, 1968, Bé et al., 1973, Marszalek, 1982, Schmidt et al., 2013).
Ezek a feltételek direkt vagy indirekt modon a vaz porozitasanak mértékétsl fliggenek.

A vaz porozitasanak vizsgalatakor Iényeges, hogy a legutols6 kamrat vizsgaljuk, mivel minden
egyes Uj kamra kialakitasakor a plankton foraminifera egész vazara egy vékony kalcitréteg telepdl, ami
befolyésolja a korabban kialakitott pérusokat (Richirt et al., 2019). Tovabbéa az utolsé kamra az, amely
pontosan tiikrozi a kornyezeti tényezdéket. Kiemelt figyelmet kell szentelni tovabba annak, hogy a vaz
belsd, ¢161ény altal elfoglalt feliiletét vizsgaljuk, mivel a porusuk kiilsé és bels6é mérete eltérd lehet.

A fentebb emlitetteket figyelembe véve, négy recens foraminifera faj vazanak utolsé kamréajat vizs-
galtunk: Globigerinoides ruber white, Globigerinoides ruber pink, Globigerinella calida és Globoro-
talia menardii (1. abra).

Dolgozatunkban valaszokat kereslink arra, hogy vajon van e bizonyitott kapcsolat a porozitas és a
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1. &bra
A vizsgélt foraminifera fajok. A: Globigerinoides ruber white, B: Globigerinoides ruber pink, C: Glo-
bigerinella calida és D: Globorotalia menardii
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2. Anyag és modszertan
2.1. Felhasznalt adatok
A vizsgalt anyag és adatok a FORAMFLUX M140 expedici6, soran keriiltek begyiijtésre. A
kutatéhajo a Mindelo — Capo Verde — Las Palmas utvonalt jarta be. A foraminiférak begyiijtése 6t plank-
ton hald segitségével tortént. A mintavételezés legmélyebb pontja 700m. A plankton halok szdméra
harom mintazési intervallumot hataroztak meg: 0-100m, 0-500m, valamint 0-700 méter tartomanyban.
A kornyezeti paramétereketet, mint vizmélység, hémérséklet, sotartalom, klorofill szint, pH ér-
ték, oldott oxigéntartalom, valamint a viz elektromos vezetdképessége, Ugynevezett CTD szenzorok
segitségével rogzitették. A teljes adatsor elérhet6 online a PANGEA-n (Siccha, 2018). A kdrnyezeti
tényezdket és a kinyert mikropaleontol6dgiai anyag alapjan 6t mintazasi allomas (22417, 22414, 22412,
22409 és 22408) adatait tudtuk felhasznalni munkank soréan (2. abra).
Osszesen 108 vaz toredék keriilt feldolgozasra, tébb mint 8000 egyedi porussal.
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2. 4bra
Az M140 expedicié mintazasi Gtvonala. Feketével a felhasznalt alloméasok (Kucera, 2017).
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2.2. Minték feldolgozasa

A mintak megdrzését elosegitendd -80°C hémérsékleten voltak tarolva az UFT S1 1770 mikropale-
ontolodgiai laboratériumban. Miutan megbizonyosodtunk, hogy az egyed élt a mintdzas idején, valamint
az utolsd kamra sértetlen, egyenként begyijtottiik 6ket egy mintatartoba tovabbi feldolgozas érdekében.
A kovetkez6 1épés az utols6 kamra eltavolitésa volt egy sebészkés segitségével. Az igy kapott kamra-
darabot ezutdn leragasztottuk egy SEM targytartéra. A SEM képek a brémai Leibniz-Zentrum fir
Marine Tropenforschung SEM Laboratériuméaban késziltek.

2.3. Kepfeldolgozas

A képfeldolgozas elsé 1épéseként a kapott képek hatterét megtisztitottuk Adobe Photoshop CS6
segitségével. A képek tovabbi feldolgozéasa az ImageJ, 1.52a verzid (Schneider et al., 2012) programban
torténtek. El6szor kalibraltuk a képet a képkészités folyaman kapott skala alapjan. Ezt kdvetéen a Thres-
hold funkci6 segitségével kijel6ltiik a kép sotét feltleteit, mivel a foraminifera vaza vilagosabb szini,
mint a pérusok. Szilkség esetén manualisan megtisztitottuk a képeket a zajoktol. A kapott paraméterek
adatai egy tablazatba lettek rogzitve.

Az adatok dsszehasonlithatdsaga érdekében fontos volt azok normalizalas, mivel fajonként és min-
tankként valtozott a mért kamra teriilete és porozitasa. Ezt kikiiszobolendd, kiszamoltuk a méret-nor-
malizalt porozitast (MNP a tovabbiakban). Ezt Ugy kaptuk meg, hogy mintankként elosztottuk a pérusok
Osszfelliletét a vizsgalt kamra teriletével.
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3. Eredmeények
A négy vizsgalt foraminifera faj porozitdsanak meghatarozasakor a teljes mintét figyelembe véve,
kozépértéket szamoltunk. A G. ruber white, G. ruber pink és a G. calida fajok porozitdsa majdnem

teljesen megegyezik, értékiik 4% korul mozog. A G. menardii esetében megfigyelhetjiik, hogy a poro-
zitas értéke magasabb, eléri a 6%ot (3. abra).

1l

G. ruber white G. ruber pink  G. calida G. menardii
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3. dbra
A négy tanulmanyozott foraminifera faj atlag porozitasa

Ha 6sszevetjiik a porozitas mértékét és a porusok nagysagat (atméréjét) megfigyelhetiink egy for-
ditott viszonyt a G. ruber white és a G. menadrii fajai kozott (4. abra). Az elébbinek sokkal nagyobbak
a porusai mig az utobbi porusainak atmérdje jelentésen kisebb. Ez azt jelenti, hogy habar a G. menadrii
porusai kisebbek mégis nagyobb porozitast ért el, koszonhetéen annak, hogy nagyobb pdrusai nagyobb
szamban vannak jelen a kamra falain.
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4, dbra

Globigerinoides ruber white és Globorotalia menardii pérusainak datlag atmeérdje

Burke et al. (2018), laboratériumi Kisérletek soran kimutattak, hogy egyes plankton fo-
raminifera fajok vaza és vazporozitasa érzékeny a hémérsékleti valtozasokra és a porozitast
befolyésoljak a vaz kialakulaskor meglevé kornyezeti tényezok. Ezért megvizsgaltuk a négy
tanulmanyozott faj porozitdsanak valtozasat kiilonbozé homérséklet tartomanyokban. A G.
white, G. ruber pink és a G. calida fajok porozitdsank esetében megfigyelhetiink egy csokkend
tendenciat a hdmérséklet emelkedésével. Ezzek szemben a G. menardii porozitasa a hdmérsék-
let novekedésével egyitt emelkedik.
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5. dbra

Méret-normalizalt porozitas mértéke harom hémérséklet tartomdanyba csoportositva

Kilon kiemelendd, hogy 10°C hémérsékletli kornyezetben a G. ruber pink és a G.
menardii vazanak porozitasa jelentésen megnovekedik. Ugyan ez mondhato el a klorofill szint
és az oldott oxigén szintjérdl is (1. tblazat).

Faj MNP: 10°FZ - MNP: 20_°C _
MNP Klorofill | Oxigén MNP Klorofill | Oxigén
G. ruber pink 0.00026 0.03 1.33 0.00054 0.47 4.49
G. menardii 0.00021 0.03 1.30 0.00093 0.18 4.13

1. tAblazat. Méret-normalizalt porozitas, klorofill és az oldott oxigén értékének valtozasa 10°C
hémérséklet kiilonbség esetén

4. Kovetkeztetesek

1. A kornyezeti tényezdket egylittesen kell vizsgalni és értelmezni, mivel hatassal vannak egymasra
és egymas fuggvényei. Ezaltal a kornyezeti paraméterek sokrétiien befolyasoljak a porozitast.

2. A porozitas értékbeli kiilonbségeit a vaz felépitése is befolyasolhatja. Egyrészt a G. ruber white,
G. ruber pink és a G. calida fajok tuskés vazlak, mig a G. menardii vazan nem talalhatdk tuskék. To-
vabba az el6bbi harom foraminifera faj vazat gombolyded, felfijt kamrék, mig az utébbiét lapos, széles
kamrak alkotjak.

3. A porozitas a jelentds életmddbeli kiilonbségekkel is magyarazhatok. A tliskésvaza plankton fo-
ramniniferak jellemzden fitoplanktonnal tapalkoznak, mig a tiiske nélkiiliek jellemzden mindenevék
(Schiebel és Hemleben, 2015). Tovabbi eltérés fedezheto fel a szimbiontdk kdrében is. Mig a G. menar-
dii esetében a fellelheté szimbiontak foleg krizofitak és kovamoszatok, addig a G. ruber fajok
dinoflegellatakkal élnek szimbidzisban (Watkins et al., 1996).
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