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Abstract

This review article describes the dating methods and their limitations on zircon crystals in the point of view of impact
structures and meteorites, and introduces the ,, Gucsik-index”. This new index combines various mineral chemistry
information and helps gaining new measure on the shock metamorphic level of the zircon crystals.
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1. Bevezetés

A meteoritok és impaktszerkezetek vizsgalatdnak kezdete az lirkorszak bekdszontésének idejére tehetd,
ami vagy fél évszazada, hogy meghatarozza a tudomanyos kutatasok specifikus szegmensét. Fontos kérdés az
események koranak, valamint a becsapodas mértékének meghatarozasa is, mert ezekbdl a 1étrejott pusztitas
mértékére, és esetleges élovilagra gyakorolt hatasara is kovetkeztetni lehet. Tobb kormeghatarozasi modszer
1étezik, de gyakran az U-Pb arany vizsgalata a legkézenfekvdbb, valamint ez rendelkezik az egyik legnagyobb
id6éskalaval is, mivel az urdn felezési ideje kozel 4,5 milliard év. Itt valik egy kifejezetten hasznos, és praktikus
vizsgaland6 alannya a cirkon. Asvanytani tulajdonsagai, amik praktikussa teszik, a kovetkezék. Remekiil
ellenall a kornyezet hatasainak, stabil, valamint erésen hajlamos mas elemek, mint a ritka foldfémek, és
radioaktiv izotopok sajat szerkezetében valo felhalmozasra (U, Th, Pb), ezek mellett nagy mértékig toleralja a
sokkmetamorfozis behatasait is.

A kiilonb6z6 kormeghatarozasi eljarasokat széles korben hasznaljak a bolygofejlodés és a Foldet és
mas bolygotesteket érintd {litk6zési események folyamatainak vizsgalatanal [2, 7].

2. Targyalas
2.1. A cirkon sokkallapotanak meghatarozasa, a Gucesik-index

A magmas cirkon egy gyakori kisérd asvany az iiledékes koézetekben, és tomeges kristalyai tobb
geologiai folyamatot is tulélhetnek. A becsapddas altal okozott metamorf valtozds magas nyomasu
fliggden kiilonbozo fokozatokban. Valamint a beépiild radioaktiv elemek a kristaly szerkezetét roncsoljak. [8]
A cirkon széles korben hasznalhat6 a foldi becsapodasi strukturak képzédési koranak megbizhato datalasara,
mivel a Lappajarvi becsapddasi struktirabol szarmazo ujrakristalyosodott granularis cirkon szemcsék U-Pb
elemzésén alapul [6]. A természetben és kisérletben megvizsgalt sokkolt cirkon mintdk Raman- és pasztazo
elektronmikroszkop és katodlumineszcencia tulajdonsagai alapjan kimutattak, hogy a sokkolt cirkon spektralis
valtozasa szisztematikusan valtozik a sokkolo nyomas novekedésével [3, 4, 5]. Altalénosségban elmondhato,
hogy a fenti tanulmanyok megallapitottak, hogy minden 10 GPa-os sokkcstics nyomds kortilbeliil 10 nm-es
hullamhossz-valtozast eredményez (példaul csucseltolodas, csucsszélesedés, csucs megjelenése vagy eltiinése)
az elektromagneses spektrumban (igynevezett Gucsik-index) [5] (1. abra). Ezért a cirkon mintak sokkallapota
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meghatarozhaté ezzel az indexszel. Ez az informacid szintén segithet megérteni, hogyan befolyasolja a
sokkmetamorfo6zis a cirkon U-Pb rendszertanat az életkor meghatarozasi folyamatok soran.
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1. abra
A cirkon és sokkmetamorfozis hatasara kialakult modosulatainak
Raman-spektroszkopidas grafikonja

2.2. A sokkoltsag mértéke és a geokronologia osszefiiggései

A vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy ha a sokkmetamorf6zis mértéke nagyobb, mint 40Gpa, akkor az
asvanyba beépiilt radioaktiv elemek kis mértékben, de eltdvoznak a kristalybol, igy a kronoldgiai vizsgalatok
eredményi pontatlanok lesznek. Magyaran, csak az enyhe mértékben sokkolt szemcsék alkalmasak a
megbizhat6 eredmények szolgaltatdsdhoz [1, 2].

2.3. A cirkon, mint geoldgiai h6 és nyomas jelzo

Asvénytani tulajdonsigai révén, valamint a Raman-spektroszkopids vizsgalatok —szolgaltatta
eredmények tiikkrében elmondhaté, hogy egy minta vizsgalata sordn az adott Raman spektrumbdl jol
kiszamolhato a kristalyt ért nyomas és hémérséklet értéke is [9].

3. Osszegzés

A cirkon kival6 homérséklet, nyomas, valamint kor jelz0 is, de vannak korlatjai az egyes metddusoknak
a mérés pontossagat illetden. A Gucsik-index pont ezeket egyesiti, igy lecsdokkentve az informaciok
mennyiségét, valamint kdnnyeben megérthetdvé teszi mas kutatok szamara is. A radioaktiv kormeghatarozas
pontossaga 40Gpa nyomason és felett mar nem megbizhat6 a cirkon esetében. Ez ravilagit arra, hogy hasonlo
vizsgalatokat érdemes elvégezni mas, impakt eseményeknél vizsgalt asvanyok esetében is.
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