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Abstract

The worm — like animal hosted in Neoproterozoic deposits of the East Carpathians Rebra Nappe, has a tripar-
tite body consisting from head, neck and six inner segments. The slightly ventral flattened body is ended by
serial repeated limb — like protuberances, named eopodia, which may have had reflected the blood vascular
system and muscle concentrations, related to the nervous system. This animal presented bilateral symmetry
and could represent the last common ancestor of all bilaterians.
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1. BEVEZETO

A Keleti-Karpatokat felépité Rebra Sorozat kdzéps6 karbonatos neoproterozoos dsszletébdl feltart Edi-
acara-tipusu, Garados biotabdl, egy primitiv féregszerii maradvany kertilt eld. Az egri, XI. Foldtudomanyi
Vilagtalalkozon bemutatott [26], szokatlan dsi bélyegeket viseld és bizonytalan rendszertani helyzetii, Eobi-
lateria transylvanica mellett, az Gjabban feltart, ausztraliai Ediacara biotabol szarmazo6 bilatéria 0s, az Ikaria
wariootia [14] utan, sziikségszeriinek latszik az E. transylvanica-nak tovabbi vizsgalata és elemzése.

1. dbra
Eobilateria transylvanica. Lépték: 10 mm

2. LEIRAS ES ERTEKELES

Eobilateria transylvanica PASzTORY 2012

Etimologia: eo — Osi, bilateria kétoldali szimmetria, Transylvania — Erdély latin elnevezése.

LelShelye: Marosfé (Izvorul Mures), 46° 37" 30,8" E / 25° 44" 13,0" K.

Megorzddés: fej enyhén lapitott, hidnyos, a test jol megdrzott, karbonattal atitatott, atkristalyosodott, epirelief.

Diagnozis: féregszerii, megnyult, hengeres, hasi részén lapitott, 65,87 mm hosszf, 7,65 - 12,94 mm
széles, 4 - 6 mm magas, harmas osztati — fej, nyak, torzs - szelvényezett, triploblaszt allat, kitiiremkedett
testfalan szabalytalan, ékalakt lebenyekkel, un eopodiumokkal. Torzsét ritka, szort allasa serték boritottak.
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Hasi fekvési szajnyilassal, fiiggdleges garati kopoltyukkal, hosszanti tapcsatornaval és hatso végbélnyilassal
és kis telszonnal rendelkezett (1., 2. abra).

2. abra
Eobilateria transylvanica, h — fej, m — szdjnyilas, ct — csillos tapogato, gs — kopoltyurés,
ep — eopodium, s - serte lenyomat, se — szelvény, gz — névekedési 6v, a -végbélnyilas, t - telszon.
Lepték: 10 mm.

2.1. Leiras

A féregszerl test hossza 68 mm, szélessége 8 - 12 mm. A test elején elkiiloniil egy fejszerti kiemelkedés,
benne kirajzolodik a széjiireg. A fej, a prostomium fejlett, 6sszetett, egy nagy elso lebennyel, amit lekerekitett szel-
vények kovetnek. A fej hengeres garatszerti nyakkal kapcsolodik a testhez, ami az dsi gallér maradvanya lehet. A
nyak garati részén jellegzetes elkiiloniilt, fliggbleges hat kopoltytrés maradvanya vehet6 ki. A torzsdn mintegy hat
szelvény kiilonithet6 el. A megnyult féregszerli belsd szelvényes torzs hata dombort(, hasa lapitott, lebenyszerii
nyulvanyokban végzodik. A hasi részen ismétlddé szabalytalan alaku nytlvanyok, vagyis a kialakult labszeri
lebenyek — az eopodiumok lathatok. A testfalbdl kitliremkedd lebenyek pereme kiilonos, ékalaku recézett mintaza-
tot alkot. Az eopodiumok szama hat. A kutikula gyengén elmeszesedett, a feliilete érdes és sertékkel volt boritva,
igy felszinén jol lathatoak a rendszerteleniil szort, erds serték lenyomatai. A test hats6 szakasza egy rovid telszonban
végzodik. A telszon elott, a torzs végén jellegzetes ndvekedési gytiri kiiloniil el.

A torzitott llapotban fennmaradt fej vagy prosztomium (2. dbra), nagy lehetett (szélessége 11,89 mm,
hossza 9,90 mm, magassaga 2,77 mm). A fej felépitése Osszetett, acron lebenybdl (szemlebeny?) és 4 feji
6sszelvénybdl [31, p. 109] épiil fel. Erdekes, hogy a fej felépitése emlékeztet a korai trilobita — protaszpis
szakaszban levd - larva felépitéséhez [31]. Igy az Osszetett, szelvényezett fej, vagyis a prosztomium egy kon-
zervalt korai larva maradvanya lehet. Valoszinii, hogy rendelkezett fényérzékeld szervvel, szemmel vagy
szemfolttal, de ezek jelenléte biztosan nem mutathato ki.

A szaj alatt egy 5,96 mm széles, 6,14 mm magas, és 1,12 mm vastag, csillos tapogato lebeny (1, 2. abra)
talalhatd. A csillos tapogato kiilso széle lekerekitett és a maszas mellett a taplalék megszerzését szolgalhatta.
Ez a csillos lebeny még egy nagyon 6si larvafejlodési szakaszbol droklodhetett at, mint a belsd, labialis,
szajkoriili gyliri maradvanya. MALAKHOV [20, 21] a csalanozok és a bilateridk pelagikus larvainal két
szajkoriili tapogatd gytrtt kiilonit el egy kiils6t, amelybdl a metamer végtagok fejlodnek ki és egy belso (la-
bialis) gytiriit, amib6l a csillos tapogatok vagy a csillés lebenyek fejlédnek ki [19,20]. Ujabban [22] ez a csillds
tapogato szerv, egy homolog képzédmény, ami jelen van a trochozoaknal, lophophoratdknal és a deuteros-
tomiaknal is (22).

A fent bemutatott pleziomorf, csillos tapogatd lebeny, egy 6si, homolog szerv maradvanya, ami troch-
ophora larvak csillos (trochophora) dveihez kothetd, ami egyben a kozds eredet bizonyitéka. A szajnyilas, a
csillos tapogato elott, a fej és a nyak kozott, a test hasi részén alakult ki. A szajrés felett, egy viszonylag nagy
szajiireg alakult ki, ami a tengerviz aramlasat segitette elo.

A keskeny, 9,76 mm hosszu, 6,48 mm széles ,,nyak” kozvetlen folytatodik a fej mogott. A fejtél vékony
gylrliszeri sav valasztja el, ez az egykori gallér maradvanya lehet. A nyakban hat fiigg6leges kopoltyurés
helyezkedik el. Innen folytatédik a - részben lathaté - hosszanti tdpcsatorna. A garati kopoltyu rendszer a
gerinces 6sokre is jellemz6 Osi bélyeg, ami az allat sziird taplalkozasat, valamint oxigén ellatasat biztositotta
[3]. A fej felépitése, a szaj, szajiireg, a garati kopoltyl rendszer meglepd hasonldsagokat mutat a cephalochor-
datak [33] és foleg a Haikuella lanceolata felépitésével.

A 48,97 mm hossza térzson hat valtozo nagysagu szelvény kiiloniil el, a szelvények domboruaak, alakjuk
szabalytalan (sz¢lességiik 7,21 és 12,89 mm kozott, mig magassaguk 6,21 — 6,78 kozott valtozik). A toraxot gyen-
gén asvanyosodott kutikula boritja, j01 kivehet6 a szort allasu serték lenyomata. Az als6 részén ellapitott test szélein,
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hat jellegzetes ¢kalaku, fogazott konturral rendelkezd, szabalytalan helyzetii és alaki1 lebenyeket eopodiumokat ta-
lalhatunk [26]. Az eopodiumok szokatlan, primitiv alakjukkal elkiiloniilnek a szabalyos felépitésii, gytrtisférgek
parapodiumaitdl, az onychophorak lobopodiumait6l valamint az arthropodak izeltlabaitdl. A viszonylag j6 meg-
tartasa ellenére, a hat bels6 szelvény nagysaga, alakja és a hosszanti tengely menti helyzete valtozo. A szelvények
szabalytalansagai a korai evolucio kezdeti bizonytalan embrionalis fejlddésére utalnak.

2.2. Ertékelés

A Vendiai idészakban mar elédforultak a szelvényezett alakok, ami arra utal, hogy a szelvényezettség
nagyon korén jelentkezhetett [16, 17]. Fedonkin szerint (1985) a vendiai bilateridk valtozatos formavilaga azt
tiikrozi, hogy a kétoldali szimmetria és a szelvényezettség egyszerre jelent meg [16]. A szelvényezett 6s egy
bentikus, iszapban ¢16 allat lehetett [10].

VALENTINE [32, 33] szerint a helyvaltoztatast szolgald végtagok az intramezodermalis perisztaltikus
mozgasok hatdsara, a testfal protuberanciaibol vagy kitiiremkedéseibdl jottek létre és az igy képzodott vég-
tagok a szubsztratumon val6 kapaszkodast segitették. A lobopoda parapodiumok és a szelvények egyszerre
fejlodtek ki [32, 33, p. 512]. Szintén a perisztaltikus maszasi mozgasok fejlodéséhez koti az izommal rendel-
kez6 labak kialakulasat Conway Morris is [6, 7]. Ehhez hasonl6 elképzelést mar Snodgrass mar 1938-ban is
felvetett [31, p. 134]. Snodgrass szerint ezek a kitliiremkedések szomatikus izmokat is tartalmaztak. Esetiinkben
az eopodiumok is hasonlé mddon, a testfal kitiiremkedéseibdl alakultak ki, viszont kis kiterjedésiik, valtozatos
lebenyszert alakjuk, a bels6 szelvényekhez kapcsolodo szabalytalan helyzetiik és alakjuk 6si primitiv voltukat
bizonyitjak, de egyben igazoljak SNODGRASS, CONWAY €és VALENTINE feltételezéseit [6, 7, 31, 32, 33].

Az allat torzse egy kicsi telszonban végzddik, elétte az utolso szelvényen a novekedési gytirii lathato,
aminek a szegmentumok kialakitasaban jelent0s szerepet tulajdonitanak. A ndvekedési gytirit de Rosa és
munkatarsai (2005) ,,farok sarjnak” (tail bud) nevezik és a gasztrulacios folyamatok folytatdsanak tartjak [8,
9, 10], ezzel a ténnyel a larva és a metamorfozis kés6bbi folyamatai, példaul a gasztrulacio és a test, a hosszanti
tengely mentén torténd novekedése és tovabbi szelvényesedése 6sszekapcsolodik.

Az E. transyvanica testét lathatéan szilard és feltételezéseink szerint vastag kutikula boritotta, amelyben
viszonylag erds annelida-szeri serték voltak szort fekvésben beagyazva. A trochozoa 6s mar rendelkezhetett
ilyen sertékkel [2, 32].

Az FEobilateria transylvanica testének harmas osztatu felépitése — fej, nyak (gallér), torzs — a félge-
rinchtirosok (Hemichordata) szerkezetére emlékeztet. A test felépitése mellett a szaj mogotti garati kopoltyuk
jelenléte is olyan 6si bélyeg, ami az Ujszajuakra is jellemzd. Ezt alatamasztja ala a deuterosztomak kdzos Gse
egy harmas tagolasu, féregszerli, garati kopoltytkkal rendelkezd, sziird taplalkozasu, maganyos, félge-
rinchuiros-szert 1ény lehetett [3].

A bilateria 6s egy csillés, szabadon usz6 planktotrof trochofora — szerii larvabol fejlodott ki, amely
komplex fejlodési életciklusaban megdrizte az elsédleges Osi larva, pelagikus fazisat [24, 25] majd az aljzatra
letelepedve, a bentikus fejlédési szakaszban felnott - adult szervezetté alakul [9, 10].

Az adult allat legfontosabb jellemzdje a bilateralis szimmetria, a masodlagos eliilsé — hatso tengely,
amely az elsddleges apikalis — blasztopralis tengellyel szoget zar be és a harmadik csiralemez képzddése [18,
15, 25]. Fontos folyamat lehetett még, a test ventralis ellaposodasa, a hengeres radialis szimmetriabol, a hat —
hasi szimmetria kialakulasa, valamint az endodermalis — mezodermalis szegmentacio, €s a nefridiumok tar-
sulasa ezekkel [2]. A k6z0s 6s mar rendelkezett a fenti tengelyekkel. A bemutatott E. transylvanica tartalmazza
az Urbilateria eddig feltételezett Gsszes, 1ényeges, ,,hipotetikus” vonasat: makroszkopikus, centiméteres nagy-
sagu, féregszert allat, kétoldali szimmetria, test ventralis ellaposodasa, testiireges (coeloma), triploblaszt fe-
1épités, szelvényezett, epibentikus, paros tapogatok, gylriisféreg-szerl serték, (szklerotizalt) kutikula, mozgasi
végtagok kapillaris sertékkel, hosszanti és vertikalis tengelyek [2, 4, 9, 6, 7, 10, 11, 19, 21, 22, 25, 28, 29, 32].
A deuterosztoma kdzos Os garati kopoltyu rendszerrel rendelkezett és larvainal a gerinchurral is [2, 32, 33].
Viszont az ‘adult’ gerinchur késébb alakulhatott ki.

A kinai Doushantuo Formaciobol eldkertiilt, 180 pm nagysagt, mikroszkopikus, bilateria jellegekkel
rendelkez6 prekambriumi allat, a Vernanimalcula guizhouena. Ez az éllat a belek menti, paros c6lomakkal,
érzékeld godorrel, hosszanti testi tengellyel, hasi szajnyilassal, triploblasztikus testfelépitéssel rendelkezett,
igazolvan a bilateriak jelenlétét mar a Kambrium el6tti id6szakbol [5]. Az ujabban rekonstrualt és bemutatott
ausztraliai a Bilateria ,,total group” -hoz sorolt az Ediacarai bidtabol szarmazo bilatéria 6s, tulajdonképpen egy
nyomfosszilia, a Helmintoidichnites rekonstrualt példanya, egyszert, ,,kukac” alaku, szelvényezett felépitéssel
rendelkez0 Tkaria wariootia [14], a szintén 0si, de egy fejlettebb evolucids vonalat képviseld E. transylvanica
mellett. a bilatéridk Neoproterozoikum kori megjelenésére utal.

102 EMT



FOLDTAN

2.3. A gének szerepe

A metazodk evolucidtorténeti fejlodése egységes, igy a végtagok kialakulasat is hasonlé vagy azonos
szabalyozo genetikai rendszerek hataroztak meg, olyan genetikai rendszerek, amelyek mar a kdzos 6snél is
jelen voltak [30]. Ujabban a bilateriaknal igen 8si ,,mélyen konzervalt” (deeply conserved) Hox és Pax 6 gé-
neket és gén expresszids mintazatokat azonositottak [10, 11], amelyek a fejlodé embridé mintazataihoz kapcso-
lodnak. Az Urbilateria 6s6k morfoldgiailag Osszetett felépitésti allatok lehettek, erre utal génjeik homolog
hasonldsaga megdrizvén vagy konzervalvan az egyedfejlodési folyamatokat és testi mintazatokat [12, 13].
Erwin (2020, [13]) szerint a homolog 6roklott gének meghatarozzak az egyedfejlodési folyamatok ,.extenziv
konzervalasat” vagyis fennmaradasat és szerintiink a reliktum szerveik kifejlodését is.

Az un. kulcs-gének [1] fontos szerepet jatszanak mind a protosztoma larvak és mind a deuterosztoma
larvak tulajdonsagainak a kialakitasaban. Ilyen homolog jellegii a brachyuri gén, amely a larvak
tapcsatornajanak kialakulasat, vagy az orthodenticle gén, amely a csillos 6vek kifejlédését iranyitja. Ezek az
azonossagok egy csillos 6vvel és cs6szerii tapcsatornaval rendelkezo, kdzos bilateria larva Osre utalnak [1, 33,
p- 504].

A ma €16 annelida, chordata és arthropoda larvaknal megfigyelték caudal és az even-skipped gén ex-
presszidk hasonld szerepét a hosszanti (A-P) tengely kialakitasaban, ami azt is jelenti, hogy ez a mechanizmus
mar miikodott az urbilateridknal is [8]. A gerinctelen és a gerinces allati végtagok, szarnyak, csapok, azonos
0si gén szabalyozo rendszerek szerint alakultak ki, ami szintén a kdzos szdrmazas bizonyitékai. Ilyenek az
ugynevezett reliktum vagy konzervalt gének, mint a Hedgehog, Patched, Wnt, Distal less [30].

A protosztoma — deuterosztoma kozos 0s, az Urbilateria, mar komplex szervezet lehetett, megérizvén
az embriofejlodést ,,mélyen” szabalyozo (Hox, Pax 6) génkészletet. A molekularis ora szerint a bilateria kdzos
0s 600 milli6 év el6tt alakulhatott ki [18, 11, 12, 13].

2.4. Eletméd, él6hely

Az E. transylvanica parti, sekélyvizi homokos — iszapos aljzatu, jol szell6zott, tengerben élhetett, 1é-
gzése a kopoltyukon keresztiil torténhetett. A hasoldali szajon at, a viszonylag nagy szajliregbe bearamlo
vizbdl kisziirte a lebegd egysejtiieket és mas apro taplalékrészecskéket. A hosszi tapcsatornan keresztiil tortént
az emésztés, az lirilék a végbélen keresztiil, mig a viz a kopoltyuréseken at tavozott.

Az optimalis meleg, sekélyvizi, oxigéndus kornyezet, sok szerves anyag, tapelem, gazdag plankton [27],

crcr

3. KOVETKEZTETESEK

A korai koviiletek hidnya okozza a morfologiai atmenetek hianyat, ezért ezeket csak hipotetikus at-
meneti alakokkal lehet potolni [33, p.115]. Az Urbilateriakhoz tartozo6 hipotétikus bilateria 6s, a fels6 neopro-
terozoikumi E. transylvanica. Ezt igazoljak az itt bemutatott olyan 0si larva, illetve evolucidos morfologiai
maradvanyok és reliktum szervek, mint a test harmas felépitése, Osszetett feje, csillos tapogatd lebenye, garati
kopoltyt rendszere, szabalytalan bels6 szelvényei és primitiv végtagjai, eopédiumai.

A fent felsorolt reliktum bélyegek és primitiv szervek, a larvak korai egyedfejlodési vagy akar
torzsfejlodési szakaszaibol maradtak fenn és korai larva allapotokat, életciklusokat és genetikai hatasokat tii-
kroznek.

A fenti reliktum bélyegek, 6sszaju €s 1jszaja tulajdonsagokhoz is kotddnek, ezért feltételezésiink szerint,
a kétoldali szimmetridju Eobilateria transilvanica, a Protostomia — Deuterostomia szétvalas idészak elétti,
progenézis reliktuma, az egyik hipotétikus Bilateria k6zds 6s.
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