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Abstract

Well construction is an age-old science, as old as human civilization, closely intertwined with human culture
and its development. In parallel with man's living space, well construction also appeared, becoming an im-
portant basic condition for our lives. In this article, we would like to present a brief summary of the im-
portance of large diameter wells, their advantages and the process of design and construction.
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BEVEZETES

Az édesviz egyre értékesebb erdforras vilagszerte. A népesség gyarapodasaval, ezaltal az energia igé-
nyek novekedésével, életiink elengedhetetlen alapfelétele a biztonsagos €s elegend6é mennyiségli ivoviz bizto-
sitasa. Nélkiilozhetetlen a mez6gazdasag, az ipar, és mas létfontossagll tevékenységek kielégitése céljabol,
ezért egyre nagyobb hangsuly jut a felszin alatti vizek megértésének jelentéségére. Ez azt a vizmennyiséget
foglalja magaba, amely a csapadékbol a talajba szivarog, lefelé mozogva kitolti a kozetek, homok- kavicsagyak
kozotti porusokat. Megujuld forrasként tekintiink ra, bar a megtjulas mértéke nagymértékben valtozik és fiigg-
vénye a kornyezeti feltételeknek. Béséges természeti er6forras, a vilag 0sszes édesvizének 95%-at a felszin
alatti rezervoarok adjak. A felszini vizek (tavak, folyok) édesviziink minddssze 3%-at teszik ki. [1]

A felszin alatti vizek az orszag vizkészletének kritikus dsszetevdje. Globalisan eltdrpiilnek a felszini
vizkészletek mellett. Mivel rejtve van, az er6forrast gyakran elfelejtik vagy félreértelmezik. Valdjaban 1étfon-
tossagu a kozegészségligy, a kornyezet €s a gazdasag szempontjabol. A felszin alatti vizek fenntarthatosaga a
felszin alatti vizek olyan fejlesztése és felhasznalasa, amely mind a jelenlegi, mind a jovébeni jotékony célokat
szolgalja anélkiil, hogy elfogadhatatlan kdvetkezményekkel jarna. Fontos, hogy megértsiik azokat a tényezo-
ket, amelyek hozzajarulnak a helyi, regionalis vagy allami szintii felszin alatti vizhianyhoz, milyen stratégiakat
lehet megvalodsitani a fenntarthatd felszin alatti vizellatas elosegitése érdekében, és milyen eréforrasokra vagy
eszkozokre van sziikség a stratégiak sikeres megvaldsitasahoz. Ezért kiemelt fontossaggal bir a felelds vizku-
tatas, vizkutfuras, mint a vizhez val6 hozzaférés mérnoki folyamatanak véghez vitele.

1. ANAGY ATMEROJU KUT FOGALMA

A viz, és ivovizhez vald hozzaférés iranti igényiik kielégitése kényszeritette az embereket, hogy a fo-
lyok, tavak partjan telepedjenek le. Az aszalyos id6szakok, az €16 vizt6l tavol esé helységek mar tobb ezer éve
kutak asasara, késobb kutak firasara késztette ket. A kutak atmér6jét befolyasolja a vizado rétegek porozitasa
és a kitermelni kivant vizhozamhoz hasznalt buvarszivattyl mérete. Az atméré ndvelésével a vizadd rétegbdl
csokken a bearamld viz sebessége, valamint a mikroszkopikus méretli asvanyi anyagok mennyisége. Egy at-
lagos kit esetén a technikai rakat atmérdje 244,5 mm. Az ett6l nagyobb atmérdvel rendelkez6 kutakat nevez-
ziik nagy atméréjii kutaknak. A furdlyuk kivald mindségii homok / finom kavics keveréket igényel a katgytirt
feltoltéséhez (a burkolaton kiviil). Altaldban lassabban termeld kutak, de nagyobb tarolokapacitasra tamasz-
kodnak vizellatas céljahoz. [2]
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2. TORTENETI ATTEKINTES

A viz kutatasa, a vizkutatas mondhatjuk egy id6s az emberi torténelemmel. A vadaszo, gyiijtogeto élet-
modrol attérve a letelepedett ¢letmodra, az embereknek a napi ivoviz gondjat is meg kellett oldania. Ez a
sziikségszertiség igen hamar a felszin alatt talalhato vizek felé vezette a szomjazé embert. A kutfuras, -asas
legrégibb leletei 4000 évesek. A Ganges volgyébol Mohenjo-daro és Harrapa varos kutjait €k alaka téglakbol
épitették. Mohenjo-darot a "kutak varosanak" nevezték. A feltart teriileteken talalt kutak szama alapjan Mic-
hael Jansen kiszdmolta, hogy a varosnak tobb mint 700 kutja lehetett. [3]

1. bra
Mohenjo-daro dsi varos falazott kutjai [3]

Babilon-Ninive varosaiban agyagtéglakkal falazott kutakat épitettek. [4] Kairéban a Jozsef-kit 86 m
mély épitését egyes forrdsok az okorra dataljak, javitdsara 1169-1193-ban kertilt sor. A romai kultira a fiirdok
¢és vizkultura elterjedésével asott kutakbol oldotta meg a viztermelést. Mélyebb rétegek elérése sziikségessé
tette a kutfurasi technologiak bevezetését. A kut firasos vizkitermelésének legdsibb alakjanak a kinai kotelfu-
rast tekintjiik. Eurépaban a fennmaradt adatok alapjan Franciaorszagban Artos tartomanyban épiilt mélyfurasa
kutbol nyertek vizet XII. szazadban. A 42 m mély kit vizszintje pozitiv volt és innen az elnevezés az artézi
kutakrol. Magyarorszagon az elsé furdsos vizfeltarasos kat 1825-ben Iétesiilt az Eszterhazy grofi nemzetség
uralkodéasakor Ugodon, Vadkertpusztan. Bordio6 francia katmester épitette a 13,2 m mély kutat, amelynek kb.
100 I/perc volt a vizhozama. Az ugodi furast kovetéen Csoron, majd Székesfehérvaron késziiltek “artézi” ku-
tak. Sok eredménytelen és meddd kutfuras utan a XIX. szdzad kdzepén Zsigmondy Vilmos (1821-1888) tala-
1ékonysaga, kisérletezési kedve, szivos kitartasa nyitotta meg a kutfuras fejlédésének utjat. O az uttordje a
tudomanyos alapokra helyezett vizfeltarasra iranyuld tevékenységnek. O az elsé firomémok, vagy ahogy ma-
gat nevezte “furasz”, akinek nagy sikerei Uj korszakot jelentettek nemcsak a hazai, de az eurdpai mélyfaras
torténetében is. Zsigmondy Vilmos nemcsak tervezte és kivitelezte a firasokat, hanem azokat f6ldtanilag is
értékelte, ezzel eldsegitette a Karpat medence foldtani fejlddéstorténetének megismerését. [5]

A nagyatmér6jii kutak megjelenéséhez a fokozott ndvekvo vizigény jarult hozza. A korabeli mostoha
hazai allapotokra utal, hogy a mult szazadkozepén varosaink, kozségeink nagyobb része még nem rendelkezett
egészséges ivovizzel. 1960-as évek végén hazdnk majdnem minden lakott telepiilése vezetekes jo ivovizzel lett
ellatva, koszonhetden a nagyatmérdju kutaknak is.

3. ANAGY ATMEROJU KUTAK ELTERJEDESE MAGYARORSZAGON

A megnévekedett vizmennyiségek kielégitésére az 1950-es évektdl kezdve egyre jobban kezdett elter-
jedni a nagyatmér6ji kutak épitése. Nagy szamban létesiiltek vizmiivek kavicsteraszaban (Tass, Gudmonfok,
Ercsi) a nagyatmérdju kutak. Elterjedése a kornyezetvédelemnek (szennyezett teriiletek karmentesitése) is ko-
szonhet6 pl. Szazhalombattai finomito (1,0 m atméré és 0,5 m termeld rakatok).
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4. KUTFURASI TECHNOLOGIAK NAGYMERETU FURATOK
LETESITESERE

Legrégebbi technologia a siillyesztett kutépités. A foldkitermelést ugy végzik, hogy az elore elkészitett
kuatbélésen beliil emelik ki az anyagot. Az els6 kutbéléscso aljan vagoélkoszort van. Az anyag kiemelése soran
torténik az Gjabb kutbéléscso siillyesztése. Siillyesztett kut szerkezeteket altalaban a talajviz kitermelésére épit-
jik. A béléscs6 anyaga lehet betongy(irli vagy acél. A kat alulrol taplalkozik, a vizadd homok leterhelésére 1-
2 m vastag kavics terités van a kut aljan. Tekintettel a talajviz ingadozasara a katmélységet a legalacsonyabb
vizszint ald 3-5 m-el helyezziik. A siillyesztett kutak mélysége 5-12 m, atmérdjiik 0,8-3,0 m. A farolyuk lehet
760 mm hiivelykes iivegszalas agyazat is, és kivaldo mindségii homok-finom kavics keveréket igényel a kat-
gylirii feltoltéséhez (a burkolaton kiviil). Altalaban lassabban termelé kutak, de nagyobb tarolokapacitasra ta-
maszkodnak a haztartas vizellatasahoz. [1]

Abban az esetben amikor a kézet 0sszealld €s furas soran nem omlik, nem kell siillyesztést alkalmaz-
nunk. Az elért mélység utan helyezziik el a sziirdvel ellatott cséveket. Tomor szilard kézetben (tdmdr mészko,
homokd, konglomeratum vagy vulkani kézetek) a felsé agyagos tormelékes rétegek eltavolitasa utan, légkala-
paccsal majd robbantassal alakithaté ki a kut. Példaul a Papa-Tapolcafé 5,8 m atmérdjii, 6 m mély kutja (63
kg paxitot hasznaltak a kut épitése soran). A kutat eléregyartott betonidomkovekkel épitették, amelyek 3 m-es
bels6 kutatmérot eredményeztek. A kut vizhozama 3500 1/perc. Furasos technologiaval tobb szaz méter mély
nagyatmérdji kutat is 1étesithetiink. A felhasznalt technoldgiak:

a.) forgo furasmodok:
szaraz (rovid spiralfuro, furdkanal, hosszicsigafird, koronafiiro)
oblitéses (jobb irany1, bal forditott iranyu)
b.) ttéfarasok:
szaraz (iszapolo, litd-markolo, kotél)
oblitéses - liikktetd
c.) Uté-forgo furas: oblitéses

A farast altalaban egy markolasos technologiaval kezdik, ennek soran helyezik el kb. 6-10 m-ig az 1200-
1500 mme-es acél csovet. Ezutan torténik altalaban a forditott iranyt firés pleisztocén vagy felsGpannon réte-
gekben. A keményebb kézetek esetén kalapacsot vagy vésot is alkalmaznak. A lefart Iyukban geofizikai mé-
réseket végeznek figyelembe véve a nagy atmérot (1 -1,2 m) specialis kozpontositdval ellatva. Geofizikai mé-
réseket a vizado kozet figyelembevételével allitjak ossze. [7] Kiértékelés utan keriil beépitésre a szlirérakat a
felszinig felhozva. A gytiris teret a rétegnek megfelel6 kavicesal vagy liveggyonggyel toltik fel a vizado réteg
feletti 5-10 m-ig. Egy par méteres homok parnara helyezik a szigetel6 bentonit agyagot 5-10 m vastagsagban.
A kut gytristerét felszinig cementezik. Kuttisztitas és pakkeres rétegmosatas utan kertil sor a kut szivattytza-
sara €s a vizhozamok beallitasara, lehetdleg 10-15 napos probatizemre. A buvarszivattyu kivalasztasa ezutan
torténhet. [6]

5. ANAGY ATMEROJU KUTAK TERVEZESE

A tervezés folyamata megegyezik a hagyomanyos kutak tervezésével, viszont néhany pontban tobblet
odafigyelést igényel. A vizbeszerzési tanulmany elkészitésekor figyelembe kell venni, hogy koncentraltan, az
egyes pontokon viszonylag nagy mennyiségii vizkivétel torténik. Erre a tavolhatas szamitasnal és a kutak egy-
masra hatasanal fokozottan figyelni kell. A kuthely kitiizési bejarason mar figyelembe kell venni a furas soran
jelentkez6, a hagyomanyos furasnal jelentdsen tobb furadék keletkezésének helyigényét, valamint amennyiben
baloblitéses eljarassal mélyiil a kat a megfeleld mennyiségii viz biztositasanak fontossagat. A nagyobb csdat-
mérdk miatt kiilonosen fontos a firdberendezés terhelhetdsége miatti kivalasztasa. Mar sekély, par tiz méteres
kutak épitésekor nagy sulyok mozgatasa valik sziikségessé. Fontos a beépitésre keriilo csovek szilardsagtani
méretezése is. A nagyatmérdji kit méretei miatt a kutlezaras és kutgépészet tervezése is specialis ismereteket
kivan. Itt is a gondosan elvégzett méretezéseknek van dontd szerepe. A 2. abran az Ercsiben létesitett nagy
atmérdvel rendelkez6 kut rajzat mutatjuk be.

36 EMT



BANYASZAT — KOHASZAT

+0.00
COMPACTONIT 200
Palastcementezés % : z
& ' ﬁ @620 x 6 mm
\\\t acel
=t %
= 7
i %
B 1 7
i A
30m N= ' =%
& 406 x 4 mm
316/316L rozsdamentes accleso
-130m
Kavicsolis
@ 3-6 mm szemeseméret
JOHMNSON tipusu spiral sziro
Résméret: (.7 mm Hossz: 9-10 m
230m
-30.0 m

R

Fenéklezard szelep

2. abra
Ercsiben létesitett nagyatmérdjiu kut rajza [8]

6. A HAGYOMANYOS MODSZEREKKEL LEMELYITETT
ES A NAGY ATMEROJU KUT OSSZEHASONLITASA

A hagyomanyos és nagyatmérdji kutak dsszehasonlitdsa nem konnyt feladat. Hasonlé geologiai és hid-
rogeologiai viszonyokat kell figyelembe venniink. Egy hagyomanyos katnal a buvarszivattya méretét korla-
tozza a technikai rakat atmérdje. Hagyomanyos kut esetén a vizado réteg atfurasa 200-300 mm-es egy nagyat-
mérdju kut eseten 900-1200 mm-e. A kutba bearamlo viz sokkal nagyobb feliileten torténik. Amit még a nagy-
atmérdji kutak javara irhatunk az a bal oblitéses technologia, és a tiszta vizes oblitéfolyadék hasznalata, ami
megakadalyozza a rétegek kolmatalasat. A nagyatmérdji kutak fajlagos vizhozama elérheti az 1000-2000
1/min/m értéket, ami egy hagyomanyos kut esetén 100-300 1/min/m. Ezek a kutak termeltetés soran nincsenek
nagy igénybevételnek kitéve, ezért a hagyomanyos kutak 20-25 éves élettartamanal sokkal tobb ideig miikod-
tethetdk javitas és feltjitas nélkiil. A nagy atmérd konnyebben hozzaférhetové teszi a gyliriistérbe elhelyezett
figyel6csoveket. Akar tobb szivattyu is elhelyezhetd ebben a tipust katban, akar tobb fogyaszto ellatasara is
alkalmasak. [1] Ezek a jellemzok kedvezobb tulajdonsagokat tulajdonitanak a nagyatmérdjti kutaknak.

7. A FAJLAGOS KOLTSEGEK SZAMITASA
A NAGYATMEROJU KUT ELETTARTAMARA

A koltségek tekintetében elmondhato, hogy a nagy atmérdvel rendelkezé Kutak kivitelezési koltségei
30-40%-al meghaladjak egy hagyomanyos technoldgiaval kialakitott kut arat. Az atmérd miatt a cs6 kg/m
koltsége magasabb. A kivitelezésiik igényesebb technoldgiai figyelmet kdvetel. Fentieket figyelembe véve a
nagyatmérdjii kutak javara irando, hogy a kitermelhetd nagyobb vizmennyiség miatt kevesebb kutat kell farni.
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Ez azt is jelenti, hogy kevesebb az épitendd kutfelsdrész bekotd vezeték, valamint a villamos aram felhaszna-
las. A jobb fajlagos vizhozam miatt a beépitendd buvarszivattyt ara is alacsonyabb és természetesen az iize-
meltetési koltségek nagysagrenddel alacsonyabbak. Javaslatunk, a kut tipusanak kivalasztasa soran a fajlagos
koltségek figyelembevétele.

8. OSSZEGZES

Mivel a kutak bekeriilési kdltsége 1,4 szerese egy hagyomanyos kiténak, ezért a viziigyi szakma ide-
genkedik a nagyatmérdjli kutak megrendelésétol. Azonban a fenti sorok tiikrében az olvasd szamara is vila-
gossa valik, hogy iddtartamra vetitve a nagy atméroji kutak 1étesitése gazdasagilag hamarabb megtériil. Az 1.
tablazattal is alatamasztjuk a nagy atmér6ji kutak furasanak vizhozam eredményei és fajlagos vizhozamai
alapjan, hogy a nagy atmérdjii kutak négy 6tszoros értéket képviselnek, mint egy hagyomanyos kit ugyanezen
értékei.

1. tablazat A VIKUV Zrt altal Szerbiaban Iétesitett néhany kivalasztott kutjanak jellemz6i [8]

A kut helye A[t::;r]o V|z[PI1/opz]am Uzemi vizszint [m]
Szabadka B-8/IlI 900 5130 26,05
Szabadka B-2/1V 900 9126 34,43
Szabadka B-1/Ill 900 4332 19,51
Kupusina B-1/I 850 11 220 21,00
Apatin B-4/14 1000 5376 10,05
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