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Abstract

The author examined the EU legislative environment that encourages the rise of renewable energy sources,
paying special attention to the goals related to energy consumption in the Renewable Energy Directive and its
amendments. After that, biogas came into focus. The possibilities of using biogas were presented in detail,
highlighting the injection of biomethane, which is produced from biogas by purification, into the natural gas
network and the Hungarian examples.
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1. AMEGUJULO ENERGIAHORDOZOK TERNYERESET OSZTONZO
EU-S JOGSZABALYI KORNYEZET

Az Eurdpai Unidban (EU) a megujuld energiahordozokra vonatkozo elbirasokat tobb jogszabaly é€s
iranyelv tartalmazza, amelyek célja az energiahatékonysag novelése, a megjuld energiaforrasok hasznalata-
nak 0sztonzése €s a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése. A biogaz fontos szerepet jatszik ezekben a torekvé-
sekben, mivel megujulé energiaforras és hozzajarulhat a fenntarthatd energiaellatashoz és a szén-dioxid-kibo-
csatas csokkentéséhez is.

A fontosabb megujul6 energidkra €s a biogazra vonatkozé EU-s jogszabalyok koziil az egyik a Megujulo
Energia Direktiva (Renewable Energy Directive, roviden RED). Az Eurdpai Unié Megtijulé Energia Direkti-
vaja a megujuld energiaforrasok aranyanak novelését célozza, beleértve a biogazt is. 2009-ben keriilt elfoga-
dasra. Azota tobb modositas is tortént az eredeti direktivahoz képest. A RED-nek és modositasainak alkalmaz-
kodnia kell az 0j koriilményekhez, feliilvizsgaljak a célokat, valamint feladata, hogy biztositsa az EU megujulo
energia felhasznalasara vonatkozd elvarasainak megfeleld végrehajtasat. A modositasok kozott szerepelnek
ezen energiaforrasokra vonatkozé célok idébeli modositasai, az 0j technologiak beillesztése és tamogatésa,
illetve a fenntarthat6sagi kritériumok finomhangolasa is. Az egyik nagy moédositas a RED 11 volt, amelyet
2018-ban fogadtak el é€s amely 1j célokat és kovetelményeket allapitott meg az EU tagéallamai szdmdara a meg-
ujuld energia részesedésének novelése €s a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése érdekében. A RED 11 2020-
ban Iépett hatalyba és hosszl tava célkitiizéseket fogalmazott meg az EU 2030-ig terjedd energia- és klimacél-
jaihoz kapcsoldédoan. A RED III (az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/2413 iranyelve) 2023.10.18-an
1épett hatalyba és el6irja, hogy az EU tagallamai egylittesen biztositjak, hogy 2030-ban az Unid bruttd végso
energiafelhasznalasaban legalabb 42,5% legyen a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energia részaranya,
azonban a tagallamok torekednek arra, hogy 2030-ra ezt 45%-ra ndveljék. Tovabba az Gjonnan telepitett meg-
ujuld energia kapacitas legalabb 5%-anak megfelel indikativ célt hatdroznak meg az innovativ megujul6 ener-
gia technoldgiara vonatkozoan. A RED III timogatja a REPowerEU-ban meghatarozott EU-s cél elérését, mi-
szerint 2030-ra az éves biometan termelésnek el kell érni a 35 Mrd m’-t, amely jelenleg ennek toredéke, csupan
3,5 Mrd m’. Szintén elvaras, hogy az emlitett évre a megujulé energia felhasznalasanak aranya a kozlekedési
agazatban 29%-ra emelkedjen. Az el6irasok kiilonb6zd célokat hataroznak meg az egyes tagallamok szamara
a megujulo energia részesedésének ndvelése tekintetében €s az egyes modositasoknak sajat idobeli hatalya és
veégrehajtasi szakaszai vannak, amelyekrdl az Eurdpai Uni6 és az egyes tagallamok dontenek. A konkrét
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eléirasok és célok Magyarorszagra vonatkozoan azonban nemzetkozi kotelezettségvallalasokkal és az EU al-
talanos célkitiizéseivel 6sszhangban alakultak ki. Ezek az el6irasok kiilonboz0 teriileteket érintenek, példaul a
megujuld energiaforrasokra vonatkozo termelési célokat, a biolizemanyagok hasznalatat kozlekedési {izem-
anyagokként €s az energiahatékonysagi eldirasokat is. A megujulo energidkra vonatkozd masik EU-s irdnyelv
a Hulladékbol Eléallitott Energia Iranyelv (Waste-to-Energy Directive). Ez szabalyozza az energia elallitasat
hulladékbol és mas bioanyagokbol. A hulladékbol torténd biogaz eldallitasara vonatkozoé eldirasokat tartalmaz.
A Biogaz Mindségi Iranyelv (Gas Quality Directive) szabalyozza a foldgaz mindségét, beleértve a biogaz
mindségére vonatkozo elbirdsokat is. A biogdz mindségének megfelelének kell lennie ahhoz, hogy integralhato
legyen a foldgazhalozatba és biztonsagosan kiilonbozo célokra felhasznalhato legyen [1] [2] [3] [4].

A fent emlitettek csak néhany példa az EU-ban a megujuld energiahordozdkra és ezen beliil a biogdzra
vonatkozd szabalyozasokra. Az Eurépai Uni6 tagallamai kotelesek az EU-s iranyelveket beilleszteni nemzeti
jogrendjiikbe és biztositani, hogy azokat betartsak és végrehajtsak. Magyarorszagon folyamatban van a kap-
cs0lddo jogszabalyok és intézkedések elkészitése a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak 6sztonzésére
¢és a RED-ben és modositasaiban foglalt célok teljesitésére.

2. A BIOGAZ FELHASZNALAS LEHETOSEGEI
A PRIMER ENERGIA FELHASZNALASABAN

A foldgaz felhasznalasi igénye valtozik, mikdzben a lakossagi igény csokken, az ipari és erémiivi no-
vekszik. A foldgaz importfiiggdség hazankban jelentds. Az importfiiggdség csokkentésére tobb lehetéség van,
mint példaul a forras-diverzifikalas, 01 stratégiai gaztarozok kialakitasa, a foldgazfelhasznalas visszaszoritasa
kormanyzati intézkedésekkel. Ilyen intézkedés volt a hazai termelés 0sztonzése. Az elmult években a hazai
termelés részaranya Magyarorszag foldgazfelhasznalasaban valtozott. 2019 és 2021 kozott a foldgazfelhasz-
nalas 18-21%-4t adta, majd 2022-ben ez a részarany mar 26% volt és az elmult évben ismét emelkedett, mar
33%-at adta a hazai termelés a belfoldi foldgazfelhasznalasnak. Az importfiiggdség csokkentésére egy masik
egyre fontosabb lehetdség a foldgaz bizonyos hanyadanak kivaltdsa megujulo energiahordozokkal. Egyik al-
ternativa lehet a biogazok felhasznalésa [5].

Ahhoz, hogy részletezni lehessen a felhasznalasi lehetéségeket, elészor a biomassza, a biogaz és a bio-
metan fogalmak tisztazasa sziikséges. A biomassza minden olyan szilard és folyékony halmazallapotu, szer-
vesanyag tartalommal rendelkezd ndvényi és allati eredeti anyag, amely energiatermelésre alkalmassa tehetd.
A biogaz minden szervesanyag tartalmu biomasszabdl keletkezd, tisztitatlan és tisztitott éghetd gaz, mely don-
téen metant tartalmaz. Az adott teriileten szolgaltatott foldgaz mindségére tisztitott, jelentds metan térfogatha-
nyaddal rendelkezé biogazokat biometannak nevezziik. A biogaz fogalomkorébe tartoznak altalaban a bio-
masszabol szarmazd bioszintézisgazok is, melyek Osszetétele eltér az anaerob koriilmények kozott keletkezo-
kétol. Megfelel technologiai eljarassal ezek is metanban gazdag gazelegyekké alakithatok. A biomassza alap-
anyagokat, melybdl a biogazok eldallithatok a kovetkezd csoportokba soroljak: ndvénytermesztési fo és mel-
1éktermékek, allattenyésztési melléktermékek, kommunalis hulladékok (kommunalis szennyviz, telepiilési szi-
lard hulladék). Biogaz eléallitasara azok a szerves anyagok alkalmasak, amelyeket metantermeld baktériumok
konnyen le tudnak bontani. A mezdgazdasagi biogaz tizemekben ndvényi alapanyagot és targyat hasznalnak
fel els6sorban, de emellett az élelmiszeriparbol szarmazo melléktermékeket €s a kommunalis eredeti szerves
hulladékokat is fel tudjak dolgozni. Energiatermelésre hasznosithatd biogaz keletkezik a kommunalis folyé-
konyhulladék feldolgozasanal (szennyviziszap) €s a kommunalis hulladéklerakoé telepeken is. A biogazok mi-
ndsége az alapanyagok tipusatol és szervesanyag tartalmatol, valamint a fermentacios technologiatol fliggden
széles tartomanyban valtozhat. Energiatartalmukat a benniik talalhaté metan térfogathanyada hatdrozza meg.
A széndioxid és nitrogén, mint inert gazok csokkentik a kinyert biogaz fiitdértékét. A biogazbol kinyerhetd
metan a legegyszeriibb szénhidrogén. Minden olyan berendezésnél felhasznalhato, amelyre a természetes fold-
gazt alkalmazzak, azonban 6sszetételébdl adodoan kisebb modositasokat kell végrehajtani a berendezéseken.
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A biogaz felhasznaldasanak sematikus abrazolasa [7]

Az 1. abran lathato, hogy a biogaznak kiilonféle felhasznalasi lehetdségei vannak. A biogaz legelterjed-
tebb felhasznalasi modja a gazmotorban valo elégetés, ami soran elektromos aramot és hot kapunk. A masik a
kozvetlen elégetéssel vald hotermelés. Alkalmazzak még alternativ gépjarmii lizemanyagként személyautok-
ban, teherautdkban, buszokban és az egylttmiikodo foldgazrendszerbe is betaplaljak. A felhasznalas el6tt
azonban meg kell tisztitani a benne 1év6 hidrogén-szulfidtol, szén-dioxidtdl, vizgdztdl és egyéb, a felhasznalas
szempontjabol nem kivanatos dsszetevotol. A biogdz valos értékét tobb tényezo hatarozza meg. A leglényege-
sebb érték-meghatarozé tényezO0k makroszintii és iizemi értékekbol tevédnek Ossze. A fermentorokban termelt
biogaz metantartalma altaldban 50-70%. A termelt biogaz mennyisége 1 m’ fermentorban 0,7-1,2 m*/nap. Egy
m’® biogazbol 1,5 - 2,2 kWh villamosenergia allithaté eld [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12].

2.1. Biogaz felhasznalas - hohasznositas

Az elballitott biogazbol helyben hét termelnek. A kisebb méretii iizemek egy része csak a sajat sziikség-
leteit fedezi, azonban vannak, melyek iddszakosan tudnak termelni nagyobb mennyiséget. Az igy termelt h6 a
mezdgazdasag és allattenyésztés szamara nyujthat lehetdséget, felhasznalhato a kertészetben iiveghazak fiité-
sére, vagy az allattarto telepek, istallok fiitésére. A leggazdasagosabb felhasznalasat a kazanban torténo elége-
tés biztositja, mert igy az elérhet6 hatasfok 80% koriili. A legtobb foldgaz- és PB-gaz tizemi kazan atalakithato
biogaz lizemiire. A ho egy része a fermentorok fiitéséhez sziikséges, ez éves szinten megkdzelitéen a megter-
melt hdmennyiség 20-30%-a.

A biogaz héhasznositasara példa a gdzmotorokban vald felhasznalasa, hGenergia termelése, gbzterme-
lése. Lakoépiiletek, kozépiiletek, istallok, meleghdzak flitésére is hasznaljak. Tavhohalozaton keresztiil az
iizemtdl tavolabb fekvo épiiletek flitése is megoldhatd. A tavho célu hasznositas energetikai szempontbol fon-
tos, mert igy kevesebb foldgazra van sziikség. Erre a célra is tobbféleképpen el6 lehet allitani a biogazt, fontos
a hulladéklerakok gazanak és a deponiagaz hasznositasa. Ezek alkalmazasa, nem csak energetikai, de kdrnye-
zetvédelmi szempontbol is [ényeges, mivel foldgazt takaritunk meg és villamos energiat termeliink és ezek
mellett elkeriiljiik a kdrnyezetszennyezést azaltal, hogy a depdniagaz nem a légtérbe keriil. Tovabbi felhasz-
nalasi lehetéségek: élelmiszeripari lizemek melegviz igényének kielégitése, ipari héenergia eldallitasa a fel-
hasznalok részére, mezdgazdasagi- és erdészeti termékek szaritasa és abszorpcios hidegenergia eldallitasa.
Specialis eset, amikor a héenergiat hiitési célra is hasznaljak ugy, hogy a rendszert kiegészitik egy abszorpcids
hiitéssel, ekkor a rendszert trigeneracios berendezésnek nevezik [9] [10] [11].

2.2. Biogaz felhasznalasa — elektromos aramtermelés
A biogaz elektromos aramtermelésre torténo hasznositasara az egyik lehetdség a gazmotorokban vald
elégetés. A gazmotor hasonld elven miikodik, mint barmelyik négylitemii gépjarmii motor, csak az lizem-
anyaga foldgaz, vagy biogaz. A masik lehetdség az iizemanyagcellas (elektrokémiai galvanelem) felhasznalas,
amely tisztan elektromos aramot allit el6 [13].
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2.3. Biogaz felhasznaliasa — motorhajtéanyag

A biogazokat a biolizemanyagokka torténo atalakitas utan motorhajtéanyagként is hasznositjak, példaul
biometan, bio-CNG, vagy bio-LNG formajaban. Ezeket az lizemanyagokat fel lehet hasznalni jarmiivek {izem-
anyagaként, ami hozzajarulhat a kozlekedési dgazat szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentéséhez. A bio-CNG
200 bar-ra stiritett gaz, a CNG (Compressed Natural Gas) egy kiilonleges valtozata, amely foldgazt és legalabb
20% biogazt tartalmaz. Ipari koriilmények kdzott a biomassza pirolizises feldolgozasi folyamataban eldallitott
szintetikus gazbol tiszta metangaz is eldallithato. A metangaz eltiizelésekor a legkevesebb karosanyag kelet-
kezik és a szén-dioxid kibocsatésa is a legalacsonyabb a szénhidrogének koziil. A dizelmotoroknal akar 10%-
kal, benzinmotoroknal mintegy 25%-kal kisebb kipufogo6 szén-dioxid emissziot okoz. A megujuld forrasbol
szarmazo6 metan esetén a 1égkorbe jutod liveghazhatast gaz mennyisége még alacsonyabb, akar nulla kozelében
is lehet. Emellett a metangazzal hajtott motorok szildrd részecske kibocsatasa a nulldhoz kdzelit, nitrogén-
oxidok kibocsatasa a dizelmotorok kibocsatasanak mindossze néhany szdzaléka. A biolizemanyagok felhasz-
nalasa kornyezetkimélobb a bezinhez és a gazolajhoz képest. A biogaz az 1 hektarra vetitett, megtermelt {izem-
anyag mennyisége és a megtett km-ek tekintetében a legjobb mutatokkal rendelkezik, 6sszehasonlitva a tobbi
bio motorhajté anyaggal. A kozlekedésben hasznalt iizemanyagok koziil az olaj és a gaz alternativaja lehet a
biogaz. Mivel a vizi és a vasuti kdzlekedéshez sziikséges lizemanyagokra nagyobb mennyiségekben van sziik-
ség, mint akar egy személyauto tankolasa esetén, ezért fontos szempont, hogy az {izemanyag mindig rendel-
kezésre alljon, szallithato €s tarolhato legyen. A biogaz ezeknek a kritériumoknak megfelel. A jellemzden nagy
vasuti és kozati fejlesztések mellett 1égiforgalmi és hajozast segité fejlesztések is folyamatban vannak Ma-
gyarorszagon. Az Eur6pai Unio elbirasai és tamogatasi rendszerei is 6sztonzik a bioiizemanyagok felhaszna-
lasat Magyarorszagon €s mas tagallamokban is, kiilonféle intézkedésekkel, példaul kvotak bevezetésével, ado-
kedvezményekkel és tamogatasokkal [13] [14] [15] [16].

2.4. Biogaz felhasznalasa — tisztitas utan a foldgazhalozatba torténé betaplalasa

A biogazt tobbféle alapanyagbol allitjak eld, azonban az eldallitdas modjatol fiiggetleniil a foldgazhalozatba
taplalas elott tisztitani kell. A biogaz felhasznalasi teriiletei koziil a f6ldgazhalozati betaplalas és az lizem-
anyagként valo felhasznalas igényli a legalaposabb elokészitést, tisztitast. A tisztitdsnal harom meghatarozo
Osszetevot kell figyelembe venni, a szén-dioxidot (alapanyagtol fiiggden 25-45% is lehet az eldallitott biogaz-
ban), a kénhidrogént (1% koriil is el6fordulhat) és a vizgdzt. A szén-dioxid csokkenti a fiitéértéket, noveli a
mint a 1égkdrbe keriilve a savas esék kialakulasaért is felelés. A vizgdz szintén korrdzios problémakat vet fel
¢és csokkenti a fiit6értéket is. A biometan eldallitasi folyamat fontos része a szén-dioxid tartalmanak lehetd
legnagyobb mértékii levalasztasa, melyre tobbféle technolédgia terjedt el a vilagon, ilyenek a vizes mosas, a
nyomasvalto adszorpcid, az aminos mosasi technologiak, a membranos levalasztasos technologiak és a mély-
hiitéses eljarasok. A levalasztott szén-dioxid hasznositasara tobb lehetéség van, példaul a folidk, ndvényhazak
kultirainak szén-dioxid tragyazasa, mellyel 15-40%-o0s terméstobblet elérése lehetséges. Szén-dioxidbol sza-
razjeget is el lehet allitani, melyet élelmiszer-ipari, gyliimolcs- és z6ldségtarozé hiitbhazak hasznalhatnak fel.
A kén-hidrogén levalasztasara alkalmas az aktiv szénsziird, a fermentlébe adagolt vas-oxid-tartalmi porok,
illetve folyadékok és a fermentoron kiviil hasznalt szelektiv adszorberek is.

A biogazban rejlo értékeket figyelembe véve célszerlinek tlinik annak minél szélesebb korii felhaszna-
lasa. A jelenleg ismert és hasznalt technologiak alapjan a foldgazzal megegyez6 mindségii megujuld energia
allithato el6, amit akar az egyiittmikodd foldgazrendszerbe taplalva, a felhasznaloknak atadva, a foldgazra
beszabalyozott késziilékekben, igy siitésre, f6zésre, flitésre, meleg viz elballitasara is hasznalhatunk. A bioga-
zok ilyen jellegii felhasznalasara Magyarorszagon még csak 2 helyen keriilt sor, azonban mar tobben vizsgaljak
a betaplalas megvalosithatosagat [13].

3. A BIOMETAN BETAPLALASA A MAGYAR EGYUTTMUKODO
FOLDGAZRENDSZERBE

A biogaz hasznositas Magyarorszagon fontos mérfoldkének tekinthetd az alternativ gazok hasznositasa
teriiletén. Az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2009/73/EK iranyelve (a foldgaz belso piacara vonatkozé kozos
szabalyokrodl és a 2003/55/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl) és a 2008. évi XL. torvény a foldgazella-
tasrol biztositja a biogdz és biomasszabol szarmazo gazfajtak foldgazhalozati betaplalasanak lehetdségét. A
betaplalas miiszaki kovetelményeit tobb szempontbdl kell vizsgalni. Az egyik fontos szempont a gazmindség.
A betaplalt gaz mindségének az adott régiora jellemzd, f6ldgaz mindségilinek kell lennie. Az egylittmiikodo
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foldgazrendszerbe betaplalt biometan mindségének meg kell felelnie a GET Vhr. (a 19/2009. (1. 30.) Korm.
rendelet a foldgazellatasrol szolo 2008. évi XL. torvény rendelkezéseinek végrehajtasarol) 11. szami mellék-
letének, az MSZ 1648:2016 szabvany el6irasainak és az adott régiora jellemzo foldgazmindségnek. Szamos a
biogazban, igy a biometanban eléfordulo szennyezore egyeldre nincs megadva hatarérték a magyar jogszaba-
lyokban, azonban ezekre vonatkozodan a f6ldgazhalozat rendszeriizemeltetdi eldirhatnak egyedi kovetelménye-
ket. Amennyiben az eléallitott biometan nem felel meg a jogszabalyok és a rendszeriizemeltetd altal tamasztott
mindségi kovetelményeknek, abban az esetben a termeld nem taplalhatja be az egyiittmiik6dé foldgazrend-
szerbe, automatikusan ki kell zarja magat. A masik a biztonsag kérdése, ugyanis a biometan robbanasveszé-
lyes, ezért a foldgazra vonatkozo6 biztonsagi intézkedések sziikségesek. A harmadik miiszaki szempont, a f61d-
gazrendszer vizsgalata az adott biometan betaplalasi igényre vonatkozdan. Vizsgalni kell a rendszer fizikai
biogaz iizemtdl valo tavolsagot €s a tervezett betaplalasi pont kdzelében a jellemz6 nyomasértékeket. A ne-
gyedik meghatarozo tényez6 a mennyiség. Elemezni kell az elmult évek tényfelhasznaldsanak orai adatait. A
betaplalhat6é biometan mennyiségét tobb paraméter ismeretében lehet meghatarozni, amelyek a jellemzo6 nyo-
mas, a vezetékatméro, a halozat felépitése és a legkisebb gazfelhasznalas [13].

Eddig két biogaz termeld valdsitotta meg a biometan betaplalasat az egyiittmikodo foldgazrendszerbe,
hazank egyetlen cukorgyara, a Magyar Cukor Zrt. Kaposvaron és a Pannonia Bio Zrt. Dunaféldvaron, amely
Eurdpa legnagyobb egy telephelyen talalhato etanolgyartd biofinomito izeme. Az altaluk termelt biogaz, tisz-
titast kovetden, biometanként keriil betaplalasra a foldgazhalozatba.

A Magyar Cukor Zrt. évek 6ta termel biogazt a cukorgyartas soran keletkez6 cukorrépa hulladékbol. A
biogaz iizemet a kornyezetvédelem érdekében létesitették. A biogaztisztitd-beruhazas révén a kaposvari az
els6 olyan répacukorgyar a vilagon, amely teljes energiaigényével azonos mennyiségii biogazt allit eld, igy
energetikailag onellatonak tekinthetd. A gazt eleinte csak sajat felhasznalasra allitottak el a kampanyiddszak-
ban, mely az alapanyag feldolgozasi idészaka, amikor a cukorgyar heti hét napon mukodik, azonban a kam-
panyiddszakon kiviil a biogazt elallitdé baktériumokat altattak, mivel ekkor a gyar miikodéséhez nincs sziikség
a megtermelt teljes mennyiségre. Kés6bb a kaposvari fiirdot is ezzel kezdték fiiteni és a varosi buszok meg-
hajtasara is évek ota hasznaljak. 2014-ben a Magyar Cukor Zrt. felkereste a foldgazelosztoi engedélyest, hogy
az altaluk termelt biogaznak a vonatkozo jogszabalyok szerinti foldgazhalozatba torténd betaplalasat és érté-
kesitését tervezi. 2015. december 16-an elkezdddott a biometan betaplalasa a foldgazelosztd rendszerbe, a
rendszeriizemelteto altal meghatarozott miiszaki el6irasoknak megfeleld sziir6 - nyomasszabalyozo - mennyi-
ség- és mindség mérd alloméson keresztiil. Kezdetben a betaplalasi kapacitas 800 m*/h volt, majd késébb 900
m’/h-ra emelkedett. Ez Magyarorszag elsé iizeme, amely az eldirt mindségi paramétereknek megfeleld biome-
tant képes a foldgazhalozatba taplalni [12] [17].

A Pannonia Bio Zrt. kdzel 100%-os tisztasagu, ndvényi rost alapt biometant taplal a hazai f6ldgazhalo-
zatba, mely a legnagyobb kapacitasu biometan betaplalas az orszagban. Evente annyi zoldenergiat allit eld,
amely tobb, mint 600 ezer haztartas éves energiaigénye. A biogaz lizemik a legnagyobb ilyen létesitmény
Kelet-Europaban. Evente tobb, mint egymillié tonna takarmanykukoricat és 2023 6ta haromszazezer tonna
arpat vasarol fel szinte teljes egészében magyar gazdaktol, amibol kiilonféle fehérjetakarmany- és élelmiszer-
ipari alapanyagokat, valamint bioetanolt gyartanak. A gabonafeldolgozas soran kivalasztott rostbol koztes ter-
mékként biogaz késziil, melyet megfeleld tisztitast kovetden a foldgazeloszto rendszerbe taplal. A biogaz iizem
5 000 m® biogazt tisztit oranként és a maximalis biometan betaplalasi kapacitdsa 2 750 m*/h. A biometan be-
taplalasa az egylittm(ikodo foldgazrendszerbe 2023. junius 29-én kezd6dott. A betaplalasi pont ebben az eset-
ben is a rendszeriizemeltetd eldirasainak megfeleld sziird-mérd allomas, melyen a biometan dsszetételének €s
mennyiségének mérése torténik, amely egyben az elszamolasi mérés. Amennyiben a gaz minésége nem felel
meg az eldirasoknak, a termeldnek ki kell zarnia magat, nem taplalhatja be a foldgazhalozatba. Ebben az eset-
ben az lizem fel tudja hasznalni a gazt.

4. MEGALLAPITASOK

Az Eurdpai Unioban nagy hangsulyt fektetnek a megajuld energiaforrasok felhasznaldsara, melynek
érdekében kiilonbozo eldirdsokban hataroztak meg a jovore vonatkozodan teljesitendd célértékeket. Magyaror-
szag is elkotelezett a megljuld energia és a biogaz felhasznalasanak ndvelésében. Az eldallitott biogaz meny-
nyiség jellemzdéen kdzvetleniil keriilt eltiizelésre, illetve kombinalt &ram- és hdotermeléssel hasznositasra. A
biogazokbol tisztitassal eldallitott biometan foldgazhaldzatba torténd betaplalasa kikiiszobolheti a helyben
nem hasznosithaté megtermelt hdmennyiségbdl ad6do veszteségeket. Ha a kiilonb6z6 hulladékokbdl termelt
biogazt nem lokalisan kivanjak hasznositani, hanem az egylittmiik6dé foldgazrendszerbe keriil betaplalasra,
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akkor a biometan minéségére és a biogazok bekeverésébodl kovetkezé gazmindségi problémakra kell 6sszpon-
tositani. A Magyar Cukor Zrt. és a Pannonia Bio Zrt. altal termelt biogdz mindségi megfelelésével kapcsolat-
ban is tobb egyeztetésre keriilt sor, mire megsziiletett a megallapodas. Az eldkészitési munka soran a szakem-
berek vizsgaltak a kaposvari és a dunatjvarosi térség multbeli tényfelhasznalasi adatait annak érdekében, hogy
teljes képet kapjanak arrdl, hogy nyari id6szakban a foldgazeloszté rendszer fel tudja-e venni a betaplalando
biometant, jelentkezik-e elegendd felhasznaldi igény a térségben. Az elmult idészak foldgazfelhasznalasa nem
jelent garanciat arra vonatkozoan, hogy ez a jovOben is igy fog alakulni, de varhatéan hasonld felhasznalo6i
igények jelentkeznek majd. A Magyar Cukor Zrt. és a Pannonia Bio Zrt. fejlesztése energetikai és kdrnyezeti
fenntarthatosagi szempontbol is fontos, az energia zoldforrasbol, maradék ndvényi rostokbol szarmazik és
helyben hasznosul, nincs sziikség tovabbi szallitasra [18] [19].
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