FOLDTAN

A mélyfuras-geofizikan alapulo korrelacio a foldtani kutatasban

Correlation based on well logging in geological research
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Abstract

Well logging provides fundamental information for surface geophysics, geology, tectonics and hydrogeology.
We present a case study on correlation based on well logs. The effort needed to establish a correlation is
minimal compared to the wealth of geological information revealed. It helps establishing the locations for new
boreholes, interference well-tests and refining surface geophysical data.
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1. BEVEZETES

A mélyfuras-geofizika alapvetd informaciokat szolgaltat a felszini geofizika, a foldtan, a tektonika és a
hidrogeologia szamara [3,4,5]. Ha egy adott teriileten, foldtani kornyezeten beliil 1étesiil 4-5 mélyfurasgeot-
izikai-mérés, érdemes azokat egymas mellé helyezni és korrelaciot készteni. Az Osszetartozo furasszelvények
feldolgozasa, kiértékelése utan keresztszelvényt készitettiink a végleges rétegsorok felhasznalasaval, az egyes
furéspontok tengerszint f616tti magassaganak figyelembevételével, igy lathatova valnak a jol kovetheto rétegek
vagy korrelacios felszinek, amibdl akar 3D modell is készitheté [1]. Eléadasunkban bemutatunk egy
viszonylag kis teriileten végzett korrelaciot és két nagyobb 1éptékl korrelaciot azon mérések alapjan, amit a
Geo-Log Kft. végzett kiilonb6zo projektekben.

2. KAROTAZS-SZTRATIGRAFIA

2.1 Foldtani hattér

A kutatott teriilet a Dunamenti siksaghoz tartozik, a pannéniai képzédményekre (Ujfalui Formacié) 24-
27 m vastag kavicsos-homokos fiatal folyovizi iiledékek telepiilnek iiledékhézaggal, kvazi vizszintesen, a
tertilet DK-i részén szégdiszkordanciaval. Ezek a fels6 pannoniai koru iiledékek a Pannon-t6 kés6-miocéntdl
a pliocénig tartd torténete soran rakodtak le a Pannon-t6 mélyebb és sekélyebb vizében, a té6 folyamatosan
valtozo helyzetli peremén épiilé deltakon és az azok mogott a lehordasi teriilet felé elteriild folyosiksagokon

[2].
2.2 Mélyfarasgeofizikai-szelvények kiértékelése

Elso 1épésben elkészitettiik valamennyi furas egységes foldtani rétegsorat. Példaként bemutatjuk a kuta-
tott terlileten egy furas szelvénygorbéit és a magleirassal egyeztetett geofizikai rétegsorat (1. abra).
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1. abra: A kutatofurasban mért szelvények

A kavicsos rétegek gyenge allékonysaga miatt a mérés soran a Duna-iiledékekig bent kellett hagyni a
furdsokban a szerszdmzatot technikai rakatként, igy itt csak egy természetesgamma-szelvény allt rendel-
kezésre, mely kivalo agyagindikator, hatékonyan alkalmazhaté az adott rétegsorok petrologiai tagolasara és
rétegkorrelaciora. Alatta a nyitott szakaszon tobb mérés segitette a réteghatarok behuzasat és a rétegek me-
ghatarozasat. Példaul a magneses szuszceptibilitds mérés a kdzetek magnesezhetdségét méri, segiti a paleotala-
jok korrelalasat. Az ellenallas szelvények elsésorban a litologiai tagolashoz, a pordzus vizatereszto és imper-
kovetheto a harantolt szakaszon a tomorddési trend, kemény kozetben a stirliségesokkenés jol mutatja a tek-
tonizalt, repedezett zondkat. A mért neutron-porozitas a kézet 6sszviz (hidrogén) tartalmaval ardnyos. Az aku-
sztikus hullamkép regisztralas soran a visszaérkez6 hullamokbdl meghatarozhaté az elsé (longitudinalis) és a
masodik (transzverzalis) beérkezés ideje (esetlinkben csak az elsd beérkezés, mert a lyukban halado iszaphul-
lam sebessége nagyobb, mint a k6zet S hullam sebessége), majd azokbol a kdzetsebességek (VP, VS). A hdmé-
rséklet- és differencial hémérsékletmérés a vizmozgasi helyek (bearamlas, nyelés) pontos behatarolasat teszi
lehetové, mig a lyukbdség a lyuk allapotardl, az omlasveszElyrdl, a harantolt kézet mechanikai allapotarol,
toredezettségérol, a potencialis vizbetorési vagy nyelési helyekrdl ad informaciot.

A komplex mélyfurasgeofizikai-szelvények értelmezése utan kijeldltiink két keresztszelvényt, melyek
nyomvonalait gy valasztottuk meg, hogy az 6sszes furason athaladjanak (2. dbra). Tanulmanyunkban a DNy-
EK csapasirany(i A-A"szelvényt mutatjuk be.
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2. abra: keresztszelvények nyomvonala a kutatott teriileten

A korrelaciohoz az elektromos ellenallas, természetes gamma, slirtiség, neutronporozitas, €s akusztikus
sebesség szelvényeket hasznaltuk fel (3. abra).

A gorbék és az atfedd részek megfeleld szinezésével jobban lathatova valnak az egyes homok-agyag
rétegek valtakozasa, amelyeket — szerencsés esetben — beazonosithatunk és nyomon kdvethetiink az egyes
farasok kozott.

A 25 m-nél mélyebben talalhat6 felsé pannon kora Ujfalui Forméacié jol nyomon kovethetd, homok-
agyag valtakozasabol felépiilo rétegsorat korrelaltuk. Mivel egy kis teriiletet vizsgalunk, kijelenthetjiik, hogy
a beazonositott rétegek ténylegesen dsszetartoznak, és ugyanazon homokpadnak/agyagrétegnek a hatarait ké-
pezik. A beazonositott rétegek rovid jellemzését €s atlagos vastagsagat az 1. tablazatban mutatjuk be.

Jele Megnevezés Atlagos vastagsig
Fedd kvarter fluvidlis iiledékek 25-26 m
A0 agyagos, aleuritos 0-2,5m
HO fels6-pannodniai, féleg homokos, permeabilisabb 4,5m
(csak egy furasban talalhaté meg)
Al fels6-pannodniai, agyagos réteg 0-3m
(csak egy furasban talalhatdo meg)
HA felsd-panndniai, tdbbnyire homokos, permedbilis 0-3.5m
A2 felsd-pannoniai, féleg agyagos réteg 0-3m
HB fels6-pannodniai, féleg homokos, permeabilisabb 0-10 m
AM fels6-panndniai, tobbnyire kdzetlisztes, agyagos ~25m
HC fels6-pannodniai, féleg homokos, permeabilisabb ~20 m
Ab fels6-pannoniai, tdbbnyire agyagos ~2.5m
HD felsé-pannodniai, homokos, permeabilis ~15m
A7 fels6-pannoniai, agyagos 2.5-3m
HE felsd-pannodniai, féleg homokos, permedbilisabb ~8 m
A8 fels6-panndniai, tdbbnyire kdzetlisztes ~7.5m
HF felsé-pannodniai, f6leg homokos, permedabilisabb >10m
A9 fels6-pannodniai, féleg agyagos réteg ~5m
HG fels6-pannodniai, féleg homokos, permeabilisabb >10 m

1. tablazat: A beazonositott rétegek és atlagos rétegvastagsaguk
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3. abra: A-Akeresztszelvény korrelacidja
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A kutatott teriileten Osszesen 8 db homoktestet és az ezeket elvalaszté agyagosabb iiledéktesteket
jeloltiink ki és korrelaltunk a keresztszelvények mentén. A legiddsebb pannoniai iiledéket a II. jelii furas ha-
rantolta, amelyik egy olyan agyagos iiledékcsomagban allt meg, amit —mivel a II jelii furas 20 m-rel mélyebbek
a tobbinél — nem tudtunk korrelalni a szelvény mentén. Ez a ratelepiild HG homokos testtel alkot egy felfelé
durvul¢ (sekélyedd) ciklust.

Folfelé haladva 4 felfelé durvulo ciklus kovetkezik, amelyeknél csokken az agyag-, €s n6 a homoktestek
vastagsaga (progradalo part). Tobb magdokumentacioban vékony homoktesteknél hullamos-flazeres rétegzést
irtak le, ami alapjan az tiledékképzddés a hullambazis alatti vizmélységben zajlott. Erre kovetkezik az eddigi
agyagos iiledékcsomagokkal ellentétben mintegy 15-18 m vastagsdgi AM aleuritos test, melyet foként aleuri-
tos, agyagos iiledékek épitenek fel (megndovekedett vizmélység, AM alja feltehetden elontési felszin). Ezt az
Osszletet nem bontottuk tovabbi rétegekre, hanem egységes rétegként kezeltiik. Az AM test f6lott tovabbi 3 db
(valojaban inkabb 2.5 db) felfelé durvulo ciklust korrelaltunk. A kavicsos Duna-iiledékek rétegsora alatt egy
vékony, 2-3 m vastag agyagtest talalhatd. A korrelacio soran ugy tiint, ez a réteg nem tartozik a pannoniai
Osszlethez, arra tiledékhézaggal telepiil.

Osszefoglalas

Tanulmanyunk célja szemléltetni, hogy a mélyfurasgeofizikan alapul6 korrelacio egy egyszeri, gyors
¢s elérhetd modja annak, hogy egy adott tertilet foldtani viszonyait megismerjiik és jobban megértsiik. A korre-
lacio készitésébe fektetett energia eltorpiil ahhoz képest, hogy ennek eredménye mennyi foldtani informaciot
hordoz magaban. Segithet:

e j furas kitiizésében
e cgymasrahatas vizsgalatban
e felszini geofizikai modszerek pontositasaban.
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