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Abstract

In my thesis, I calculated the sulphur distribution constant and the sulphur balance of pig iron production from
the production data of blast furnace No.2 of the Danube Steelworks. The time interval considered is four
months, divided into two separate periods. In the first period only sinter was used in the blast furnace mix, and
in the second period pellets and other Fe carrier were added. However, the change in sulphur distribution was
not due to the raw materials.
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1. BEVEZETES

A nyersvasba keriilo, 1t nyersvasra vonatkoztatott S-mennyiség a kiillonb6zo alapanyagok fajlagos
mennyiségének és S-tartalmanak a fiiggvénye, az altalam megvizsgalt idoszakban leggyakrabban 1,5 és 5 kg
kozott valtozott. A szakirodalom szerint arra kell térekedni, hogy a nyersvas S-tartalma 0,4% alatt maradjon.
A fajlagos salakmennyiség novekedése -azonos kénmegoszlas esetén - annal jobban csokkenti a nyersvas kén-
tartalmat, minél nagyobb a fajlagos kénbevitel. A koksz részesedése a S-bevitelben 70-95 %. Tovabbi S-hor-
dozok a visszajaratott anyagok, melyek féleg a zsugoritvanyba keriilnek, példaul a szallopor és a Dorr iszap.

2. KIINDULASI ADATOK

Megkaptam a II. sz. nagyolvasztd csapolasi adatait 2016. majus 1-t6l kezdve 2016. augusztus 31-ig.
Ebben a kovetkez6 paraméterek szerepeltek:
Nyersvas [t], Nyersvas homérséklete [°C], Nyersvas kéntartalma [%], Salaktal [db], Salak kéntartalma
[%], Salak bazikussaga (CaO/SiO2) [-].
*salakmennyiség [t] = salaktal [db]-18,5 tonna
Megkaptam tovabba az egyes alapanyagok és visszajaratott anyagok napi bevitelét tonnaban, és ezek
kéntartalmat tomeg %-ban

2.1 Kénmegoszlasi tényezé és elméleti kénmérleg
A S-mérleg — a torokgazzal eltavoz6 minimalis S-mennyiség figyelembevétele nélkiil a kovetkezé [1]:

0,18y = [S]+10-3G(S) kg/100 kg nyv,

amelyben
Sy = kénbevitel, kg/t nyv
[S] = a nyersvas S-tartalma, %

(S) = a salak S-tartalma, %
G, = salakmennyiség, kg/t nyv.
Minthogy a kénnek a salak és a nyersvas kozotti megoszlasa

Lo=(S)[S], amibdl (S)=LJS]
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Igy a kénmérleg egyenlete
0,18y = [S]HLs[S]-10-3G, = [S](1+Ls-10-3Gs)

El6szor az Ls kénmegoszlasi tényezot, €s a Gs fajlagos salakmennyiséget [kg/ t nyv] kellett kiszamolni.
Ezekbdl, és a nyersvas S-tartalmabol mely adott volt, kiszamolhattam a kénmérleg egyenletét, majd az ered-
ményt 10-zel szorozva az Sb kénbevitelt is megkaptam. (Ez nem egyezik meg a bevitt alapanyagokbdl szami-
tott kénbevitellel!)

1. Tablazat - A csapolasi adatok atlagolva/Gsszegezve a négy honap és a két vizsgalt idészak szerint.

Salaktal Nyersvas Nyersvas h6m. | Nyersvas S-tart. Salak S-tart.
[db] [t] [°C] [%] [%]
Majus 3,65 58523,8 1499 0,015 0,73
Junius 3,29 55605,4 1501 0,013 0,80
Julius 3,46 58007,4 1493 0,016 0,85
Augusztus 3,14 49357,8 1488 0,013 1,20
Maj-juni [ 3,47 F 114129,2 F 1500 F 0,014 F 0,76
Juli-aug 3,30 107365,2 1491 0,015 1,03

1./a. Tablazat (folytatds)- A csapolasi adatok atlagolva/Gsszegezve a négy honap és a ket vizsgalt idbszak szerint.

A nyersvasgyartds
Salak bazikusséag Salak Kénmegoszlasi Salakmennyiség kénmérlege
(Ca0/si02) [t] tényez6 L,=(S)/[S] G, [kg/t nyv] 0,15, = [S](1+LS*1O'3GS)
0,99 23134 58,95 0,40 0,33
1,02 19101,25 68,49 343,51 0,32
1,02 20775,5 61,37 358,15 0,36
1,05 16928 106,82 339,76 0,47
1,04 42236 63,72 0,37 0,33
1,04 37703 84,09 0,35 0,41

3. KENMERLEG A GYAKORLATBAN

Az lizemi gyakorlatban a kénmérleget mas modszerrel szamitjuk. Nem L, és G, , hanem a bemend ¢€s
kimend anyagok kéntartalma alapjan [2]. Az alapanyagok, valamint a kimend Dorr iszap és szallopor kéntart-
alma is adott volt. A bemend oldalon kiszdmoltam az egyes anyagokkal bevitt kén mennyiségét, majd ezeket
Osszegeztem. Nem meglepd, hogy a kénbevitel tilnyomo része a kokszbdl szarmazik. A kimend oldalon pedig
a kén nagy részét a salak fogadja magaba.
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3.1 Kénmérleg — bemeneti oldal

Az elegybe bevitt kén alapanyagonkénti
megoszlasa majus-junius

Zsugoritvany
7%

Koksz (1)
38%

Koksz(Ill)
55%

Az elegybe bevitt kén alapanyagonkénti

megoszlasa julius-augusztus

Zsugoritvany
5%

Pelletek, és Fe
hordozé
2%

Koksz (1)
43%

1. abra - Az elegybe bevitt kén alapanyagonként térténd megoszlisa

3.2 Kénmérleg — kimeneti oldal

Kimend kéntartalom megoszlasa
majus-junius

Szallopor és Nyersvas
Dorr iszap T 5%
1%

Kimend kéntartalom megoszlasa
julius-augusztus

Szallopor és. Nyersvas
Dorr iszap 4%
1%

2. abra - A kimend kéntartalom megoszldsa

Lathato, hogy a kiilonbség a két vizsgalt idészak kozott nem jelentds sem bemeneti, sem kimeneti oldalon.
A diagramok inkabb csak altalanos betekintés céljabol keriiltek a dolgozatba

33 Kénmérleg — bevitel és kivitel
2. Tablazat - Kénbevitel és kivitel
Kénbevitel S-bevitel,
osszesen [t] kg/t nyv
Majus 169,4 2,90
Janius 165,1 2,97
Julius 166,9 2,88
Augusztus 159,6 3,23
Maj-jani 334,5 2,93
Juli-aug 326,6 3,06
Termelt Nyervas S-tart Salak S-tart Kénkivitel
nyersvas [t] |Termeltsalak[t]| 6sszesen [t] osszesen [t] osszesen [t]
58523,8 23134 9,26 168,18 179,5
55605,4 19101 7,48 152,14 161,6
58007,4 20776 9,44 177,43 188,9
49357,8 16928 6,88 202,68 211,3
114129,2 42236 16,74 320,31 4,04 341,1
107365,2 37703 16,32 380,11 3,81 400,2
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34 Kénmérleg — szamitas
. tablazat - Kénmérleg hiany %
Kénbevitel Kénkivitel
osszesen [t] osszesen [t] S(ki)/S(be) [-]
Majus 169,4 179,5 1,06
Junius 165,1 161,6 0,98
Julius 166,9 188,9 1,13
Augusztus 159,6 211,3 1,32
Maj-juni 334,5 341,1 1,02 -1,97
Juli-aug 326,6 400,2 1,23 -22,56
3.5 Kénmérleg — negativ eredmény

Ha a hiany % negativ, az azt jelenti, hogy tobb kenet vettiink ki a koh6bol, mint amennyi bele keriilt. Ez
lehetetlen, néha mégis el6fordul a Nagyolvasztomiiben, hogy a kénmérleg eredménye 0-nal kisebb szam.

Indokok:
= Az alapanyagok kéntartalma naprél napra valtozhat, mérés ritkabban torténik
= Az alapanyag-mérlegelésének pontatlansaga
= A Dorr iszap kéntartalma és mennyisége csak becsiilt érték, rajta mérést nem végeznek
= A mintavétel pontatlansaga
= 4. A nyersvas kéntelenitése

4. Kéntelenités, konkluzio

A kéntelenités a metallurgia tudomanyahoz tartozik, ismertetése jelen prezentacioé keretein messze tilmutat.
A két vizsgalt idészak kéntelenitésének elemzéséhez ismerni kellene tobbek kozt:

= A zsugoritvany bazikussagat

= A zsugorit6i elegyalkotok dsszetételét és mennyiségét (pl. Mn-tartalom, alkaliak, stb... miatt)
= A felhasznalt ércek és a pelletek CaO, MgO, SiO», és Al,O; tartalmat

= A kohon beliili hémérséklet- és gazviszonyokat

Az augusztusban megemelkedett L, értékeknek szandékos metallurgiai oka lehet, hogy igy tartsak egyenletes
szinten a nyersvas kéntartalmat. Az alacsony intenzitds ugyanis megemelkedett fajlagos kokszfelhasznalast
eredményez, mely magaval hozza a fajlagos kénbevitel novekedését. A tobblet ként a salaknak kell megkotnie,
az erre iranyulo torekvések sikerét az alabbi tablazatban pirossal kiemelt adatok szemléltetik:

Nyersvas S-tart. Salak S-tart. Salak bazikussag Kénmegoszlasi Salakmennyiség
[%] (%] (Ca0/sin2) tényez6 L=(S)/[S] Gs [kg/t nyv]
Majusi atlag 0,015 0,73 0,99 58,95 395,30
Juniusi atlag 0,013 0,80 1,02 68,49 343,51
Julius atlag 0,016 0,8 1,02 6 8
Augusztusi atlag 0,013 1,05
Maj-jani 0,014 0,76 1,04 63,72 370,07
Juli-aug 0,015 1,03 1,04 84,09 351,17
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