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120 éve sziiletett Wigner Jeno (1902-1995)
Nobel-dijas fizikus,
a vilag els6 reaktormérnoke

120 years ago was born Eugene Wigner (1902-1995)
Nobel Prize Winner Scientist,
the first Reactor Engineer of the World.
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Abstract

In this paper we present an brief summary of the biography and the professional carreer of the famous
hungarian scientist Eugene Wigner (1902--1995), former professor of the Princeton and Wisconsin
University, and coworker of the Manhattan Project and the Oak Ridge National Laboratory. His remarquable
scientific work is pointed out by achievments as the elaboration of the symmetry principle in quantum
mechanics, the elaboration of nuclear reactor projects and the contribution to the full scale world wide
utilization of the nuclear energy.

Kivonat

Jelen dolgozatban Wigner Jend (1902--1995) jeles magyar fizikus - mérnok, sokoldall kutatd és egyetemi
tanar életének és munkassaganak révid dsszefoglalojat kozoljuk. Wigner a Princeton és a Wisconsin egyetem
professzora, valamint a Manhattan Project és az Oak Ridge laboratérium munkatdrsa volt. Eletmiivében
kozponti helyet foglal el a szimmetriaelvek kvantummechanikdban jatszott szerepének vizsgalata, az
atomreaktorok tervezésének kivitelezése és az atomenergia széles korii gyakorlati  hasznositasanak
megalapozésa

Kulcsszavak: kvantummechanika, szimmetriaelvek, atomenergetika, atomreaktor, magfizika, szilardtest-
fizika

1. BEVEZETES

A 2022-es év jelentés miiszaki-tudomanyos évforduldi kdzé sorolhaté november 17-e, amikor Wigner
Jend Nobel-dijas fizikus szuletésének 120. évfordul6jara emlékezik a magyar tudomanyos élet és a nemzetkozi
természettudos tarsadalom. Wigner Jené meghataroz6 egyénisége volt a nemzetkdzi tudomanyos életnek a
viharos XX. szdzadban olyan kimagasl6 magyar szarmazasu alkotok tarsasdgdban, mint Neumann Janos,
Karméan Taodor, Szilard Led, Bay Zoltan, Teller Ede, Kurti Miklés, Tisza Laszl6, Kemény Janos, Grof Andrés
vagy a Nobel-dijasok kozil Szent-Gyorgyi Albert, Hevesy Gyorgy, Gabor Dénes, Békésy Gyodrgy, Olah
Gyorgy. Ezért talalo a Nature cimi élvonalbeli tudomanyos folyoirat egyik szamanak megallapitasa: ’a XX.
szazad Budapesten kezd6dott™’.
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.

EBBEN A HAZBAN SZULETETT
WIGNER JENO
1902 ~ 1995
NOBEL ~ DiJAS FIZIKUS,

A FASORI EVANGELIKUS GIMNAZIUM
EGYKORI DIAKJA,

AZEOTYOS LORAND TUDOMANYEGYETEM

DiSZDOKTORA.,

AZ EOTVOS LORAND FIZIKAI TARSULAT
TISZTELETBELI TAGJA.
MAGYARSAGAT MINDIG VALLALTA.

AZ ATOMREAKTOROK KIFEJLES ZTESEBEN
ES AZ ATOMFIZIKABAN AZ EMBERISEG
@ SZAMARA MARADANDOT ALKOTOTT.

1. dbra. Wigner Jend 1963-ban 2. abra. Emléktabla Wigner Jend budapesti
Forréas: Wikipédia sziilohdzan VII . keriilet, Kirdly utca 76
Forréas: Wikipédia

2. WIGNER JENO ELETUTJANAK FOBB ALLOMASAI

3. abra. Wigner Jend iskoldja, a Fasori Evangélikus Gimndzium
(A szerzg felvétele)
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MIKOLA SANDOR

4. abra Wigner Jend legkivalobb tanarai a Fasori Gimnaziumban, Forras: Wikipédia

Rétz Laszl6 (1863-1930) matematika tanar, Mikola Sandor fizika tanar (1871-1945)

Ratz Laszl6 a gimnazium igazgatdja volt 1909-1914 kozott, 1897-1914 kozott pedig a Kozépiskolai
Matematikai Lapok (KOMAL) szerkesztdje, Mikola Sandor a MTA rendes tagja volt 1942-t8l, de tovéabbra is
a gimnazium tanara maradt.

Wigner Jen6 1902. november 17-én sziiletett Budapesten jomodu polgéri csaladodl. Edesapja, Wigner
Antal kiskunfélegyhdzai kereskedo, édesanyja, Einhorn Erzsébet Kismartonban (Eisenstadt) sziiletett. Iskolai
tanulményait Budapesten a nagyhiri Fasori Evangélikus Gimndziumban végezte, ahol Neumann Jéanos is
tanult. 1920-ban kivalé eredménnyel érettségizett, majd édesapja tandcsara a Miiegyetemre iratkozott be.
1921-t61 a Berlini Milegyetemen tanult a vegyészmérnoki szakon. Rendszeresen latogatta a Német Fizikai
Tarsulat szerda esti beszélgetéseit, ahol olyan nagy tuddsokkal talalkozott, mint Max Planck, Max von Laue,
Werner Heisenberg, Walter Hermann Nernst, Wolfgang Pauli és Albert Einstein. Szilard Ledval is itt
talalkozott és szoros baratsagot kotott vele.

20. SZAZAT SORSEFORDETO MAGYARIAT KOZUOL E FALAK KOZOTE VEGEZITE ¥OZIV S nny oy ULPARIS A
WIGNER JENO NEUMANN JANOS FIARSANY VANOS
1902 - 1995 1903 - 1957 ?

1920 OO
OBEL IJAS FIZIKUS VIHLAGHTRU MATEMAT TS LU

OV DWWAS v Oz 2

TUDOMANYOS EREDMENYEITKKEL ISKOLANKNAK, HAZANEKNAK FHRNEVEL DACSOSTONY SZYV RV VL ¥
AZ EMBERISECG SZAMARA MARA DOV ALKOVVAK

A SZAZAD OLYAN KIVALO TANAREGYENISEGEI OKTPATIAK ORI, MINY

HITTRICH ODON - MIKOLA SANDOR RATZ LASZALO RUENNERIANOS
AKIKA TANITAS MELLETT ' TUDOMANYOS KUTATOMUNEATV ASVEGYZVV K.

EMLEKEZESULA MILLENNIUM EVEBEN ALLITOTTA
A\ BUDAPEST FASORI EVANGELIKUS GIMNAZIUM TANARL KARA LS TANULON

5. abra Emléktabla a Fasori Evangélikus Gimnazium falan (4 szerzd felvétele) .

A budapesti szliletésii Polanyi Mihaly (1891-1976) vezetésével 1925-ben Berlinben készitette el doktori
disszertacigjat ,,Molekulak képzddése €s szétesése” cimmel, amely a kvantumkémia uttéré munkaja volt, a
legegyszeriibb kémiai reakcid sikeres leirasat adta a modern fizika modszereivel. 1925-26 kozott egy évre
visszament Budapestre, ahol az Ujpesti Mauthner borgyarban dolgozott vegyészmémokként az édesapja
mellett. A kvantummechanika irdnti hangsulyos érdeklédése ismét Németorszagba szdlitotta, ahol Neumann
Janossal egytt tobb fontos dolgozatot publikalt a csoportelméletrél a fizikaban. A témardl 1931-ben kdnyvet
is irt, amely 1979-ben magyarul is megjelent ,,Csoportelméleti modszer a kvantummechanikaban” cimmel.
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WIGNER JENO
Csoporteimeéleti
modszer
@ kvantu;m-
mechanikaban

7. abra. A chicagoi atommaglya alkotoi: Szilard,
6. dbra. Wigner Jend alapvetd fontossdgu konyve Compton, Fermi ésWigner
Forréas : Wikipédia Az elsé onfenntarto nukledris reakcio 1942.dec.2.
Forras: Wikipédia

nyugdijazasaig dolgozott. Erdeklddése a magfizika felé¢ fordult, felismerte a magerék rovid
hat6tavolsagat. Frederick Seitz-zel megkonstrualta a fémes néatrium alapallapoti hullamfliggvényét. Szilard
Ledval kidolgozta a neutronokkal megvalosithato lancreakcié elméletét. Felismerte a magerdk toltésfiiggetlen
voltat és a neutronok rezonans befogddasat az atommagok energiaszintjein. 1937-ben Wigner megkapta az
amerikai allampolgarsagot. A masodik vilaghdboru idején Wigner, Szilard Led és Einstein meggydzték
Roosevelt elnokdt az atombomba megépitésének sziikségességérél. A szupertitkos Manhattan Projekt
keretében a Chicagoi egyetem Fémfizikai laboratériumaban Wigner vezetésével tervezték meg a
nagyteljesitményii plutoniumtermeld reaktort, amelyet 1942. december 2-an helyeztek tizembe Enrico Fermi
irnyitasa mellett. A vilag els6 atomreaktoranak tervét és a sziikséges szamitasokat Wigner Jend készitette el.
Ugyancsak 6 javasolta, hogy a reaktorokat vizh(itéssel miikddtessék és a neutronok lassitasara szintén vizet
alkalmazzanak. Ma a viladg atomreaktorainak 90%-a ezen az elven mikodik. Wigner Jend 1942-45 kozott
megtervezte a nagyteljesitményli hanfordi atomreaktorokat, amelyek az atombombahoz sziikséges
plutdniumot termelték. Az Oak Ridge laboratorium fejlesztési igazgatdjaként 39 szabadalmat dolgozott ki a
reaktorok tervezése terén, ezért joggal tekinthetjiik 6t tanitvanya, Alvin Weinberg meglatasa szerint a vilag
elsé reaktormérnokének. 1950-ben a Du Pont cég tandcsaddjaként a Savannah River nehézvizzel moderalt,
tricium ¢€s plutoniumtermeld reaktor tervén dolgozott.

Wigner Jend fizikaban elért vilagraszolé eredményeit 1963-ban fizikai Nobel-dijjal ismerték el. Az
indoklas szerint a szimmetriaelvek felismerése a kvantummechanikaban, az atommagok és elemi részek
elméletének kidolgozasahoz val6 hozzajarulés okan.

1958-ban Fermi dijjal tuntették ki, 1952-1964 kozott az amerikai Atomenergia Bizottsag tagja volt,
1959-ben megkapta az ,,Atom békés felhasznalasaért” dijat, 1956-ban az Amerikai Fizikai Tarsasag elnoke
volt. 1972-ben Albert Einstein-éremmel tiintették ki. Nyugdijba vonulasa utdn haromszor latogatott
Magyarorszagra (1976, 1983 és 1987-ben) és hosszas tavollét utan is kifogastalan magyarsaggal tartotta meg
nagysikert eldadasait.

92 éves koraban 1995. januér 1-jén halt meg Princetonban.
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3. WIGNER JENO MUNKASSAGANAK FONTOSABB EREDMENYEI

Wigner Jen6 a XX. szazad egyik kiemelked6 miiszaki-tudomanyos szakembere volt, aki korszakalkoto
felfedezéseket tett tobb tudomanyterileten. Palyafutdsa soran 6t monografiat és 350 tudomanyos kdzleményt
publikalt. A vilag 24 egyetemének nyerte el a tiszteletbeli doktori cimét, a Magyar Tudomanyos Akadémia
1988-ban valasztja tagjai soraba. A fizikai Nobel-dijjal kitintetett munkéssaga soran a fizikai tudomanyok
szamos teriiletén ért el kiemelkedé eredményeket. Ezek a szakteriiletek a kovetkezok: spektroszkopia,
kvantummechanika, szilardtest-fizika, magfizika, részecskefizika, reaktorfizika, energetika. Olyan kivalo
tanitvanyaival miikodott egyiitt, mint Frederick Seitz és a kétszeres Nobel-dijas John Bardeen. Egy személyben
egyesitette magaban a természettudds és a mérnok erényeit, amelyekrdl a kovetkez6t nyilatkozta Karman
Tddor és Gabor Dénes aforizméaja nyoman: A tudoés csak leirja azt, ami a vilagban van, a mérnok olyat hoz
Iétre, ami sohasem létezett.

A chicagoi atommaglya 80 évvel ezel6tti megalkotasa Ota a vilag egy 0j korszakba érkezett, a nukleéris
energia békés célt hasznositasanak korszakaba. A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség adatai szerint 2017-
ben a vilagon Gsszesen 448 atomerémivi reaktor miikodott, elektromos Osszteljesitményiik meghaladta a 392
GW-ot. Ez kb. 10%-at teszi ki a vilag erémiivi 6sszteljesitményének. Az utobbi években ez a szam csokkent,
az atomeroémuvek leéllitasat eléiranyozo politikai dontések miatt. Az iizemeltetok eddig 17344 reaktorévnyi
tapasztalatot gyljtottek dssze. Az atomerémiivek lizemanyaga egy rendkiviil koncentralt energiaforras. Egy
néhany grammos uran-dioxid tablettabdl annyi energia nyerhet6 ki, amennyi 1 tonna szén vagy 500 m3 foldgaz
elégetésekor keletkezik. Egy atomerOmiivi reaktor aktiv zonajaban tobb tizezer, uran-dioxid tablettakat
tartalmazo, cirkoniumburkolattal ellatott fiitéelem van.

8. dbra. A4 Paks I. atomerdmii — 2000 MW teljesitményii
Forras: Wikipédia

4. WIGNER JENO EMLEKEZETE

Wigner Jené emlékét tobb alkotas 6rzi Magyarorszagon. Emléktabla jeloli sziildhazat Budapesten a
Kiraly utca 76. szam( hazon. (2. abra) Egykori iskolaja, a Fasori Evangélikus Gimnazium (3. abra) falan
emléktabla hirdeti Wigner Jend, Neumann Janos és Harsanyi Janos kiemelkedd magyar tudodsok
tevékenységének vilagraszolo jelentdségét. Az eldcsarnokban talalhaté Wigner Jend szobra. Békdsmegyeren,
a Zsigmond Kiraly Féiskola aulajaban (Kelta u. 2. sz.) a magyar Nobel-dijasokat bemutatd szoborparkban
Kampfl Jézsef 2006-ban felavatott Wignert abrazol6 mellszobra all. Egy masik mellszobra (1995) a Paksi
Atomerémii szoborparkjaban talalhat a Paksi disputa szoborcsoportban (9. &bra), valamint egy negyedik
Egerben, a Wigner Jené Kozépiskola szoborparkjaban (II. Rakoczi Ferenc utca 2. sz., Farkas Pal alkotasa,
1999). A Miiegyetem udvaran is talalkozhatunk egy Wigner Jend-mellszoborral. A Pest megyei Godon az
egykori Wigner villa udvaran (ma Piarista Gimnazium és Szakmunkasképz6 Intézet) 2006-ben avatték fel
Wigner Jend szobrat, (10. abra), aki itt irta ,,A csoportelméleti modszer a kvantummechanikaban” cimi
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konyvét. Budapesten a XII. kertletben, Csillebércen egy teret neveztek el rola., Kaposvaron, Godon és Pakson
pedig utcat.

1999-ben a MTA a Paksi Atomerémiivel kdzdsen megalapitotta a Wigner-dijat, amellyel a nukleéris
tudomany és technika terén kiemelked6 alkotast 1étrehozo kutatok és mérnokok munkajat ismerik el. 2011-
ben az 1950-ben alapitott Kdzponti Fizikai Kutatdintézet, a magyar fizikai kutatds z&szl6shajéja (KFKI)
felvette a Wigner Fizikai Kutatokdzpont nevet. Az Eurdpai Nagy Teljesitményli Szamitastechnikai K6zos
Vallalkozés (Euro HPC) fejlesztési felhivasanak tdmogatdsa keretében Magyarorszdg egy 20 petaflops
kapacitasu szuperszamitogép kialakitasahoz és miikodtetéséhez nyert el mintegy 6 milliard Ft. forrast (2022)
A Levente névre keresztelt szuperszamitogép varhatoan két-harom év alatt épul meg. Csillebércen, a Wigner
FK bézisan, otvenszeresére emelve a szuperszamitdgépes infrastruktira sszesitett orszdgos kapacitasat.
Wigner Jend emlékét 6rzi a vilagiirben a 2001-ben Sarneczky Krisztian és Kiss Laszlo magyar csillagészok
altal felfedezett Jen6 Wigner nevet visel6 75570 szamu kisbolygo.

9. dbra. Wigner Jend szobra Pakson | 10. dbr Wigner Jend szbra Godon
Forras: Wikipédia Forras: Wikipédia

Végezetiil egy Wigner Jen6tol szarmazo értékelés a sajat foglalkozasardl. ,,Igazi boldogsag tudni, hogy
fizikus vagyok. Mi mas mérhet6 ehhez, mint a szerelem?”
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