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Abstract

The paper presents an interactive computerized exhibition guide made by the IT History Forum of the John
von Neumann Computer Society. Based upon this tool, it summarizes the most important milestones in the
history of Hungarian informatics.
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Kivonat

Az eléadas a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Informatikatorténeti Forumaban folytatott
munka eredményeként létrehozott interaktiv informatikatorténeti tarlatot mutatja be, és ezt felhasznadlva ész-
szefoglalja a magyar informatikatorténet fontosabb mérfoldkoveit.
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1. AZ INFORMATIKATORTENETI ADATTAR

Magyarorszagon 2009-ben megalakult az iTF (Informatikatorténeti Forum), amely a magyar informati-
katorténet tényeit, adatait gyiijti és rendezi digitalis adattarba: iTA (Informatikatorténeti Adattar). Az Adattar
gyljti a magyar informatikaban tevékenykedd személyek adatait, a szamitastechnikdban miik6do szervezetek
leirasat, munkajuk soran létrehozott eredményeket, az informatikai kdzélet fontosabb rendezvényeit, esemé-
nyeit, fontosabb tanulmanyait ill. a Forum videoriportokat készit az informatika nevesebb, mar magasabb kort
elért személyiségeirdl. A Forum a Neumann Janos Szamitdégép-tudomanyi Tarsasag keretei kozott miikodik,
onallo koltségvetéssel nem rendelkezik. Munkajat zomében Onkéntesek végzik. Az iTF induldsarol, kezdeti
eredményeirdl Erdélyben Aradon adtunk szdmot a SZAMOKT 2015 konferencian [4]. Az Adattar azota is
lendiiletesen gyarapszik (Id. 1. abra). Eredményeinket honlapon tessziik k6zz¢ (itf.njszt.hu), mindenki szamara
szabadon elérhetden. Honlapunk latogatottsaga folyamatosan no.

A honlap jelenleg magyar nyelven érhetd el, de hamarosan tervezziik az angol nyelvii valtozat megnyi-
tasat is. A kozeljovo tervei kozott szerepel - a folyamatos adatgy(ijtésen tilmenden - a nagy konyvtarakkal
torténd adatcsere megkdnnyitésére a MARK 21 formatum bevezetése Adattarunkban. Ugyancsak terveink ko-
z0tt szerepel a gytijtokor kitagitasa is. Eddig alapvetden a Magyarorszagon miikodo személyek és eredmények
felkutatasat végeztikk (igy példaul nem foglalkoztunk szakmank kiemelkedé tudosaval, Neumann Janossal
sem), am fokozatosan ki kivanjuk terjeszteni vizsgalddasunkat minden magyar nyelven kommunikal6 jelentos
személy munkassagara is.

Gyiijteményiink hatasos bemutatasa céljabol a mult évben dsszeallitottuk az Id6utazas c. szamitogépes
alkalmazast [3], amely interaktiv tizemmodban kalauzol gyiijteményiinkon keresztiil, mikdzben alkalmat ad a
magyarorszagi informatika torténetének megismerésére. Az Id6utazas kiemelkedd eseményekre, mérfoldko-
vekre flizi fel a magyarorszagi informatika torténetét. Latogatottsaga alapjan gy tlinik, jol hasznalhato segéd-
eszkoz a laikusok és az iskolak szamara, de jol koriilirt eseményeket kinal a magyar informatikatorténet értel-
mezése folotti vitakhoz is. Az alkalmazast a Knigh Lab Timeline rendszerének segitségével készitettiik [8].

Szandékunk ezittal a romaniai informatikusok figyelmének felhivasa az Idéutazas lehetOségeire, egy-
ben azon sulypontok bemutatasa, amelyek kijelolik a magyar informatikatdrténet vonulatat. Rovid attekinté-
siink azonban az Iddutazas segitségével jelentdsen mélyithetd, konkretizalhatd. A magyar informatikatorténet
fontosabb szerepl6i, termékei az Idoutazas hasznalataval ismerheték meg. Sok sikert az utazéshoz!
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Eldadasunkban, idében tovabb gondolva, kovetjiikk Szentivanyi alapveté munkajat [5], Vashegyi uttoro
képes informatikatorténetét [7] €s Domalki tijabb beszamolojat az EU IT STAR konferencijan [2].

Adattér éves gyarapodas
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1. abra
Az iTF Adattar dallomanyanak éves gyarapodasa

2. AMAGYAR INFORMATIKATORTENET MERFOLDKOVEI

2.1. A kezdetek

A magyar informatika alapvetden két gyokérbol taplalkozik. Az egyik az IBM és a lyukkartya technikéara
alapozott népszamlalas. Az IBM 1936-ban, ,,Watson Electrical Bookkeeping Ltd.” néven utjara inditotta ma-
gyarorszagi leanyvallalatat, nyolc alkalmazottal és 10 000 dollaros alaptokével. Az els6 tligyfelek a bankok
korébol kertiltek ki, akik nagyra értékelték a kartyafeldolgozd gépek gyorsasagat és pontossagat. Kezdetét
vette a ndvekedés, hamarosan kiilon kartyatizemet hoztak 1étre. 1938-ra mar htisz dolgozot foglalkoztatott a
vallalat. A II. vilaghabort soran ugyan leégett az iroda, de hamarosan megtortént az 0jjaépités.1947-ben a
vallalat felvette az International Business Machines Corporation Magyarorszagi Kft. nevet. Az 1949-es nép-
szamlalasi adatok feldolgozasahoz a KSH (Kozpont Statisztikai Hivatal) teljes mértékben IBM lyukkartya
gépeket vasarolt. A hideghaboru és a vasfiiggdny korat, az allamositast alig néhany nemzetkdzi vallalat élte
tul, de az IBM kozéjiik tartozott, mert az orszag statisztikai adatainak feldolgozasa teljes egészében IBM gé-
peken alapult, s e munkat a hatosagok nem merték veszélybe sodorni. 1951-ben a KSH devizakeretet kapott
mas ipari dgazatok szamara is IBM ¢és Bull lyukkartyas gépek beszerzésére. 1953-ban a Minisztertanacs a
KSH-t bizta meg az adatfeldolgoz6 gépek orszagos feliigyeletével, beleértve az IBM Magyarorszagi Kft. fel-
igyeletét is. Feladataul kapta a gépi adatfeldolgozas orszagos elterjesztését, amelynek koordinaciojat teljes
feleldsségi korrel Pesti Lajos latta el. Ezek a koriilmények vezettek ahhoz, hogy példaul a MAV nagytomegii
adatfeldolgozasi igényeit is Bull lyukkartyas gépekkel lattak el, amelynek harmadik bovitése 1961-ben mar
elektronikus szamitogépet is tartalmazott.

A kiegyezést kovetden, 1871. julius 10-én Ferenc Jozsef kiraly jovahagyta a Jozsef Miiegyetem uj szer-
vezeti szabalyzatat. [gy lett a Milegyetem a vilagon az elsé miiszaki felsGoktatasi intézmény, amely a nevében
az egyetem szot viselte. Professzorai kdz¢ eurdpai szintii tanarokat hivtak meg, akik magasan képzett, eurdpai
latokorti, motivalt hallgatokat képeztek. Ett6l kezdve Magyarorszag jelentds miiszaki eredményeket ért el. A
masodik vilaghaborai az orszagot romba dontdtte, de miiszaki értelmisége, ha meg is ritkulva, készen allt az
orszag ujjaépitésére, és folytonosan 1jitd javaslatokkal latta el a biirokratikus allamapparatust, olykor dacolva
a korral, a kommunista ideoldgia utvesztdivel, idonként megjarva a bortonoket is. Munkéjuk egyre tobb sza-
mitast igényelt. Frey Tamas 1953-ban 6sszefoglalod ismertetést irt a matematikai gépekrol és hasznukrol [2].
Székely-Doby Sandor, aki elismert miivel6je volt a matematikai logika alkalmazasainak a vastti biztositd be-
rendezések vezérlésében, a miiszaki feladatok megoldasanak novekvo szamitasigénye felismerését kovetden
mar 1954-ben megfogalmazta egy ,,szamoldautomata” megtervezésének sziikségességét [6], amelyet 0, latva
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ugyan az elektronika tdgabb perspektivait, gyakorlati okokbol még jelfogokra alapozott volna. Ot kévetden
elsésorban Tarjan Rezso irodalmi és szervez6 munkaja eredményeként jelentds érdeklddés alakult ki a magyar
mérndkok korében a kibernetika és az Amerikaban akkor mar az érdeklédés kozéppontjaba keriilt elektronikus
szamitogépek irant, s javaslatot is tettek egy kutatd kozpont 1étrehozasara. A csoport Kibernetikai Kutaté Cso-
port (KKCS) néven, az Akadémia keretei kozott 1956-ban 1étre is jott, késobb az Akadémia SZTAKI nevii
szamitastechnikai és automatizalasi kutatointézetévé alakult at. A KKCS-ban szerezték be €s sajat szellemi
erbfeszitéseik segitségével allitottak fel az elsé elektronikus szamitogépet, az M-3-at (1959). Ezt tekinti a tech-
nikatorténet a magyar informatika kialakuldsa origdjanak. E két gyokér dsszefonddasa, lendiilete és tapaszta-
lata rovid id6 alatt megteremtette a magyar informatikat.

2.2. Szervezési Intézetek és szamitokozpontok

Az M-3-at kovetden lassan (de megallithatatlanul) elkezd6dott a nagy szamitogépek (mainframe-ek)
behozatala az orszagba. Ezt a folyamatot nem annyira az dllamiranyitas elszant akarata hozta 1étre, mint inkabb
a nehézségeket sikerrel elharitd latnokok eréfeszitései. Kiilonféle cselekkel keriilték ki a nehézségeket, ame-
lyek egyrészt az orszagra nehezedd, kiilpolitikai viszonyokbol szarmazo embargobol, masrészt a deviza hidny-
bol, harmadrészt az allami biirokracia (nemegyszer megalkuvé tudosok altal is szitott) ellenallasabodl szarmaz-
tak. Ezzel parhuzamosan, a gazdasag fejlédésének nehézségeivel szembesiilve, feltiint az ipari munka szerve-
zésének hianya, az elszamolasi rendszerek korlatozottsaga, s e problémak, valamint a szamitastechnika iranti
érdeklodés novekedése hozta létre 1957-t6l a Szervezési Intézetek halozatat, amelyek agazati alapon (vagy
egyes esetekben egy-egy orszagos méretli vallalatnal) alakultak meg, egy-egy tarca ligyviteli- szamitastechni-
kai igényeit kielégitend6. A Szervezési Intézetekben a szervezési- és ligyvitel gépesitési feladatok ellatasa
mellett, elobb utdbb szamolokozpontok jottek 1étre, szamitasi és adatfeldolgozasi szolgaltatasokat is nyujtva.
A 300-400 f0s szervezési intézeteknél 100-150 f6s szamitokozpontok alakult ki s ezek koriil megindult a sza-
mitastechnikai szakma szervezodése: a mérnokok, programozok, rendszerszervezok, alkalmazok specializalo-
dasa. Egymastol tanultak, tapasztalataikat kicserélték. A szakemberek kozotti informaciocsere szervezését
segitette eld a ,,feliilrdl is tAmogatott” Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT) megalaku-
lasa (1968).

Azonban kis tulzassal azt mondhatnank, ahany szamitokdzpont, annyiféle szamitogép keriilt beszer-
zésre. A gépeket nem kompatibilitasi szempontok alapjan vasaroltak, hanem véletlenek, személyes kapcsola-
tok ¢és érdekek, aktualis arucsere lehetdségek valasztottak ki. Ez akadalyozta az amugy is kis hazai piacon az
eredmények, és azok megoldasat megtestesitd programok (szoftverek) tobbszori felhasznalasat, a tapasztalatok
hatékony atadasat. Ezt taplalta az a nemzetkdzi szokas is, hogy az IBM 360 rendszer megjelenéséig a szoftver
nyugaton is a szamitogépek tartozékanak szamitott. Talan ez is lehetett az oka annak is, hogy az un. szocialista
tomb egész fennallasa alatt nem tekintette értékkel rendelkezd arunak a szoftvereket (az un. Szoéfiai egyez-
ményre hivatkozva), hanem a tudomanyos csere targyaként tekintett rajuk. Meg kell jegyezniink, hogy a nyu-
gati kapcsolatokat (titokban) szivesen apold magyarok élesen harcoltak ezen felfogas ellen, némi sikerrel. Eb-
bél a szempontbdl jelentds esemény volt a SZUV (Szamitastechnikai és Ugyvitelszervezési Vallalat) megala-
pitasa a KSH égisze alatt, amely megyénként szervezett szamolokdzpontokat, szervezési tdmogatassal, azonos
tipusu gépekre (ESZR), orszagos szolgaltatasi halozatot alkotva. Ugyancsak a KSH égisze alatt hoztak 1étre az
Infelort, amely a kiilon magyar utas gazdasagi probalkozas, az ,,4j gazdasagi mechanizmus” hatasaként a sza-
badpiaci elvek megvaldsitasanak elso fecskéjeként alakult meg. Barmely tarcanal vallalhatott szolgaltatasokat,
s a programokeért, szolgaltatasokért dijat szamolhatott fel.

2.3. Szamitogép fejlesztés és rendszerprogramozas. Szoftver export

Ahogyan ébredt a felismerés és novekedett az érdeklodés a szamitogépek irant, ugy valt egyre élesebbé
a szamitogépek beszerzésének kérdése. A hideghaborus szembenallas és a folyamatos devizahiany élesen ve-
tette fel a kérdést: hogyan teremtheté meg a szamitogépek forrasa? Két szélsdséges allaspont alakult ki: a
»magyarok onmaguk is képesek” szamitogépek eldallitasara, szemben a szocialista kooperacioban megalapo-
zando ,,k0z0s” gyartas elképzelésével. Az mindkét esetben vilagos volt, hogy a hardverek gyartasa mellett
fontos kérdés lesz a szamitastechnikai befektetések immar nagyobb részét kitevd szoftverek eldallitasanak
kérdése.

Magyarorszagon e kérdés megoldasara haromféle kisérlet sziiletett. Az els6 Gt: magyar mérnokok fel-
késziiltségére alapozva sajat gyartast beinditani, erdt meritve a korai szamitogép-€pitési tapasztalatokbol (a
Kozma féle MESZ-1, a Kalmar féle logikai gép, a Digirad, az EDLA nevii gépkezdemény). A gyartasra az
EMG (Elektronikus Mérokésziilékek Gyara) vallalkozott. Elsé gépiik bemutatasara 1968-ban keriilt sor az
Esztergomi Szamitogéptechnika’68 kiallitason. A szamitdgépbdl 16 db. késziilt el, am utdna egyéb
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fejlemények (részben politikai jellegli dontések) miatt a gyartas leallt. Ugyancsak az 1968-as kiallitason je-
lentkezett a KFKI (Kozponti Fizikai Kutato Intézet) a TPA 1001 kisgépével, amelybdl azutan 860 darab kertilt
gyartasra. A KFKI ugy vélte, hogy a szoftver problémat igy tudjak megoldani, ha (a szellemi tulajdonjogok
elvét athagva) egy a nyugati piacon jol bevalt szamitogépet (PDP-8) masolnak le olyan mértékig, hogy azon
az eredeti szamitogépre késziilt programok is futtathatok legyenek. A KFKI a TPA 1001 tovabbfejlesztésébol
allo gépsorozatbodl tobb ezret gyartott, amelyeket részben a hazai piacon, de jelentds részben kiilfoldon értéke-
sitett, sikerrel. Ennek hatasara olyan méretii ,,PDP” kultara alakult ki a kdrnyez6 orszagokban, amely aranya-
iban joval meghaladta a nyugati piacon kialakult sorrendet, példaul az IBM gépekkel szemben. A PDP gépeket
architekturajuk miatt elsdsorban laborgépként, folyamatvezérlé gépként alkalmaztak, sikerrel.

Hazankhoz hasonloan Kelet-Europa is elmaradt a szamitogépek gyartasaban. Egyedi szamitogép fej-
lesztéseken til nem jottek létre kdzos alapokon nyugvd, kompatibilis, ,,tomegesen" gyartott szamitogépek.
1968-ban A. N. Koszigin, a Szovjetuni6é miniszterelnoke levélben fordult a tarsorszagok miniszterelnokeihez,
hogy a szocialista orszagok gyartsanak egységes szamitogépeket, lemasolva az IBM 360-as szamitogép archi-
tekturajat abbol a célbol, hogy a gépeken futtathatok legyenek az IBM 360-as gépekre gyartott szoftverek. Az
igy eloéallitott szamitogépeket ESZR (Egységes Szamitastechnikai Rendszer) gépeknek, vagy R(jad) sorozat-
a legkisebb szamitogép, az un. R-10 gyartasara vallalkozott, amely azonban, a magyar vezetés ligyessége miatt,
a tobbi gép architekturajatol eltéré modon, francia licenc alapjan, szabadpiaci viszonyoknak megfelelden tor-
vényesen késziilt. A VT R-10 gép jol hasznalhaté volt online adatgytijtd rendszerként, tovabbfejlesztése, az
R-11 pedig miiszaki-tudomanyos szamitasokra €s tavadatfeldolgozasi feladatokra. Sokoldalusagukat ndvelte,
hogy az R-10-hez val6s idejii (realtime) periférikus késziilékként analdog bemenet és analog-digitalis atalakitd
is, az R-11-hez pedig digitalis képfeldolgozo egység is 1étezett. A két gépfajtabol 2000 koriili darabot expor-
taltak. Nagyon kapds volt!

A Videoton szamitogépek ellentételként viszont mintegy 150 db. az ESZR programban kiilf61don gyar-
tott gépet kellett behozni Magyarorszagra, a sorozat nagyobb gépeibodl. Ezek elsddlegesen adatfeldolgozasi
célokat szolgaltak. Alkatrészeik megbizhatatlansaga miatt jelentds karbantart6i eréfeszitést igényeltek, de 1é-
teztek! Az gyenge mindségl (és az embargd miatt nyugaton beszerezhetetlen) alkatrészek kivaltasara dolgoz-
tak ki az un. Elektronikai programot, azonban amikorra annak gyiimdlcsei beértek volna, bekdvetkezett a rend-
szervaltas. Egy masik allandé probléma volt a bolgar magneslemezek megbizhatatlansaga, amely gondot Ma-
gyarorszagon ugy oldottak meg, hogy a gépekhez nyugatrol exportalt, hasznalt CDC lemezeket illesztettek.

A harom 1t eldnyeink, hatranyainak, eredményeinek objektiv elemzése, mérlegelése még hatralévo tor-
ténészi feladat. Amig a torténések szerepldi életben vannak, az objektiv itélkezés nehézségekbe litkozik.

A sajat gép fejlesztés (EMQG), az (illegalis) masolas vagy reengineering (KFKI), és a licence alapu gépek
tovabb fejlesztése (VIDEOTON)egyarant sziikségessé tették a rendszerprogramok és mas nagybonyolultsaga
programok hazai megirasat. Ez sajatos ismereteket, technologiai eszkozoket igényelt. Egy kiilon iparag fejlo-
dott ki, ezekre szakosodott intézmények halozataval, kivaldan képzett szakemberekkel. Az ennek soran kiala-
kult képesség mas piacot is keresett, s talalt is kiilf61don, eldszor munkaerd kapacitas kiajanlas formajaban,
késobb, a piacok kdzvetlenebb és mélyebb megismerése utan magyar termékek l1étrehozasat és exportjat is
eredményezte. Ekkor kiilf6ldon is neve lett a magyar szellemi teljesitménynek. Emellett a kiilfoldi érintkezés
lehet6vé tette mély, egyébként embargoval védett ismeretek megszerzését, egy nyugat-orientalt piaci szelle-
miség atvétele mellett. Bar sokaig alkalmaztak még itthon is a szoftverek illegalis masolasat, de kialakult a
szoftverek tulajdonjoganak kultiraja. Szamos vildgpiacot sikerrel megjart magyar szoftver késziilt ebben az
idében. Pl. az MProlog, az Archicad, a Recognita, jatékprogramok stb., ill. kialakult a szolgaltatas kiajanlas
néhany eredményes forméaja. A Kiirt Kft. példaul vilagszintii adatmentést tudott végezni, a Geometria Kft. a
vilag szamos helyén végezte el szerz6déses formaban térképek digitalizalasat. Erre a tudasra alapozva sikeriilt
elérni azt, hogy a magyarok altal exportalt szamitdgépek sokszor bonyolult szellemi munkat igényl6 alkalma-
zasokkal egyiitt keriiltek értékesitésre. Pl. idékritikus alkalmazasok a szovjet vasutaknal, koolajfeltarasoknal
vagy hajokon Iétesitett mobil tengerfenék kutatasoknal.

2.4. Szamitastechnikai alkalmazasok

Kezdetben, az elsé szamitogépeken az uttord lelkiiletli szakemberek kezdeményezéseként elsésorban szami-
tasigényes miiszaki feladatok (pl. a budapesti Erzsébet hid miiszaki szamitasai, a Bés-Nagymarosi vizlépcso statikai
szamitasai, a Visontai kiilszini fejtés elemzései, az orszadgos villamos teherelosztas stb.), tudomanyos problémak
(pl. részecske vizsgalatok, folyadék egyensulyi vizsgalatok stb.), kozgazdasagi szamitasok (pl. agazati kapcsolatok
mérlege, szallitasi feladatok stb.) keriiltek megoldasra. Ezek mellett, egyéni ambiciokbol szarmazdan probalkoztak
helyi adatfeldolgozassal, nem numerikus alkalmazéasokkal is, pl. nyelvészeti elemzésekkel stb. A kezdeti
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téshez €s a gyors iitemil iparositashoz sziikség volt hatékony ipari tervezdintézetekre. Ezt az intézményrendszert az
allam 1étre is hozta a korabbi gyarak tervez6ibol és magan tervezdirodakbol. A kiterjedt intézethaldzatban jol fel-
késziilt kutatok-tervezok dolgoztak, akik alig vartak a lehet6séget, hogy a megjelend szamitogépeken komoly ter-
vezd munkat végezzenek. 1965-ben az addig Magyarorszagra beérkezett néhany nyugati eredetii, biztonsagosabb
gép kozé tartozott 2 db. Gier szamitogép, amely konstrukcidjaval, Algol-60 programozasi nyelvével kitiing lehet-
séget biztositott a miiszaki modellezésre, tervezésre. Egyikiik a Magyar Vegyipari Egyesiilés Mérnoki Irodajaban
mikodott. Példajat kovetve egyre-masra alakultak szamitok6zpontok mas tervezo intézeteknél is: P. VEIKI, UVA-
TERV stb.

Azonban ezek a példak kivételeknek voltak tekinthetdk, s nem valt altalanos vallalatvezet6i igénnyé a sza-
mitogépek felhasznalasa az ipar iranyitasaban. Az allamiranyitasban is hianyzott az informatika, néhany viszonylag
egyszerll nyilvantartason kiviil. Ebben természetesen szerepet jatszott a szamitastechnikai kultura hianya mellett a
szamitogépek alacsony szama, ill. teljesitményének hianya is. Ezért a kormanyzat elhatarozta, hogy allami prog-
rammal segiti a szamitogépek alkalmazasat.

A Magyar Kormany Minisztertanacsa 1971. végén jovahagyta az 6téves Szamitastechnikai Kozponti Fej-
lesztési Programot (SZKFP). A Program célja a szamitastechnikai alkalmazasok elterjesztése, amelyre a kormany
1975 végéig 7 Mrd. forintot iranyzott el6. A nagy jelentOségii orszagos program iranyitdja Sebestyén Janos, az
OMFB (Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag) elnokhelyettese lett. Sebestyén és Pesti nagyvonalu, a magyar
torténelemben ritkasdgszamba mend harmonikus egylittmiikddése a szamitastechnikai kultura jelentds fejlodését
hozta. Iranyitasukkal megnétt a szamitogépek szama, létrejott a szamitastechnikai oktatas, jelentdsen tamogattak a
gépek alkalmazasat kiilonbozo teriileteken, s széleskoriivé valtak a szamitastechnikai ismeretek. Néhany példara
szeretnénk hivatkozni.

1972-ben a Szekszardi Balassa Janos Korhazban késziilt el az els6 magyar korhaz-iranyitasi rendszer. A
fejlesztést megvalositd részlegbdl iddvel kialakult a GYOGYINFOK nevii orszagos egészségiigyi iranyitd szerve-
zet.

1969-80 kozott a TKI-ban (Tavkozlési Kutatd Intézet) kifejlesztették és alkalmaztak az AUTER aramkor-
tervezo rendszert, amely célja a magyar elektronikai ipar tamogatasa volt, szamitogépes tervezési eszkdzokkel. Az
elokészité munkak mar 1968-ban elkezdddtek a vegyipar Gier szamitogépén, Algol és Fortran nyelven. A rendszer
mintegy 25 vallalat szamara készitett terveket. 1984-ben a Koho- és Gépipari Minisztérium, valamint az OMFB
altal kiirt palyazat eredményeként az EMG ¢és a Telefongyar lehet6séget kaptak arra, hogy az AUTER rendszert
megkapjak, beleépitsék sajat szabvanyaikat és az igy nyert gyar-specifikus rendszereket hasznaljak a termelésben.

1975-ben a MALEV vilagels6ként vezette be sikeresen a SITA cég Gabriel nevii tranzakcié orientalt ter-
mékesaladjat. Igy teljeskoriien automatikussa valt az utasok helyfoglalasa és a rendszer tokéletes integraciot bizto-
sitott mas légitarsasagok és utazasi irodak szamitogépes rendszereivel vilagszerte.

1975-ben az SZKI-ban elkésziilt az els6é magyar tervezésti mikroszamitdgép, az MOS5X, amelynek legsike-
resebb alkalmazasa a MAV teherszallitas-iranyito rendszerének elkészitése lett.

1980-ban elkésziilt az elsé orszagos interaktiv adatbazis, a Népességnyilvantart6 rendszer.

Jelent6s volt a KFKI altal gyartott TPA gépek hatasa, amelyek kisebb vallalatoknal, laboratériumokban vé-
gezhettek mérésadatgyiijtést, mérés elemzést. E gépek felhasznalasra keriiltek és nemzetkdzi hirnevet hoztak a ma-
gyar Urkutatas eredményeinek (pl. Vega tirszondék, Rosetta {irszonda stb.). A csucspont a Paksi Atomerémii Val-
lalat I. és II. blokkjanak mérés és adatgytijté rendszerének kifejlesztése volt, amelyet a KFKI 1982-ben és 1984-
ben készitett. el. Az adatgyiijt6 rendszerek szakmai értékét 1988-ban Allami-dijjal ismerték el. A rendszer lényeg-
ében még 2021-ben is lizemel. Késébb ugyancsak a KFKI dolgozta ki a tréningszimulatort, amely a reaktor opera-
torainak kiképzésére szolgal.

Az SZKFP sikerét el0segitette az ESZR program, amely révén szamos adatfeldolgozasra megfelel6 ESZR
gép keriilt Magyarorszagra. E gépek megbizhatatlansagukkal egylitt, azonos feliiletet nytjtva, alapot adtak a prog-
ramcserékre, a programbérzék beindulésara. A SZUV hélozaton keresztiil nem volt olyan varos, amely adatfeldol-
gozasat ne tudta volna géppel végezni.

2.5. Oktatas

Ahogy nétt a szamitogépek €s szamitogép felhasznalasi teriileteinek szama, ugy nétt az igény a szami-
tastechnikailag képzett szakemberek irant. Az oktatas teriiletén az els6 kezdeményezo6 a Szegedi Egyetem ma-
tematika-logikai professzora, Kalmar LdszIo volt, aki szdmos nehéz biirokratikus csata utan, 1957-ben kis
létszammal elindithatta az egyetemi szintli szamologép programozé képzést. Kozépszinten a KSH szervezett
szaktanfolyamokat, am az Oktatasiigyi Minisztérium (és részben az egyetemek vezetése) huzodozott a
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fels6foku szamitastechnikai képzéstdl. Hianypotlasul, Pesti és Sebestyén kozos erdfeszitéssel 1969-ben meg-
szervezték a Szamitastechnikai Oktaté Kozpontot (Szamok), amely feladata a szdmitastechnikai kozép- és
fels6fokt képzés biztositasa volt az orszagban. A képzést az amerikai CDC licence alapjan inditottak el. A
Kozpont megalapitasat az UNESCO is felkarolta, igy a Kézpont tevékenysége kiterjedt az egykori szocialista
orszagok, valamint Eszak-Afrika és Kozel-Kelet teriiletére is. A Kozpont feladata lett tovabba a szamitastech-
nikaval foglalkoz6 média kialakitasa, igy pl. kiadta a Szamitastechnika (1986-t6]1 Computerworld) ill. Infor-
macid és Elektronika szaklapokat. Ezekbdl az Gijsagokbdl, ill. az itt nevel6édott szakemberekbol fejlodtek ki a
mai vezetd internetes portalok is.

A Mivelddésiigyi Minisztérium csak 1972-ben 1épett. A tudomanyegyetemek matematikus szakan az
1972/73 tanévt6l kezdddden haroméves képzési idével programozé matematikus agazati képzés indult. A kép-
zésben részt vevo hallgatok a tanulmanyok befejezését kovetden tett sikeres allamvizsga utan ,,programozo
matematikus” oklevelet kaptak, amely féiskolai képzést tanusitott. igy az 1972/73. tanévben harom tudomany-
egyetemen beindult a programozé matematikus képzés.

Fokozatosan nétt az érdeklodés a fiatalok szamitastechnikai képzése irant. A Miivelddésiigyi Miniszté-
rium 1981-ben elinditotta az Iskola-szamitogépesitési programot. A hosszu tavl program célul tlizte ki a sza-
mitastechnika-oktatas bevezetését a kozépiskoldkban, majd az altaldnos iskoldkban, az ehhez sziikséges tech-
nikai feltételek biztositasaval egyiitt. 1983-ban palyazatot hirdettek iskolai szamitogépekre, s a palyazat nyer-
tesétol vasarolt gépeket szétosztottdk az iskolak kozott. 1986-ban egy masodik palyazatra is sor keriilt. Ez
alkalommal Commodore 16, VT TVC és Pro Primo szamitogépek keriiltek az altalanos iskolakba, mig Pro
Primo, VT TVC, HT 3080C szamitdgépek a kozépiskolakba.

Az orszagos kozépiskolai tanulmanyi versenyek rendszerébe kapcsolodott be a Nemes Tihamér Orsza-
gos Kozépiskolai Szamitastechnikai Tanulmanyi Verseny (OKSZTV), amelyet 1985-t6l rendeznek meg min-
den tanévben. A verseny kozponti kezdeményezésre indult és a NJSZT szervezi. A verseny nyitott a hataron
kiviil €16 magyar ajku tanulok szamara is.

1996 szeptemberében a Sulinet kdzponti fejlesztési program azzal a céllal indult, hogy mar korlatlan és
ingyenes Internet-kapcsolattal, az ehhez kapcsolédo internetes tartalomszolgaltatassal, multimédias szamitd-
gépes laborokkal lassa el a hazai és hataron tali magyar kdzoktatasi intézményeket. 1998 végére a kdzépiskolak
99%-a rendelkezett Sulinet kapcsolattal, tobb hataron kiviili iskolaval egyetemben.

Az ECDL (European Computer Driving Licence - Eurdpai Szamit6gép-hasznaloi Jogositvany) az infor-
matikai irastudas nemzetkozileg egységes bizonyitvanya. A programot a CEPIS (Council of European Profes-
sional Informatics Societies) hozta létre 1996-ban, a finn szamitogép-hasznaldi jogositvany tovabbfejlesztése
alapjan, az informatikai irastudas nemzetkdzi szabvanyanak terjesztése céljabol. Magyarorszag 1996-ban csat-
lakozott a nemzetkozi kezdeményezéshez, s eddig a népességhez viszonyitott penetracid tekintetében a nyol-
cadik legjobb helyet szerezte meg a globalis rangsorban, és az a cél, hogy lakossaganak 6-8%-a igazolt médon
informatikai irastudova valjon.

2.6. A PC korszak

1980-ra egy koherens, miikddd szamitastechnikai rendszer alakult ki, amely eredményeit, szerkezetét
tekintve megfelelt a szocialista vilagrendszer életmodjanak. Allamilag iranyitott rendszer volt, amely gerincét
elsésorban az 4llami nagyvallalatok adtak, amelyek tulajdonadban volt a zomében immar szocialista eredetii
kb. ezres nagysagrendii szamologép park. Kialakult a rendszert miikodtetd infrastruktira: szakember ellatas,
képzes, fejlesztések, média. A fejlédést a nyugati eredmények atvétele, utanzasa sarkallta, amelynek eredmé-
nyeként azonban jol fejlett kutatd-fejlesztd rendszer alakult ki, igaz, a fejlesztés jorészt reengineering iranyult-
sagu volt. Ezt a rendszert felhigitotta, szinesebbé tette a ,,PC korszak”. Mindségi igényeket tamasztott, na-
gyobb szerepet juttatott az egyéni kezdeményezéseknek. Magyarorszagra az utasforgalomban kezdtek bearam-
lani a miniszamitégépek (Atari, Commodore stb.), a PC-k, s ezek kereskedelmi forgalomba keriiltek, majd
elkezd6dott a magyar PC-k gyartasa, 0sszeszerelése. A gyorsan novekvo igények és a kialakulo verseny miatt
a PC gyartasra, eladasra maganvallalatok alakultak, amelyek nagy hiteleket vettek fel és hatalmasra néttek.
Azonban a piaci verseny lassan csokkentette az arrést, s ez a 90-es évek kozepére ellehetetlenitette az oriasi
hitelek visszatéritését, igy a kisvallalkozasok nagy része bedolt a korszak végére. Mindamellett alapvetd val-
tozas allott be a szamitogép alkalmazasban. A szamitdégépek, mar csak olcsosaguk, konnyen kezelhetoségiik
miatt is, elkeriiltek a kisvallalatokhoz, magan személyekhez, iskolakhoz, a szamitastechnikai kultara és alkal-
mazas altalanos lett. Egy példaként emlitjilk meg a Novotrade torténetét.

1983-ban alakult meg a Novotrade Rt., amely élénk import-export tevékenységet folytatott. Tobbek ko-
z0tt rajta keresztiil keriiltek forgalomba az immar széles korben elérheté Commodore 64 szamitogépek, ame-
lyeket a nyugati vilaghoz képest - ahol nagyobb volt a valaszték - igen intenziven hasznaltak az iskolakban,
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vallalkozasoknal, sdt az otthonokban is. Szamuk egyes becslések szerint meghaladta az 50 ezret. 1983-ban a
Novotrade jatékfejlesztési részlege versenyt hirdetett szamitogépes-jaték otletekre. A mintegy 120 palyazatot
megkiildte a Commodore-nak, amely vezetése mintegy 10 Gtletet kivalasztott. Ezeket Magyarorszagon leprog-
ramoztak és Londonban egy nagy figyelmet keltd kiallitason bemutattak. Az Androméda exkluziv szerzédést
kotott a Novotrade-del jatékai forgalmazasara, amely jatékok a nemzetkdzi, els6sorban amerikai piacokon si-
keresek is lettek. A 80-as évek kdzepén-végén mintegy 300 programozoé foglalkozott jatékprogramok iradsaval.
Ezutan részben tékehiany, részben a Novotrade-et elérdé pénziigyi valsag miatt a boom elcsendesiilt. De ma is
tobb 20-30 f6s cég foglalkozik Magyarorszagon jatékprogramok fejlesztésével.

2.7. Szamitogép halézatok, Internet

1986-ban Sebestyén Janos és Vamos Tibor kezdeményezésére 1étrejott az Informacios Infrastruktira
Fejlesztési Program (IIF), amely célja egy elosztott szamitogép halozat 1étrehozasa volt, a megfeleld szolgal-
tatasokkal. A Program 1.1 milliard forint tdmogatéssal indult. A program els6 Iépése egy X.25 kapcsolokoz-
pont kifejlesztése volt, a Telefongyar altal sorozatban gyartott TPS-1 gépen. igy jott 1étre az akadémiai és
egyetemi kutatointézetek gerinchalozata. Az un. HBONE szolgalta ki a hazai felsdoktatast, kozoktatast, kuta-
tas-fejlesztést, konyvtarakat és kozgylijteményeket, valamint szamos egyéb kozintézményt.

A kiilfoldi példak alapjan hazankban is probalkoztak kiilonbozé szamitdogépek kiilonbdzo célokbol tor-
ténd Gsszekapcesolasaval. Azonban a szigora embargd korlatozasok miatt nem vehettiink részt a nemzetkozi
szamitogép haldzatokban. A rendszervaltast kdvetden, 1991-ben létrejott az elsd nemzetkdzi Internetkapcsolat
a SZTAKI és a Linzi Egyetem kozott kialakitott bérelt vonalon.

Konyvtarak, szoveges adattarak csatlakoztak a halézathoz, s megindult a tartalmakat archivalo és fel-
dolgoz6 szovegteldolgozas. Ez a mozgalom nem csak az allami intézményeket érintette. Maganvallalkozas-
ként indult, kezdetben CD-re vitt tartalom készitéssel, majd az Interneten szolgaltatva az Arcanum. A vallalat
szamos kiadvanyahoz, késObb online elérheté adatbazisahoz nagy mennyiségii konyvet, oklevelet, térképet,
ujsagot digitalizalt, az orszag jelentds konyvtaraival egyiittmiikodve.

1993-ban kezdeményezték a Magyar Elektronikus Konyvtar (MEK) megalapitasat és elkezdték gytijteni
ehhez az anyagot a magyar kibertérbdl. Egy évre ra az NIIF elinditotta a MEK projektet és 1995 elején elkez-
dddhetett a szolgaltatas.

2.8. Csatlakozas Eurépahoz

Az 1990-nel bekovetkezett politikai rendszervaltas alaposan megvaltoztatta a magyarorszagi informati-
kai kulturat is. Lényegében megszlint a szamitdogép gyartasi és rendszerprogram készitési igény, hiszen az
embargd is megszint, s a NATO csatlakozast kovetden az informacids technolégiahoz szabadon, piaci alapo-
kon hozza lehetett férni. Megvaltozott a kereskedelem is, hisz a vezet6 nagy hightech cégek elébb képviseldik,
majd sajat alapitasu vallalataik révén is megjelentek a magyar piacon. E két folyamat eredményeként megje-
lentek a vezetdé multinacionalis informatikai cégek, jelentds fejlesztési igénnyel, hisz jol tudtak hasznalni a
relative olcs6, am jo felkésziiltségii szellemi kapacitast. A legkivalobb magyar fejlesztok eldtt viszont a vilag-
piac lehetdségei nyiltak meg.

Az els6 fecske a Digital Magyarorszagi Kft. megindulasa volt 1990-ben. A Digital, a KFKI (aki a PDP-
szerli TPA gépeket gyartotta korabban) és a Szamalk (aki a PDP alapu gépekre alkalmazasokat fejlesztett,
tovabba oktatast szervezett) vegyesvallalataként indult, de rovidesen atvette a Digital. amelynek elsé vallalko-
zasa volt Kelet-Europaban, s amely regionalis kozpontként is szerepelt, s szakemberei jelentds szakértdi teve-
kenységet lattak el vilagszerte a Digital gépek telepitésénél. E siker oka az volt, hogy a két magyar partner cég
1990 elétti ,,illegalis” tevékenysége nyoman a korabbi szocialista orszagokban erés PDP kultura alakult ki.
Nagyobb piacuk volt, mint az IBM-nek.

A rendszervaltast kdvetden Magyarorszagon egymasutan nyitottak képviseletet tovabbi nagy nemzet-
kozi informatikai hightech vallalatok (pl. HP, Microsoft, Oracle, Nokia, Tata, Siemens, Ericsson stb.). Ezek
egyrészt kozvetleniil szervezték termékeik eladasat a magyar piacon, masrészt tobben koziiliik kutatohelyeket
is 1étesitettek, amelyek 2019-re mar nagy létszammal és nemzetkdzi mércével is igen eredményesen dolgoztak.

A kereskedelmi €s kutatas-fejlesztési integraldédason til Magyarorszag teljes jogu tagként szervesiilt a
nyugati informatikai kulturaba. Ennek egy példajaként emlitjiik, hogy az NJSZT és osztrak testvérszervezete,
az OCG (Osterreichische Computer Gesellschaft) tartos és sikeres egyiittmiikodése eredményeként, az IFIP
(International Federation for Information Processing) 1998. évi Vilagkongresszusat Bécs-Budapest iker va-
rosokban rendezte, egy napot hajokon téltve a Dunan.
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2.9. A sajatos magyar tennivalok

A magyar nyelv, az ezen is alapulé magyar kultira viszonylag izolalt, egyediilallé. Ebb6l adédoan a
magyaroknak mindig extra munkaja a nyelviikhoz kapcsolodo specialis feladatok megoldasa, amelyet nem
oldanak meg helyettiik a multinacionalisok. Nekik kell gondoskodniuk példaul arrél, hogy szdvegeik fordit-
hatok legyenek a vilag mas nyelveire, vagy hasznalhatok legyenek az angol nyelvre szabott szamitastechnikai
eszkdzokben. Vagy magyar feladat a beszélt magyar nyelv, ill. szovegek digitalizalasa és a digitalis magyar
szovegek megszolaltatasa.

A magyar szovegek (pl. a napi sajto), torténelmi térképek digitalizaldsaban Uttéré6 munkat végzett a
korabban mar emlitett Arcanum. Ugyancsak maganvallalkozasként dolgozik az 1991-ben alakult Morpho-
Logic Kft, amely szamitogépes nyelvészeti kutatasokra és fejlesztésekre orientalodik. A sikeres nyelvtechno-
logiai vallalkozas helyesiras ellendrzoket, szotarakat, forditoprogramokat fejlesztett. Termékeik jelentds részét
fedik le a magyar nyelvtechnologiai termékeknek. Eredményeiket a nemzetkdzi nagy szoftver vallalkozasok
is hasznaljak. A BME-n késziilt Profivox magyar nyelvii beszédszintetizator folytonos fejlesztés (finomitas)
alatt all. Ugyanakkor folytonosan boviil alkalmazéasainak szama is. Palyaudvari hangosbemondok, elektroni-
kus levélfelolvasok, beszEld robot egyarant vannak az alkalmazasok kozott.

A SZTAKI szotar a magyar web egyik legkedveltebb tobbnyelvii ingyenes szotar szolgaltatasa. A szo-
tar 1995-ben, a hazai web els6 interaktiv szolgaltatasai kozott indult egy angol-magyar szotarral és heti 3500
latogatoval. Latogatottsaga a 2010-es években mar a népszerii napilapok online kiadésaival és tematikus por-
talok forgalmaval vetekedik.

2.10. A nagy adatbazisok, allami infrastruktura

A 2010-es évekre beértek a szamitastechnikai haldzatokra épitett orszagos infrastrukturak épitésére ira-
nyuld hosszadalmas, bonyolult szervezést igénylo eréfeszitések. Négy ilyen, a lakossag kiszolgalasanak ered-
ményességét jelentsen javitd rendszert emlitenénk meg.

A halozatok alkalmazasanak egyik foszerepléje a sok online tranzakciot kivano banki vilag. Magyaror-
szagon az ttoré az Inter-Europa Bankvolt, amely 1998-ban kezdte el internetbanki szolgaltatasait. Ot kovette
1999-ben az OTP Bank ¢és a Raiffeisen Bank, majd sorra a tobbiek. A banki informatikai rendszerek fejlodés-
ének koszonhetben a hazai forint atutalasaink legfeljebb 5 masodpercen beliil, 0-24 6raban, a hét minden nap-
jan célba érnek.

A fekete pénzek és korrupcio elleni kiizdelem részeként egymast kovetve bevezették a szamlaadas ko-
telezettségét, majd kotelezték a pénztargépek hasznalatat, amelyeket bekotottek azAdo- és Pénziigyi Ellendr-
zési Hivatalhoz, s kotelezték az intézményeket a személyi kifizetések jelentésére. Ezek eredményeként az
APEH 2016-t0l bevezette a személyi jovedelem adobevallasanak automatikus elkészitését, amelyet az ad6zo-
nak jova kell hagynia, ill. az automatizalasi koron kiviil es6 bevételeivel-kiadasaival (pl. albérlet) korrigalnia
kell a hatosag altal készitett tervezetet.

A térképek digitalizalasa nyoman létrehoztak a digitalis ingatlan nyilvantartasi rendszert, amelyet barki
naprakészen lekérdezhet az tigyfélkapun keresztiil. A projekt 2000 kérnyékén indult s 2015-ben zarult le. Az
eddig 119 foldhivatalban nyilvantartott adatok a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) altal iizemeltetett
kozponti adatbazisba kertiltek.

2017-ben bevezették az Elektronikus Egészségiigyi Szolgaltatasi Teret (EESZT) az egészségiigyi szol-
galtatok Osszekapcsolasara és kommunikacios teriik biztositasara. Az EESZT-hez a haziorvosi szolgalatok,
jaro- és fekvobeteg-ellatd intézmények és az Osszes gyogyszertar is csatlakozik, a lakossagi portal feliileten
pedig mindenki nyomon kovetheti a sajat ellatasanak menetét is (vizsgalati eredmények, receptek, beutaldk,
személyes adatok). Egy éve ez a rendszer kezeli a ,,vény nélkiili” gyogyszerfelirast, egyben ellendrzi a gyogy-
szer felirasi és hasznalati szokasokat.

2.11. Start-up sikerek

Kétségtelen, hogy a szamitastechnika a vilaggazdasag jelentds gyorsulasat hozta magaval. Soha nem latott
gyorsasaggal sziiletnek 0j kutatdsi eredmények, ujulnak meg, cserélédnek ki a termékek, valtoznak szokasaink,
kultarank. E valtozasi cunamiban valtozik a vallalatok szerkezete, a munka formaja. Start up vallalkozasok, mag-
veto toke, felvasarlasok, outsourcing stb. Ahogy T. L. Friedman irja: a Fold lelapult. Egy hajoban evez az egész
vilag! E valtozas lehet6séget ad Magyarorszag informatikai életének szerkezeti valtozasara is.

E folyamatnak megfeleléen alakulnak Magyarorszagon a sikeres informatikai hightech vallalatok, valnak
naggya, vasaroljak fel 6ket, vagy vasarolnak 6k fel cégeket. Kozpontjuk, kutato helyeik a vilagon szétszorddnak, s
az a magyar benniik, hogy magyar kezdeményezdjiik (is) van. Néhanyat emlitiink meg koziiliik.
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A Balabit virusol6 tevékenységet folytat. Az iwiw a vilag egyik els6 ismeretségi halozatat alkotta meg. Az
EME Zrt. 2006. julius elsején nemzetkdzi tekintetben is attéré modon, mobiltelefonon keresztiili SMS és mobilhi-
vas alapu dijfizetéssel tette lehetové a fovarosban és 33 vidéki varosban a parkolast. A Nav-N-Go az IGO nevii
helymeghatarozoé szoftverével f6ként az autdipar szamara kindl szoftvereket €s webes szolgaltatasokat. A Prezi 4j
filoz6fi4ju web alapu prezentacios szoftverével lett hires. A Ustream magyar-amerikai alapitast videostreaming
szolgaltato. A Bitrise mobil alkalmazasok fejlesztését elsegitd sikeres, nemzetkozileg elterjedt eszkoz.

A szerver virtualizalasi technikak elterjedése miatt Magyarorszagon is megjelentek az adatkozpontok.
A Wigner Adatkdzpontot az Eurdpai Nuklearis Kutatasi Szervezettél (CERN) nemzetkozi palyazaton elnyert
tamogatasbol, nagy mennyiségli adat fogadasara és feldolgozasara hoztak létre. A Wigner Adatkdzpont ad
otthont a CERN kihelyezett Tier-0 infrastruktirajanak és igy kulcsszerepet tolt be a Nagy Hadroniitkozteté
(LHC) adatainak feldolgozasaban, egyuttal a Higgs-bozon kutatasaban.

3. ERDELYI INFORMACIOK AZ ADATTARBAN

Amint az 1. fejezetben emlitettiik, az iTF eddigi tevékenysége a Magyarorszagon ¢16 kutatok munkajara
iranyult, s csak elvétve kertilt sor orszaghatarainkon kiviil tortént események figyelembevételére. Ez elsdsor-
ban nem szandékaink hianyan mulott, hanem inkabb 6nkénteseink korlatozott energiajan, ismeretein. Azonban
igy is pl. Erdélybdl helyet kapott gylijteményiinkben a kolozsvari sziiletésii Székely-Doby Sandor munkassa-
ganak ismertetése, vagy Kasa Zoltan, Selinger Sandor életének bemutatasa. Kasa Zoltannal video riportot is
rogzitettiink, amelyben sz6 kertil az erdélyi informatikai életrdl is. De bekeriilt Adattarunkba a magyarorszagi
Kovacs Gy6z6 beszamoloja a Temesvari MECIPT-1 magneses dob vezérld készitésében valo részvételérdl,
ill. Moisil professzorral tartott eldadasair6l. Rendezvényeink kozott figyelemmel kisérjiik a Szamokt konfe-
rencidk vagy a Tudomany- és Technikatorténeti konferencidk eseményeit €s mozgositunk az azokon torténd
részvételre. Azonban kivanatosnak tartjuk az Erdélyi informatikai kozélet intenzivebb bekapcsolasat mun-
kankba. Ezt az alkalmat is felhasznalnank arra, hogy buzditsuk Romania magyar ajki1 k6zosségét az iTF fej-
lesztésében, adatalloméanyanak bovitésében vald részvételre.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki az iTF valamennyi munkatarsanak, akik kdzos munkaja hozta 1étre
azt a figyelemreméltd gyijteményt, amelyre munkank, elemzéseink tdmaszkodhatnak. Kdszonetiinket fejez-
ziik ki az EMT Tudomany- és Technikatorténeti Konferencia sorozata szervez6inek, hogy lehetévé tették ered-
ményeink bemutatasat.
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