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Abstract

During processing the history of Hungarian radio broadcasting, the names of researchers who had been comp-
letely forgotten by the public, had incurred. Such was the case with Janos Schdfer and his son Béla, who had
registered several world-class patents not only in the development of wireless telegraphs, but also in the deve-
lopment of high-performance rectifiers. It is thought-provoking, that we know very little or nothing about the
Hungarian engineer here in Hungary, who is highly appreciated abroad and is included in the German-langu-
age lexicon “Lexikon der Elektrotechniker”.
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Kivonat

A magyarorszagi radiozads torténetének feldolgozasa soran talalkoztam olyan kutatok neveivel, akiket a koz-
vélemény mara teljesen elfelejtett. llyen volt Schdfer Janos és fia Béla, akik nemcsak a vezetéknélkiili taviro,
de a nagyteljesitményii egyenirdanyitok fejlesztésében is tobb vilagszinvonalu szabadalmat jegyeztek. Elgon-
dolkodtato, hogy kiilféldon nagyra értékelt, a ,, Lexikon der Elektrotechniker” németnyelvii lexikonban sze-
replo magyar mérnékrol Magyarorszagon nagyon keveset vagy semmit sem tudunk.

Kulesszavak: vezetéknélkiili taviro, szikratavird, antikohérer, egyeniranyito, higanygdz egyeniranyito
1. BEVEZETES

A magyar radi6zas torténetével kapcsolatos kutatdsok soran egy 1899. majus 5-én megjelent Pesti Naplo
cikkére [1] lettem figyelmes: ,,A drotnélkiili tavird 1ényegével t6bb Budapesten tartott és kivaloan sikertilt
kisérlet és eloadas ismertette meg a magyar kozonséget.” Ilyen elGadast tartott ,,tegnap a Budapesti Posta- és
Téaviro-Szakkdrben Odor Imre posta- €s taviro-segédtitkar”. Az eléadason sz6 volt a Marconi-féle taviratozas-
rol. ,,Ami azonban az el6adasnak kivalo érdeket kdlcsonzott: az a Schifer Béla két talalmanyanak bemutatasa
volt.” Az egyik a Schifer-féle lemez, amely a radidhullamok észlelésére alkalmas, amely nagyobb tdvosagu
Osszekottetést és jobb mindséget biztositott, mint Marconi altal hasznalt kohérer. A masik talalmany a vezeté-
kes tavirogép automatikus inditasat biztositotta. A cikk a kdvetkezdével fejezodik be: ,,Schifer Béla csak joideje
foglalkozik a drétnélkiili telegrafiaval és ma mar a most ismertetett két érdekes és bizonyara értékes talalma-
nyara kapott szabadalmat, jelenleg pedig annak a 1égvezetéknek kikiiszobolésén faradozik, mellyel ma az
elektromos hullamokat a magasba kell vezetni, és mely nélkiil Marconi kisérletei csak kis tavolsagra sikeriiltek.
A Schifer-féle lemezzel maris sikertilt alacsonyabb légvezetékkel is nagyobb tavolsagra taviratozni.”

A cikk felkeltette az érdeklédésemet: ki volt az a Schéfer Béla, aki akkor 20 évesen, a Budapesti Mii-
egyetem hallgatojaként két szabadalommal is rendelkezett.

Schéfer Béla Ben6 1879. julius 21-én sziiletett Szegeden. A budapesti Allami Felsorealiskolai tanulma-
nyait kovetden 1898-ban érettségizett, majd a Budapesti Miiegyetemen folytatta tanulmanyait, ahol mar 20
évesen a vezeték nélkiili tavirassal foglalkozott. Apja az 1890-es évek végén vezeték nélkiili tavirassal foglal-
kozo céget alapitott Budapesten, Schéfer Janos és Fia néven. [2]

Schifer Janos és Zwergern Ferencz bar6 1895. augusztus 7-én szabadalmat kapott ,,Biztonsagi késziilék
elektromos l1égvezetékek szakadasanal el6fordulo balesetek meggatlasara”. [3] A talalmany Iényege, hogy a
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villanyvezeték elszakadasakor, vagy a tartooszlop kidélésekor az aramkor azonnal, automatikusan megszakad,
ami megakadalyozza a szerencsétlenséget. [4]

1898. februar 9-én Schifer Janos szabadalmat kapott ,,Aramkikapcsolé késziilék f61dfolotti elektromos
vezetOk elszakadasa esetére”. [5]

2. KISERLETEK VEZETEK NELKULI TAVIROVAL

A Magyar Ipar 30. szdmaban [6] ,,Schéfer Janos Krisztian elektrotechnikus, Lippold Pal és Renz Ede
maganzok Budapesten Hertz-féle villamos hulldmok folvételére és azoknak észrevehet6 jelzésekben valo to-
vabbitasara szolgalo késziilék” szabadalmardl szamolt be. E szabadalomra Schiferék 1899. majus 31-én kap-
tak meg a német birodalmi bejegyzést (1. abra). [7] A szabadalom Anglidban 1900. aprilis 20-an
(GB189906002A), Ausztridban 1900. november 26-an (AT2847B), Franciaorszagban 1905. oktober 4-én

(FR354386A) kapott védettséget. (A szabadalmi iratok alapjan ekkor Schifer Janos Budapesten a Teréz korut
35-ben lakott.)

Bigentfiumy
Sos Haiscsficlion

Fatontamts. -Aa_

KAISERLICHES PATENTAMT.

PATENTSCHRIFT

— M 121663 —
KLASSE 21a.

JOHANN CHR. SCHAFER, PAUL LIPPOLD unp E. RENZ
i~ BUDAPEST.

Empfangsapparat far elekrische Wellen.
Patentirt im Deutschen Reiche vom 31. Mal 1899 ab.

Der der Erfindung zu Grunde liegende Gegen-
stand hat den Zweck, dic von ciner Sende-
station nach beliebigen Richtungen hin_ sich

Hertz'schen Wellen wahrnehmen zu kdnnen
und dieselben zu ciner directen Verstindigung
2u benutzen. Zu diesem Zwecke bediente man
sich bisher des Branly -Lodge schen Cohurers,
welcher bekanntlich aus zwei in locker liegen-
des Metallpulver tauchenden Zuleitungen be-
steht und infolge der Ankunft elektrischer
Wellen den ihm in unbestrahltem Zustande
eigenthtmlichen Widerstand _erniedri st
durch Erschitterung dieses Cohitrers stellt sich
wieder sein froherer Widerstand her.

Es ist_heute allgemein bekannt, dafs dieser
letatere Umstand zu vielen Unbequemlichkeiten
beim Gebrauche des Coharers fohrt.

Eine wesentliche Verbesserung wurde durch
dic Entdeckung des elektrischen Cohirers von
Neugschwender (D. R. P. 107843) erzielt,
indem diese Vorrichtung das Abklopfen un-
nothig macht. Doch ist bei dieser Anordnung

i des

liegende Anordnung besteht in  vollkommen
trockenen Silber-, Platin- oder aus anderen
Materialien hergestellten_(event. eingebrannten)
Belegungen auf Glas, Porcellan oder anderen
Nichtlcitern, auf welche solche Metalle abge-
schieden werden konnen. Durch dtinne
Schnitte werden diese Metallbelegungen in zwei
oder mehrere Theile getrennt, so dafs der
Strom einer Stromquelle die Belegung nicht
anders als bei Ueberschreitung der trennenden
Schnitte durchfliefsen kann. Eine derartige
Vollkommen trocken zu erhaltende Anordnung
mit einer Stromquelle und cinem Stromanzeiger
(Galvanometer, Telegraphenrelais, Telephon) in
Reihe oder anderen Schaltungsweisen geschaltet
und mit der fur drahtlose Telegraphie erforder-
lichen Erd- und Lufileitung, wie ein Cohirer
(Fritter) verbunden, vergrofsert den Widerstand
bei Einwirkung_elektrischer Oscillationen und
verliert diese Widerstandsverinderung, sobald
die Oscillationen aufhoren.

Eine Ausfuhrungsform, die sich schr be-
wahrt, besteht darin, dafs man die beschriebene

die C igen Feuch-
tigkeitsgrades mit grofsen Schwierigkeiten ver-
bunden. Die gar nicht zu vermeidenden Kleinen

g in cin Gefufs bringt, welches luf-
leer gemacht oder mit _elektricititsleitenden
Gasen gefullt wird. Auch von der die Luft

Aenderungen in der Dicke der den Cohirer elektrisch leitend machenden Eigens(l:mﬁ man-

bedeckenden Feuchtigkeitsschicht ~ veriindern | cher Substanzen, wie z. B des Radium oder

fortwihrend die Emphndlichkeit. Polonium, kann mit Vortheil Gebrauch gemacht
Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde | werden.

1. abra
A német szabadalom

2.1. Az antikohérer

Edouard Eugéne Desiré Branley (1844-1940) az Institut Catholique de Paris fizikusa 1891-ben (vagy
1890-ben) felfedezte, hogy a kis fémrészecskék villamos (elektromagneses) energia hatasara dsszetapadnak,
ezaltal javul a vezetSképességiik. Eredményét 1891. majusaban kozzétette a La Lumiére Electrique-ben. [8]
Ett6] kezdve a radidhullamok észlelésére ezt a berendezést hasznaltak. (Tobbek kozott: Lodge, Popov, Tesla
és Marconi is.)

Oliver Joseph Lodge (1851-1940) 1889-1894 kozott tokéletesitette Branley késziilékét, amely segitség-
ével néhany tiz méter tavolsagbol érzékelni tudta a Hertz-féle hullamokat. A berendezést 1894. jinius 1-én
mutatta be Londonban, a Royal Institution-ban. [8] Lodge az elektromagneses hullamok kimutatasara alkalmas
eszkozét kohérernek nevezte a részecskék 0sszetapadasa, kohézioja utan. [9] Ennek azonban volt egy hatranya:
a fémreszelék a radidhullamok hatasara dsszetapadt, €s azt mechanikusan kellett szétrazni, hogy az tjabb jelet
érzékelhessen.

Ezt a hibat kiiszobolte ki Neugschwender talalmanya (107843 szamu, német birodalmi bejegyzés) [11],
amely lényege, hogy két fémelektroda kozé sdoldatot helyezve az elektrolizis folyamatat a radidhullamok
megvaltoztatjak, ezzel novelik a két elektroda kozotti ellenallast. Az elektromagneses hullamok megsziinésé-
vel visszaall az eredeti allapot, vagyis sziikségtelenné teszi a mechanikai beavatkozast. A talalmany hatranya,
hogy nagyon koriilményes az allando elektrolit-koncentracié fenntartdsa. (Mivel itt az elektromagneses

14 EMT



XIV. Tudomany- és Technikatorténeti konferencia

hullamok hatasara az eszk6znek n6 az ellenallasa — ellentétben a kohérernél, ahol az ellenallas csokken — ezért
ezt antikohérernek is nevezik.)

Schéaferék Neugschwender talalmanyat tovabbfejlesztve szaraz elektrodakat hasznaltak, ezaltal kikiisz-
0bolték annak hatranyos tulajdonsagat. A Schifer-féle lemez egy eziistréteggel bevont iiveglap, amelyet egy
vékony bemetszéssel két részre osztottak. A bemetszés ellenére a lemez vezetd maradt, az ellenallasa kb. 40
ohm volt. Ha a lemezt elektromagneses hullamok érték, akkor az ellenallasa koriilbeliil 3-szorosara nétt. Az
elektromos hullamok megszlintével az ellenallas visszaallt az eredeti értékre. [12] Tobb kutatd és publikacio
[13], [14], [15] is foglalkozott azzal, hogy megértsék és megmagyarazzak e talalmany miikodési elvét.

1901. januar 18-an Schifer Béla Angliaban szabadalmi kérelmet nyujtott be a Hertz-féle hullamok vé-
telére alkalmas berendezésrél (GB190101224A). Sajnos e szabadalom leirasat nem sikeriilt megszereznem.

2.2. Adriai Kisérletek

A The Standard [16] bécsi tuddsitoja arrdl irt, hogy vezeték nélkiili tavirat-kisérleteket végeztek Fiume-
ban. Marconi kisérletei 6tven kilométeres tavolsagra korlatozodtak, azonban Schéfer nevii Budapesti mérndk
talalmanyaval hatvanegy kilométerre 1év6 allomasok kozott is lehetett kommunikalni. A Schéfer-lemez egy-
szerlibb és érzékenyebb, mint a Marconi-késziilék, igy alacsonyabb antennakat lehetett hasznalni.

A Pesti Naplo 1899. julius 23-i szama [17] beszamol arr6l, hogy ,,a drot nélkiil valé taviratozas érdekes
kiséretei folynak most Trieszt €s Velence kozt”. A kisérletekhez a Schifer-féle berendezést hasznaltak, amely-
lyel a trieszti vilagitotoronybdl a 65 km-re, Velence el6tt horgonyzé Prinz Ferdinand Maximilian hajora sike-
riilt taviratot kiildeni.

Az Osztrak-Magyar Haditengerészet 1898-t0l kisérletezett a vezetéknélkiili tavirassal. 1898. decembe-
rében Pola kozeli Fort Musil erédbe telepitettek egy Marconi rendszer(i berendezést szikrainduktorral és ko-
héreres vevovel. Ennek segitségével a part, és a koriilbeliil 10 km-re 1évé S.M Budapest hajé kozott jo kap-
csolatot sikertiilt létesiteni. Késobb a Marconi-féle berendezés mellett, 1900. szeptemberében Schéfer Janos
modszerét is kiprobaltak, amellyel sikeriilt 28 km-es tavolsagot athidalni. Azonban ezeket a kisérleteket a
haditengerészet nem tartotta kielégitonek. [18]

1899 oktdberét6l 1900 aprilisaig az angol taviro-igazgatosag kisérletezett a Schafer-féle rendszerrel — a
szerz szerint — Schifer Béla vezetésével. [8] Egy masik forrds [2] szerint Schifer ebben az id6ben sikeres
radios kisérleteket folytatott Parizsban. A Budapesti Napl6 [19] az angliai Daily News december 5-i szamara
hivatkozva irja, hogy az angol posta elvetette a Marconi-féle rendszert és Schéferét fogadta el, valamint azt,
hogy a német admiralis Schéfert meghivta késziilékének bemutatasara. (Sajnos a hivatkozott Daily Newsban
nem talaltam meg a cikket.) Feltételezem, hogy ezeket a kisérleteket is inkabb Schéfer Janos vezette a fia, Béla
kozremukodésével, ha egyaltalan hinni lehet a korabeli sajtonak.

Fleming [13] szerint allitdlag a németorszagi kisérletek soran 95 kilométeres tavolsagot sikeriilt
Schiferéknek athidalni.

Schéfer Janos 1900. januar 19-én dan szabadalmat (2797) kapott egy elektromos jelzOberendezésre a
hajok helyzetének meghatarozasahoz.

A detektor tovabbfejlesztésérél Schifer Janos Angliaban 1905. augusztus 31-én szabadalmi védelmet
kapott (GB190510097A).

Schifer Janos 1906. augusztus 31-én szabadalmi kérelmet nyujtott be Elektronikus ellenallas cimen
(GB190619479A).

1903-ban a Magyar Kiralyi Posta szakemberei megvasaroltak az allamkincstar részére egy Slaby-rend-
szerl szikraadot és Branly-féle kohérert hasznalo vevo berendezést. A megvasarolt késziilékkel eldszor Csepel
és Ujpest kozott létesitettek kapesolatot, majd 1906-t6] az Adriai-tengeren folytak kisérletek, ahol szintén ko-
hérert hasznaltak. [20] [21] Arrdl nincs informaciom, hogy miért nem probaltak ki a Schifer-féle berendezést.

Ferdinand Braun 1874-ben fedezte fel a detektort, amely alapjaul szolgalt Chandra Bose 1904-ben
(US755840), valamint Greenleaf Whittier Pickard 1906-ban (US836531) benytjtott szabadalmahoz. Ezzel
kalmaztik a joval egyszeriibb és megbizhatobb kristalydetektorokat a veviberendezésben. Igy Schéferék ta-
lalmanyat is talhaladta a technika fejlodése.

3. AZ EGYENIRANYITOK

Peter Cooper Hewitt 1902-ben benyujtott szabadalma (GB190304168A) 6ta megindult a higanygdz
egyeniranyitok fejlesztése. Kezdetben livegbol késziilt berendezéseket hasznaltak, azonban az {iveg alacsony
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hévezetd képessége miatt a teljesitménye korlatozott volt. A teljesitmény novelése érdekében acéltartalyokat
(,,vasedényt”) kezdtek hasznalni. Ezeket az egyeniranyitokat hasznaltak példaul villamosokhoz, villanymoz-
donyokhoz, radidadokhoz és minden olyan helyen, ahol nagyteljesitményii egyenaramu berendezés miikodott.
Egészen az 1960-as évekig lizemeltek ilyen késziilékek, amikor felvaltottak azokat a szilardtest eszkdzok: di-
odak, tirisztorok.

3.1. A nagyteljesitményii egyeniranyitok fejlesztése

A higanygdz egyeniranyitokkal kapcsolatban Schifer Janos két szabadalmat jelentett be: Ausztridban
(AT56207B) és Anglidban (GB191015720A). Ez az utols6 informaciom Schifer Janosrol, aki elérhetdségnek
Frankfurt am Main cimet adta meg, az osztrak szabadalom esetében a Konigstrasse 22-6t, mig az angolban a
Leipzigerstrasse 37-et.

Schéfer Béla 1901-ben jelentkezett a Darmstadti Miiszaki Fdiskola Elektrotechnikai szakéara, ahol Eras-
mus Kittler professzor vezetésével — a vilagon elséként, 1882-6ta — elektrotechnikai tanszék mukodott. Az
1905-6s diplomavizsgat kovetéen villamosgép-tervezé mérnokként dolgozott Frankfurt am Mainben a Felten-
Guilleaume-Lahmeyernél, a berlini AEG-nél, majd a Chemnitz-i H. P6genél, ahol megismerkedett a higany-
g6z egyeniranyitokkal. [2]

Schéfer 1908-ban a frankfurti H&B vallalatnal (Hartmann & Braun) megkezdte a higanygdz egyenira-
nyitok kutatasat. Az els6 szabadalmat 1909-ben vették nyilvantartasba, amelyben megoldotta az iivegedénybe
vezetett fémelektrodak és az iiveg kozotti hermetikus zarast. [22] A szakirodalom 4ltal emlitett szabadalmat
nem talaltam, viszont e talalmany az Egyesiilt Allamokban 1911. oktober 17-én szabadalmat kapott
(US1048592A). E szabadalmi iratbdl kidertilt, hogy Schéfer ekkor Frankfurt am Mainben lakott, és német
allampolgarnak vallotta magat.

Schifer 1909 végétol kizarolag az egyeniranyitok fejlesztésével foglalkozott. Ehhez el6szor a Frankfurt
am Mainben W_.E. Hartmanntol kapta meg a sziikséges tamogatast.

Ebben az idében tobb szabadalmat is benyujtott, amelyekben a vasedény egyeniranyitok tokéletesitésé-
vel foglalkozott. Tobbek kozott: US1126877A, 1912; US1223428A, 1912 (majd 1914); US1285806A, 1912;
US1097473A 1913.

Schifer Bélanak 1911-ben egy cikke jelent meg ,,Egy 1j, nagy teljesitményli higanyg6z-egyeniranyito-
rol” az ETZ (Elektrotechnische Zeitschrift) 32. kotetében. (Csak hivatkozasokat talaltam, az eredeti cikket
nem.)

A H&B volt az els6 német vallalat, amelyik vasedény egyeniranyitot szallitott. Ezt a 220 V-os 360 A-
es egyeniranyitot 1911-ben a Frankfurthoz kozeli rodelheimi vasontodében helyezték iizembe. [2]

Ezt tovabbi berendezések kovették, tobbek kozott 1913-ban egy 680 A-es 2x225 V-os haromvezetékes,
ami egy Mannheimben 1év6 gyarba keriilt. Schifer a konstrukcid alapvetd jitasait a Darmstadti Miszaki F6-

A doktori értekezésében Schéfernek sikeriilt megoldania azt a vakuumtechnoldgiai problémat, hogy ho-
gyan lehet egy nagyméretii vastartalyt folyamatosan vakuum alatt tartani. Roviddel ezutan, 1913-ban a ziirichi
gyermekkorhazban iizembe helyeztek egy nagyteljesitményii vasedény higanyg6z egyeniranyitot. [23]

Mivel a H&B 0 tevékenysége a tudomanyos miiszerek gyartasa, és a vallalatnak alig volt tapasztalata
az ipari nagyaramu alkalmazasok terén, valamint a kiilonféle tipusok magas fejlesztési koltségei és a szaba-
dalmazasi nehézségek miatt, 1913-ban a svajci székhelyii BBC-vel (Brown, Boveri & Cie) a nagyméretii
egyeniranyitok fejlesztésére kiilon tarsasagot alapitottak Gleichrichter Aktiengesellschaft (Gleichrichter AG)
néven Glarus (Svajc) varosadban, amelynek ligyvezet6 igazgatdja Schéifer lett. [22]

1916-t61 két egyeniranyito-tipust rendszeresitettek: 6 anodos 250, illetve 500 A-est. Ezek koziil 1917-
ben a Sziléziai Hirschberg Elektromos Erémiibe egy 500 kW-os rendszert szallitottak.

Schéfer Bélanak 1918-ban ujabb cikke jelent meg ,,Nagyméretli egyeniranyitok parhuzamos csatlakoz-
tatasa és fesziiltségszabalyozasa” az ETZ 35. kotetében. (Csak hivatkozasokat talaltam, az eredeti cikket nem.)

1920-ban Schifer, a Gleichrichter AG munkatarsaként tobb talalmanyt is jegyzett a nagyteljesitményii
egyeniranyitokkal kapcsolatban:
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Schéfer cime Svajc, Baden, Schartenstrasse 39.

gantanacsado lett. 1927-ben eladta a taldlmanyait az ASEA-nak
(Allmanna Svenska Elektriska Aktiebolaget) a svédorszagi Lud-
vikaban. [22]

cioja jelent meg az ETZ 46. szamaban. A ,,Higanyg6z nagy telje-
sitmény{l egyeniranyitok a francia févasutak alallomasain” cim-
mel.

e Fémgodz-egyeniranyitd (US1369984A).

o Késziilék a vakuum mérésére nagyméretii egyen-
iranyitokban (US1377282A).

e Automata indit6 késziilék fémgoéz-egyeniranyitok-
hoz (US1381077A) (10. abra).

e Tobbfazisut  fojtotekercsek  egyeniranyitokhoz
(US1413685A) (11. abra).

e Berendezés fémgdz-egyeniranyitok védelmére
(US1367098A).

crcr

Schifer 1921-ben otthagyta a Gleichrichter AG-ot és ma-

1925-ben, az akkor Svajcban ¢él6 Schifernek Gjabb publika-

2]
Ett6l kezdve nagyon keveset tudni Schifer Balarol (2.

abra), nem sziilettek 0j talalmanyai €és publikacioi. 1930-as évek-
ben a berlini Siemens-nél dolgozott, 1947. november 13-an Ber- 2. dbra
linben halt meg. [2] Schdfer Badla

Irodalmi hivatkozasok

11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]
[23]

n.n. Magyar ujitas a Marconi-telegrafon,” Pesti Naplo 1899.05.05, p. 4.
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