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ABSTRACT

The paper presents the organic chemical research activities carried out at the Royal Hungarian
Franz Joseph University, whose outstanding personality was Rudolf Fabinyi. This work briefly
reviews the most important scientific results obtained at the time that had an important impact and are
the basics of current research in the field, and presents the role of Rudolf Fabinyi in the development
of organic chemistry.

KIVONAT

A tanulmany bemutatja a kolozsvari M. Kir. Ferenc Jozsef Tudoméanyegyetem szerves kémiai
kutatasait és Fabinyi Rudolf kiemelkedd szerepét. Megismerteti a legfontosabb tudomanyos
eredményeket, melyek hatassal vannak, de legaldbbis kiindul6pontjai a napjainkban folytatott
vizsgalatoknak, valamint bemutatja Fabinyi Rudolf tudomanytorténeti szerepét a szerves kémia
tudomanyég kialakulasaban.

Kulcsszavak: szerves kémia; Fabinyi; kinolin; azaron; ceracidin

1. A SZERVES KEMIA KIALAKULASA ES FEJLODESE

A szerves kémia, mint 6nallo tudomany a 19. szazad elejét6l kezdve 1étezik, am tudomannya
valasanak valtozatos folyamata egyidds az emberiség torténetével. Az Okorban a szerves kémia
kezdeteit a csavafestés, a borcserzés, az ecetkészités, az erjesztési folyamatok gyakorlata jelentette. A
novenyek alkalmazésa a gyogyitasban, varazslasban szintén elterjedt volt. A ndvényi kivonatokat
maig galenusi készitményeknek nevezziik, utalva Aelius Galenos (129-216 koril) gorog-rémai
orvosra, aki els6ként foglalta irasba, Demateria medica cimmel megjelent miivében, a ndvényi
anyagok kivonasaval és felhasznalasaval kapcsolatos korabeli ismereteket.

A kozépkor az alkimia kora, amikor a bolcsek kovét és az élet vizét kutattdk, azaz az
aranycsinalas és az orok élet titkanak felfedezése volt a tudomanyos cél. Az alkimistak er6feszitéseiA
nem vezettek eredményre, de kisérletez6 kedviik a laboratériumi technika kialakuldsaban, a
kezdetleges laboratériumok Iétrehozasaban, a jelenségek kisérletes megfigyelésében mégis jelentds.

A szerves kémia elnevezés Jakob Berzelius (1779-1848), svéd kémikustdl szarmazik és az
¢élolényekbdl szarmazott anyagok megnevezésére hasznaltak. Ebben az idoben ugy gondoltak, hogy a
szerves vegyuleteket szerkezete tul bonyolult és csakis életfolyamatok Utjan johetnek Iétre Ggynevezett
vis vitalis, vagyis életerd segitségével. 1824-ben Friedrich Wohler, német kémikus, oxalsavat
(s6skasavat), majd 1828-ban pedig karbamidot allitott eld, egyszerii kémiai reakcio segitségével. Az
ammonium—cianatot (NH4OCN), amely szervetlen vegyllet, atalakitja a szerves karbamidda
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(CO(NH>)2) [1]. A karbamid, mint szerves anyag, mar ismert volt, hiszen 1773-ban Hilaire Marin
Rouelle (1718-1779) fedezte fel az emberi vizeletben.

Wohler 1828 karbamid szintézise eloszlatta a szerves vegyiiletek eredetére vonatkoz6 misztikus
felfogast és megindul a szerves kémia ugrasszerii fejlddése. Annak ellenére, hogy a szerves és
szervetlen kémia kozotti elvi kilonbség Wohler felfedezése kovetkeztében megszint, e két
tudoményag szétvalasa tovabbra is &llandosult. Ennek oka, hogy a molekulat alkotd atomok
kapcsolddasi modja e két teriileten még sokadig nem volt egységesen értelmezheté. A szervetlen
molekuldkat alkotd6 atomok kapcsolddasara alkalmazott ionok elektrosztatikus vonzédsa, a
szénvegytletekre nem volt alkalmazhatd. A szerves és szervetlen molekulak atomjainak kapcsolodasi
elvét a modern kotéselmélet ma mar egységes keretbe foglalja. Mivel a szerves és szervetlen kémia
kozotti kulonbség egyre inkabb elmosddik, ez a megkilénbdztetés ma mar inkabb csak torténelmi
hagyomanynak tekintheto.

A 19. szazad elején a kisérleti tapasztalatok rohamosan gytltek, mikozben a vegyiiletek
szerkezetérdl csak homalyos elképzelések voltak. Egymasutan sziilettek a kiilonbozo elméletek a
molekulak szerkezetér6l (gyokelmélet 1832, szubsztitlcidés elmélet 1838, tipuselmélet 1853),
mikdzben az egyes tanok hivei kozott heves vitdk folytak. Ebben az iddben torténnek a fontos
felfedezések, Edward Frankland (1825-1899) kidolgozza a vegyértékek elméletet; Friedrich August
Kekulé (1829-1896) bebizonyitja a benzol szerkezetét. A szerves vegyiiletek szintézise, a vegylletek
izolalasi technikainak fejlédése lehetévé teszik 1j szerves anyagok eldallitasat és jellemzéset.

Az elmalt szdzad szerves kémiai eredményei, felfedezései hihetetlenek, féként a természetes
szerves vegyiiletek szerkezetvizsgalatai ¢s szintézisei teriiletén. A legkiemelkeddbb eredmények kozé
sorolhatjuk a karotinoidok, koztiik az A-vitamin szerkezetének felderitését és szintézisét, a C—vitamin
izolalasat és ugyancsak a szintézisét, a koleszterin és a morfin szerkezetfelderitését, a ndvényi eredetii
Klorofill szerkezetének megismerését és szintézisét. A nukleinsavak szerkezeti felépitésének
megismerése vezetett a korszak talan legnagyobb tudoméanyos felfedezéséhez, az emberi 6rokito
anyag, a DNS szerkezetének felderitéséhez (Watson, Crick, 1953). Fontos eredmények szilettek a
fehérje szerkezetek kutatésa terén [2].

Egy 0j tudomany, a molekularis biologia jelenik meg, mely az €l6 szervezetben lejatszodo
anyagcsere—folyamatokat ~ specialis  kOrnyezetben  végbemend  szerves kémiai  reakciok
tanulmanyozasaval foglalkozik, molekularis szinten. Napjainkban 0j tavlatok nyilhatnak a betegségek
okainak felderitésében és a gyogyitasban.

A szerves kémia jelenlegi fejlédése elképzelhetetlen, az 0j miiszeres analitikai modszerek
megjelenése és fejlesztése nélkil (rontgendiffrakcios modszerek, specialis NMR technikak,
tomegspektrometria: LC-MS, MALDI-MS stb.), valamint a szdmitégépes modellezés uj lehetdségei
nélkal.

1.1 Szerves kémiai kutatasok Magyarorszagon

A 19. szdzad masodik felében, Magyarorszagon a szerves kémia fejlédése kissé lemaradt az
eurdpai orszagokhoz képest (Németorszag, Olaszorszaghoz, Ausztridhoz és Oroszorszag). A kémiali
kutatas helyzetét, nagymértékben befolyasolta, valoszinti Than Karoly, magyar kémikusn, a budapesti
tudomanyegyetem egykori kémiatanara, pontosabban az 6 kivételes személyisége és tekintélye,
amelyet 6tven éven keresztll a magyar kémiai tudomanyban, oktatasban és kdzéletben jatszott. Than
Karoly a kémianak szdmos agaval foglalkozott, de a szerves kémia kutatasaval egyaltalan nem, és
oktatasaval is alig.

A kor egy masik hires kémikusa, aki nagy mértékben befolyasolta akkor vegyészeink fejlodését,
Robert Wilhelm Eberhard Bunsen (1811-1899), német kémikus volt, aki 1852—t61 Heidelbergben
dolgozott és szervetlen és fizikai kémiaval foglalkozott. Bunsen Uj analitikai modszereket dolgozott ki
és lenézte a szobatuddsokat, akik irdasztalnal konstrualtdk uj elképzeléseiket a szerves vegyiletek
szerkezetér6l. Véleménye szerint a ,,A szerves kémia maga egy hipotézis dzsungel, ahova 6vakodjon
az ember belépni!” A magyar kémia fejlodését azért befolyasolta erételjesen, mivel szamos fiatal
magyar vegyész nala volt 6sztondijas. E feltételezés mellett sz6l, hogy az az egy—keét tudos, aki nalunk
szerves kémiaval kezdett foglalkozni, Bunsen mellett mas kulfoldi kémikusnal is tolt6tt tanulmanyi
idot, vagy mar Bunsen nyugdijba vonulasa utan jutott kiilfoldre.

66



XIll. Tudomany- és Technikatorténeti Online Konferencia

Fabinyi Rudolf (Jolsva, 1849 — Budapest, 1920) volt a hazai szerves kémiai kutatas tudatos
uttoréje. A budapesti egyetemen tanult vegyészetet, majd Than intézetében volt gyakornok.
Németorszagban volt tanulménydton, de azt Johannes Wislicenus (1835-1902), Johann Friedrich
Wilhelm Adolf von Baeyer (1835-1917) és Bunsen kozott megosztva toltétte. Az elsé kettd
kifejezetten szerves kémikus volt.

Fabinyi Rudolf 1878-ban érkezik Kolozsvarra a M. Kir. Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemre. Az
itt végzett egyetemi munkéssdga, kutatdsai alapjan 6t tekintik a magyar szerves kémia—kutatas
megteremtdjének.

2. SZERVES KEMIAI KUTATASOK A M. KIR. FERENC JOZSEF
TUDOMANYEGYETEMEN

Fabinyi Rudolf a németorszagi és sorbonni tanulmanyut utan, visszajén Magyarorszagra €s
versenyvizsgazik a kolozsvari egyetem kémia tanari meguresedett pozicidjara. 1878-ban kinevezik a
M. Kir. Tudomanyegyetem (késobbi 1881-t61 M. Kir. Ferenc Jozsef TE) elméleti és gyakorlati
vegytan ny. r. tanarava. Kolozsvarra érkezik és atveszi el6djétél Fleischer Antal-tdl a kolozsvari
egyetem Vegytani Intézetének vezetését. Az 1878-1879-es tanévben megkezdi el6adasait a
Természettudomanyi karon és ezzel parhuzamosan kutatasait a kémia teriiletein. Ebben az id6ben a
Vegytani Intézet, ahogy emlékezeteiben irja: ,,Abban a diiledez6 hazikdban, mely a gubernium
gazdasagi célokra szolgdlo, kicsi mellékhelyiségébdl tudomanyegyetemi vegytani intézetté lett
eldléptetve, amelynek helyén most az egyetem kdzponti palotaja emelkedik.”

2.1. Fabinyi Rudolf szerves kémiai kutatasai

Kutatbmunkéja a kémiatudomany széles tertletét érintette. Foglalkozott szerves kémiaval,
szervetlen és analitikai kémiaval, kémiai technoldgiaval, A&ltalanos és fizikai kémiaval,
kémiatorténettel. Bar tudomanyos tevékenysége a kémia valamennyi teriiletét érintette, kedvenc
kutatasi terulete a szerves kémia volt. A kolozsvari egyetem (j Vegytani intézete a szerves kémiai
kutatas hazai bolcs6jévé valt. Innen indul a magyar szerves kémia miivelése, a szerves vegyiletek
eléallitasanak kutatdsa Magyarorszag egész tertletén.

A Ferenc Jozsef Tudomény Egyetemen végzett szerves kémiai Kkutatasok bemutatdsa az
alapvegylletek szerkezetei alapjan tortént. A kutatdsok eredményeinek bemutatasa, a Fabinyi Rudolf
altal inditott els6 magyar nyelvii kémiai lapban, a Vegytani Lapokban, illetve német folydiratokban
tortént.

A konnyebb kovethetéség érdekében, a vegyiiletek képleteit a napjainkban hasznalatos irasmod
szerint mutatom be, valamint a neveket a mostani helyesirasi kovetelményeknek megfelel6en
alkalmazom. A dolgozatok cimeiben megtartottam az eredeti irasmaédot.

2.1.1. Kinolin vazu vegyuletek

Fabinyi a Kisérletek Dichinolin sinthesisére cimt cikkében [3] a kinolin szarmazékokkal és a dikinolin
szintézisének lehetdségeivel foglalkozik. A kor kozlési modszerének megfelelden, Fabinyi részletesen
leirja a dichinolin eldallitasara végzett kisérletét. Fontos kiemelni, hogy a cikk megirasat, az irodalmi
adatok pontos tanulmanyozasa el6zi meg, részletesen megadva az ebben a témakorben elért
eredményeket. Ennek megfeleléen a bevezetdben megmagyarazza a kisérlet otletét, melyben arra
torténik utalas, hogy ha kinolint és kinolin szarmazékokat sikertilt eléallitani glicerin, anilin és
nitrobenzol keverékébdl, hevitéssel, kénsav jelenlétében, akkor javaslata szerint a glicerin helyett
hasznalhatd manit, ami igazabol két 6sszekapcsolt glicerin molekulat jelent és igy dikinolint kapunk.
Kisérleteiben mannitot, anilint, nitrobenzolt hasznal kénsav jelenlétében hevitéssel. A reakcio javasolt
egyenlete:

3 Cng(OH)s + 4 CeHsNH;, + 2 CeHsNO, = 3 CigH1oN2 + 22 H,0O
A javasolt szerkezet az alfa és beta dichinolin:
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Dikinoin javasolt szerkezeti képlete, forras [3]

Pontos leirdst kapunk a kisérletek paramétereir6l (142 °C fok, 3 6ra), amit a feldolgozés
részletes leirasa kovet. A kapott s6tét barna siirii pép feldolgozasa vizgéz desztillacidval torténik. Az
els6 parlat kinolin szagu, de 180°C desztillal, tehat anilin. A maradék sotétzoldes, vordses oldatot, tébb
napig szaritjak, majd kiilonb6zd oldoszerrel tisztitjak. A vegyiilet jellemzése, a kornak megfelelden, az
olvadaspont meghatarozasaval torténik, mely megegyezik a masok altal eldallitott 175-0s
olvadasponttal. A vegyi természete az anyagnak (oldékonysaga) azonban mas mint az ismert
dikinolinoké, ezért a kdvetkeztetésben, Fabinyi ugy tekinti, hogy egy masik tipusu dikinolit sikertlt
eloallitani.

Par évvel kés6bb egy nagyobb kiterjedésii cikk [4] keretén belll A Chinolingyiiri képezésének
foeltételei, foglalkozik a kinoingytirti képzddési feltételeivel és igyekszik tisztazni, a kondenzalasi
reakcié6 mechanizmusat, melyet elméleti és gyakorlati eredményekkel tdmaszt ala. A cikkben Fabinyi
azt a kérdést igyekszik tisztazni kisérletekkel, hogy a kinolin gytrii szintézissel torténd kialakitasaban
a N kozvetlen kapcsolatban kell alljon a benzolgyfirtivel, vagy a kinolin gytirii akkor is kialakul, ha a
N, amido (amin) vagy nitro csoport formajaban egy oldallancon helyezkedik el.

A kérdés tisztazasaban felhasznalja az irodalombdl ismert kinolin szintézist, nitrobenzol, anilin
és glicerin keverékének hevitésével (Stark szintézis). Tanulmanyozza a cikluszaras Iépéseit
megallapitvan, hogy a reakcid soran, harom egymasutani fazist kilénboztetiink meg:

— akrolein képzddése glicerinbél 2 molekula viz kilépésével, kénsav és magas hémérséklet

hatasara

— akroleinanilin képzddése az anilin és akrolein kozotti vizkilépéssel

—  kinolin gytr( kialakulasa az akroleinanilinb6l oxidal6 anyag jelenlétében (nitrobenzol)

Ezen rekciomechanizmusok esetében a N atom kozvetlenil a benzolgyiirithez kapcsolodik
(anilin). Fabinyi olyan kisérleteket tervezett melyeknél a N nem kapcsolodik kozvetlendl a
benzolgylirihoz, de a reagensek tartalmazzak a kinolin gyiirii képzédésének egyéb feltételeit.

A kiindulasi vegyiilet a fahéjsav aldoximja, melybdl viz kilépésével kinolin képzédhet:

CoHgNO — H,0 = CgH7N (kinolin)

Bar a reakcié minden elemet tartalmaz, a kinolin gylriit nem sikeriilt jelen koriilmények kozott
elballitani, ami igazolja azt a feltevést, hogy a N atom kozvetlen kapcsolatban kell legyen a
benzolgyfirtvel.

2.1.2. Fenilhidrazin szarmazékok
Fabinyi, A Piperonal és Vanillin, az Anisaldehyd, a Me— sityloxyd és Phoron, és a Benzoin

Phenylhydrazin—nel képezett derivatumai cimii cikkében [5] a fenilhidrazin szintetikus reakcidkbani
alkalmazésaval foglalkozik. A fenilhidrazin az akkori években szdmos Uj nitrogén—tartalmu vegydilet
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eldallitasara szolgalt. A fenilhidrazin rendkivil koénnyen kondenzalasi reakcidkban vett részt
aldehidekkel és ketonokkal. A szerzé altal javasolt reakcio:

Fabinyi szdmos fenilhidrazin szarmazékot allitott el6 munkatarsaival, melyeket, a kor analitikai
modszereivel vizsgat, halmazallapot, olvadaspont, oldékonysag kiilonb6zé oldoszerekben,
szinvaltozasi reakcidk. Eredményeit minden esetben 0Osszehasonlitia a német szakirodalomban
megjelené eredményekkel. Kondenzécidval —elballitott fenil-hidrazin szarmazékok: Piperazin—
piperonalbdl, vanillazin—vanillinb6l, anisazin anisaldehidbdl, benzazin benzoinbol.

R!

|72 + S

C=0 H; N—NH.C;H; = H,0 4+ R—CH=N—-NHCH; ......1)
RI RI

1 |

C=0 -4 H,N—NHCHy = H,0 4 C=N—-NHCGH; ......... 2)
l | , :

R,! R,1

2. dbra
Aldehidek és ketonok kondenzacidja fenilhidrazinnal, forras [5]

2.1.3. Ecetsavészter szarmazékok

Az Eczetsavas aetherek felbomlasa magasabb homérséknél cikkben [6] Fabinyi az ecetsavetil-
észter bomlaséat tanulményozva, megallapitja, hogy etilén gaz képzdédik, gaz tulajdonséagai alapjan.
Amennyiben a bomlési reakcido hasonld moédon valosul meg az ecetsav mas étereinél is lehetdség
nyilna etilén sorozat eldallitasara. Fabinyi tanulmanyozza a meti, etil, propil, izoamil éterek bomlasat.
Kisérleti eredmények igazoljak, hogy a hevitési hdmérséklet, befolydsolja e termék képzddését, mivel
lehetséges a lebomlés sorén az acetilén szarmazék mellett széndioxid és metan képzdédése, vagy
acetilén szarmazék és ecetsav képzOdésére. A kovetkeztetés, az akkori kisérleti felszereltség valamint
az analitikai modszerek lehetdségeivel 0sszhangban, igy hangzik: ,,annyit ezen eredmények folytan
mégis fel vagyunk jogositva allitani, hogy foltevésiink nem jarhat igen messze a val6sagtol.”

2.1.4. Szuperoxidok

A cél alkil szuperoxidok eldallitisa, melyre a javasolt moédszer, alkoholatok reakcidja
halogénekkel, a kbvetkez6 egyenlet szerint:

2 C;HsONa + J2 = 2 NaJ + C.HsO0C2Hs

Az elméleti kérdeés, Kisérleti igazoldsanak eredményeit 4 Jod behatasa Natriumalkoholdatra Benzélos
Oldatban cimii cikkében [7] mutatja be az etil szuperoxid izomérjének, a dimetilacetalnak a
megjelenésével. A kisérletek nem igazoljak egyértelmiien a szuperoxid képz6dését, bar nem siker(l
igazolni az acetal jelenlétét sem. A két izomer molekula megjelenését a kovetkezé, a kornak
megfeleld, leiras tartalmazza: ,,Azon reményben, hogy majd megkapjuk hozza a kulcsot, tdvoztunk e
varatlan folfedezés utan aznap a laboratoriumbdl. Mas napra meg is talaltuk a kulcsot — de a zar
mogott mast,— mint a mire el voltunk késziilve.”

2.1.5. Azaron

Az 1886 évtdl kezdédéen Fabinyi és munkatarsai egy kiemelkedd kutatési teriilettel kezdenek
foglalkozni, az Asarum Europaneum-kapotnyak novényi eredetii kivonatbol kapott azaron nevii
vegyllettel. Az els6 kozolt cikk az, Asaron. CooH260s. Az Asarum Europaeum kamfora [8], melyben
Fabinyi az azaron és azaronszarmazékok vizsgalataval foglalkozik.
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3. dbra
Asarum Europaneum névény

Az azaron egy novényi kivonat, egy hofehér, kristdlyos anyag, melynek Kkinyerése
vizg6zdesztillacioval tortént. Fabinyi kisérleteihez, az (ij Vegytani intézet szomszédsagaban levo,
Muzeum kertjében dus csoportokban novo kapotnyak gyodkerét hasznalta fel. Az akkori iddszakban a
Kisérleteket, nagy mennyiségekkel inditottak, hiszen a laborfelszerelés, illetve az analitikai modszerek
nem tettek lehetévé kis mennyiségek hasznalatat (Fabinyi 24,9 kg kapotnyak gyokérbol indul). A
majdnem 25 kg novényi gyokérbdl sikertil vizgdzdesztillacioval 115 g kristalyos azaront eldallitani. A
vegyllet elemzése soran a megallapitott atomviszony a CooH260s. A fehér anyag alkoholos oldata
szinreakciokat ad, sdsav, kénsav és bazikus kémhatas koriilményei kozott.

Az igy kapott anyag még tartalmaz kis mennyiségii illoolajat, mert erés, jellegzetes illatot
araszt. A tovabbi tisztitds benzolbdl torténd atkristalyositas, illetve KOH kezeléssel torténik. A
tisztitas utan hdéfehér, szilard vegyilet, mely 59-60 °C fokon olvad. A vegyilet elemzése soran
megallapitast nyert, hogy az dsszegképlete Co0H260s. A vegyi tulajdonsagok vizsgalatai tartalmazzak
az alkoholos oldat szinreakcidit sésav, kénsav és bazikus kémhatas korilményei kozétt. Kutatasai
soran 0] eljarast kidolgozott ki a szilard anyagok vakuumbeparlas Utjan torténé tisztitdsara, melyet a
kor egyik legjelent6sebb folydiratdban kozolt [9]. Kémiai viselkedését vizsgalvan, az azaront
ecetsavban, Zn porral redukalja, de a képzédott redukalt terméket nem sikerdl jellemezni. Tovabb
folytatva az azaron vizsgalatat, Fabinyi feltételezi, hogy nem teljesen egységes, de nem sikeril a
kristalyositas alapjan a kristalyokat szétvalasztani. Utalas a geometriai izomér képzdodésére.

A kémia tulajdonsagok vizsgalata soran kisérletezik a gyiirii acetilezésével, acetil kloriddal, de a
vegyuletet nem sikerdl izolalni. Az azaron alkoholos oldataba, s6sav bevezetéssel egy szép kristalyos
anyagot sikertl izolalni melynek dsszegképlete: CisH2404, salétromsav hatdsara egy masik vegyuletet
szintetizal C5Hg(NOz).

Fabinyi és Gaspas Janos érdekes eredményeket kaptak az azaron oxidaciéja soran.
Eredményeiket az Az asaron oxidalasa cimii cikkben koézlik [10]. Eredmeényeik igazoljak, hogy az
azaron konnyen oxidalhatd vegyiilet. Er6s oxidalo szerek nem alkalmazhatéak (kromsav,
permanganat). Az oxidacids kisérletek soran a feltételezett vegyllet atomviszonyat kifejez6 képlet:
CsHeO2. A molekulasuly alapjan a vegyiilet 0sszegképlete: CioH1204. Az oxidalt termék kristalyos,
oszlopos tablarendszerben kristalyosodik. Fabinyi vizsgalta az oxidalt termék reakcidjat
hidroxilaminklorhidrattal és fenilhidrazinnal. A képz6dott anyagot nem sikeriilt megfeleld modon
izolalni.

Az oxidalt azaron szerkezetének megallapitasara alkalmazza a Ziesel [11] féle eljarast, mely a
metoxi csoportok szaméanak meghatarozaséra vonatkozik. A mennyiseégi meghatarozas azon alapszik,
hogy az oximetil csoport jodhidrogén savval metiljodidot képez, majd az ezistjodid mennyiségébdl
meghatarozhaté a metil illetve oximetil mennyisége. A megfelel6 szamitasok az mutatjak, hogy az
azaron oxidalt termékének Osszegképlete CioH1204 €s harom oximetil csoportot tartalmaz. Tovabb
vizsgalva az oxidalt termék szerkezetét, megallapitast nyert, hogy ha a képletbdl levonjuk a 3 metiloxi
csoportot a C7H3O dsszegképletii vegyiiletet kapjuk, figyelembe véve az anyag aldehid természetét. A
szamitasok alapjan az oxidalt termék tartalmaz a benzolgytiriin 3 oximetil csoportot és egy aldehid
csoportot, azaz trioximetil-benzaldehid. A szerkezet igazolasara a vegyilet hidroxilaminnal alkotott
kondenzaciés termékének jellemzése is megtortént. Hasonlé szerkezetigazold eljardssal sikerdilt
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igazolni, hogy az azaron oxidacidja soran trioximetil-benzoesav is képzddik. Az oxidacié utan kapott
szerkezeteket sikertlt meghatarozni, igy Fabinyi és kutatocsoportja tovabb foglalkozik a azaron
szerkezeti vizsgalataval. A szerkezetvizsgalat ebben az id6ben a kémiai tulajdonsagok alapjan tiirtént.
A kutatok vizsgaltak a kémiai reagensekkel szembeni magatartast, igyekeztek a funkcids csoportokat
mindségileg és mennyiségileg meghatarozni. Ennek megfeleléen a bemutatott cikkekben Fabinyi és
munkatarsai megvizsgaltadk az azaron reakcioit acetilkloriddal, savakkal (s6sav, salétromsav), valamint
az oxidacios termékek képzddését. Természetesen nemcsak a laboratériumi munka volt fontos, hanem
a szakmai irodalomban val6 tajékozottsag is. Fabinyival egyidében Butlerov és Rizza vegyészek is
megprobaltak megallapitani az azaron Osszetételét. Az altaluk feltételezett C,,H,,O; molekulaképlet
kulonbozott a Fabinyi altal elfogadott C,,H,,Os molekulaképlettdl. Fabinyi és munkatarsai
Kiszamitottak az azaron és szarmazékainak molekulastlyat a Fabinyi altal kidolgozott molekulastly—
meghatarozasi modszerrel. Megallapitottdk, hogy az azaronszarmazékok esetén a mért és szamitott
molekulasuly—érték jol egyezik, azaron esetén azonban nem. Az azaron képletéll elfogadtédk a
Butlerov és Rizza altal javasolt molekulaképletet. Fabinyi kutatomunkajanak komolysagéat igazolja
véleménye: ,,... bizonnyal még sok id6t és munkat fog igényelni, mig az Asaron és szdrmazekainak
atomviszonyarol oly képleteket adhatunk, amelyekre nézve a felel6sséget nyugodtan elvallalhatjuk.”

CHj

4. dbra
Az azaron, 1,2,4-trimetoxi-5-[(E)-prop-1-enil]benzol napjainkban
elfogadott szerkezeti képlete

Tanitvanyaval, Széki Tiborral vizsgalta az azaraldehid Grignard reakcidjat. Megallapitotta,
hogy a reakcié sajatosan megy végbe a vart alkohol helyett egy eter tipusu vegyiilet képzddik:

(CH30)3CsH2-CHO + RMgJ = (CH30)3:CeHz-CH(OMgJ)R
(CH30)5CsH2-CH(OMgJ)R + H,0 = (CH30)3CsH2-CH(OH)R + MgJ(OH)

A reakci6 dimerizacioval folytatodik és egy éter tipusu szarmazék képzodik:
((CH30)3CsH-CHR)O

Az azaronok kémidjanak kutatasat Széki Tiborral az 1900-as évek elsé évtizedeiben is folytatta.
A téma id6szertiségét mutatja, hogy a szerves kémia késébbi kivaldsaga, Bruckner Gyézé is az 1930
as években tobbszor is foglalkozott az azaron pszeudonitrosit szerkezetével és atalakulasi termékeivel,
valamint az azaronsav anhidrid képzédésével, igazolva Fabinyi ezirdnyu elképzeléseit.

2.1.6. Ceracidin

Az 1890-es években a szalicilaldehid ketonokkal vald kondenzécidjat tanulményozva (j
festékanyagokat fedezett fel. Az eljarasra magyar, osztrdk és német szabadalmat nyert: Uj
festékanyagok és eljaras eldallitasukra néven [12]. Szalicilaldehid és aceton kondenzacidja soran
tomény kénsav jelenlétében meggylé (cerasus acida) szinéhez hasonld vords festékanyagot nyert,
amelyet ceracidinnek nevezett el. Eléallitasukra Uj eljarast dolgozott ki, melynek lényege, hogy ha
szalicil-aldehidet ketonokkal, kiilléndsen acetonnal, koncentrélt kénsav jelenlétében kondenzalunk, oly
terméket ad, melybdl igen szép, vizben oldhat6, pac nélkili festékanyagokat allithatunk els. A
festékanyagot mely a meggyfa gylimolcsének (Cerasus acida) szinére, szagara és izére emlékeztet,
Fabinyi ezért nevezte Ceracidinek. Eljardsanak mai értékelésere W. A. Haendiges 1968-ban tett azon
megallapitasat idézziik, miszerint ,,1898-ban Fabinyi a szalicil-aldehid kondenzacitjat vizsgélta
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kiilonb6z6 ketonokkal kénsav ill. tdmény lag jelenlétében. A savanyu kdzegben lejatsz6dé reakciot ma
is Fabinyi—féle szalicil-aldehid reakcio néven ismeri a szakirodalom. Ezt hasznaljak izoleucin
fotometrias meghatarozasara, a lugos reakciot pedig altaldban aminosavak meghatarozasara™-irta a
neves amerikai kémikus Fabinyi kimagaslo eredményér6l. Kutatasaiban az acetont olyan
vegyuletekkel helyettesitette melyek N atomot tartalmaznak (acetamid, carbamid), mely lehetévé tette
nitrogéntartalmu ceracidin eléallitasat [13].

Fabinyi egyik legfébb sikere tehat a ceracidin néven szabadalmazott benzopirillium so, és az
ebbdl szarmaztathatd novényi fest6— és szinezék—anyag eléallitasa volt. Fabinyi 1898-ban Ceracidin
néven els6ként allitott elé és szabadalmaztatott benzopirillium sot. E vegyiiletb6l szarmaztathatéak a
novényi szinanyagok, kés6bb a novényi szinanyagok vizsgélatéért, a benzillium sok szerepéért és
alkaloidak hat6anyagainak szintéziséért Richard Willstatter 1915-ben majd Robert Robinson 1947—
ben Nobel-dijat kapott.

2.1.7. Natriumlygosinat (Diorthocumar ketonnatrium)

A natriumligoszinattal kisérletezve kininligoszinatot allitott elé [14], amely antiszeptikus,
baktericid hatasu, a sebet nem roncsolja, a vérzést gyorsan megszinteti. Talalmanyat Eljaras
alkaloidék lygosinat—preparatumainak elddllitasara néven jelentette be a Szabadalmi Hivatalnak.

2.2 A Fabinyi Rudolf altal vezetett szerves kémia kutatdcsoport tevékenysége

Fabinyi Rudolf eredményei mellett, szamos munkatars hozzajarult a szerves kémia
fejlddéséhez. Talan az els6, aki felkeltette a kolozsvari egyetem szerves kémia iranti érdeklédést
Fleischer Antal (1845-1877) volt, aki tobb éven keresztiil Kekule mellet dolgozott, és a megalakuld
egyetem elsé kémia professzora. Széki Tibor (1879-1950), gyogyszerész, vegyesz, Fabinyi Rudolf
tanszékén kap tanarsegédi allast, akivel kdzos kutatasokat végez. Faninyi Rudolffal kdzdsen a szerves
kémiai kutatomunka meginditdja Magyarorszagon. Gaspar Janos (1959-1938), a kolozsvari Ferenc
Jozsef Tudomanyegyetem Kémiai Intézetének tanarsegédl 1883-1889 idészakban, szamos kozos
kutatasban vesz részt Fabinyival. A magyar élelmiszer—kémiai kutatasok egyik uttdrdjeként tartjuk
szamon. Kilén szeretném kiemelni Ruzitska Béla (1867-1942) vegyész tevékenységét, aki a Ferenc
Jozsef Tudomanyegyetemen szerzett vegytani és természetrajzi diplomat. A diploma megszerzése utan
az egyetemen maradt tanarsegédkent, utdbb adjunktus és egyetemi tanar lett. Az egyetem bezérasa
utan az Allami Vegyvizsgalé Alloméson dolgozott vegyészként, majd a Marianum Leanyneveld
Intézetben tanitott kémiat és aruismeretet. 1940-t6l haldldig az egyetem kémia—technoldgia
tanszékének vezetGje volt. Szerves kémiai kutatasaiban a saccharinnal, alkaloiddkkal, kdolajjal,
valamint az alkoholos erjesztéssel foglalkozott. Jelentds a Fabinyi szerves kémiai eldadasainak
feljegyzése valamint a kisérletek pontos bemutatdsa, melyek betekintést adnak a szerves kémia
oktatésarol.

A Ferenc Jozsef Tudoméanyegyetem akkori tanarainak kutatasai nagymértékben hozzajarultak a
magyar szerves kémia fejlédéséhez, oktatdi tevékenységuk révén 40 éven keresztil sikeresen
ismertették meg az egyetem vegyész, gyogyszerész és orvostanhallgatdival a szerves kémia szépségét.
Szamos egyetemi jegyzettel, lejegyzett eldadassal, kézikonyvvel gazdagitottak a magyar nyelvi
szerves kémiai szakirodalmat. Ezzel a magyar tudomanyos szaknyelv gazdagitasanak és
pontositasanak feladatat is vallaltak.

Buszkén mondhatjuk, hogy a magyar szerves kémia Erdélyben, a kolozsvari Ferenc Jézsef TE
sziletett, az egyetem szerves kémiai kutatdsai az 1872-1919 kozott szdmos ma is elismert
eredményeket eredményezett nemzetkozi tekintetben.

Rendkivil gazdag kutatéi tevékenységet a tébb mint 100 megjelent hazai és kilfoldi publikéacio
igazolja, magyar, német és osztrak szabadalmi szulettek, melyek megnyitottdk az utat az ipari
alkalmazés iranyéba. Fabinyi Rudolf személyisége meghatarozé a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem
szerves kémiai kutatasaiban. Szokefalvi-Nagy Zoltan szavaival: ,,Igen sok olyan megfigyelése volt
Fabinyinak, melyet ma mar el is felejtett a kémia, s az Ujra felfedezéskor derult ki, hogy ezt a kérdést 6
mar legaldbb haromnegyed évszézaddal ezelétt.” A kolozsvari kémikusok az évek soran szamos
kollegaval, munkatarssal mitkodtek egyiitt, akik kozil tobben 1919 utan, magyarorszagi egyetemeken,
kutatointézetekben folytattak tovabb a szerves kémiai kutatasokat.
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