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ABSTRACT

FIAT LUX! In the legends of most cultures just a God could bring the first light in the creation of the
World. Today anyone can turn on a light everywhere he wants. How did we get here, how did we be-
come creators of light? This road passed through three big steps, which we call today the technical
revolutions: I. The energy of nature (water, wind); Il. The energy of steam; Ill. The energy of electrici-
ty. The story of this last kind of energy, used for the light, begun in the XIX-th century.

KIVONAT

FIAT LUX! A legtobb kultira teremtésmitoszaiban a legelején isteni erdre volt sziikség, hogy fény
legyen. Ma barki felkapcsol egy kapcsolét, vagy megnyom egy gombot, maris fény van ott, ahol akar-
ja. Hogyan jutottunk el idaig, hogyan tettiink szert a vilagitas tuddsdara? Harom nagy lépcsdfokon vitt
at az ut, amit ma ipari forradalomnak neveznek: I: A természet energidi (viz, szél); II: A g6z ener-
giaja; 1. A villamossag energidja. Ez utébbinak a szerepe a vilagitasban a XIX. szazadban kezdddott.

Kulcsszavak: Villanyvilagitas, egyendram, valtakozé aram, aramhabord, Erdély.

1. AKOZVILAGITAS TORTENETE

1.1 Faklyak és olajlampak

Miutan az emberek felfedezték a tuzet, ezel6tt 400.000 évvel, alig 2000 éve hasznaltak azt koz-
vilagitasra. Az els6 lampak amiket hasznaltak azok olajlampak voltak, faklya vagy mécses formajaban.
1200 korul Anglidban felfedezték a szilard vilagitd anyagot: a birkazsirbol készilt faggyd gyertyat. Az
olajmécses mellet a gyertya kisérte végig az emberiséget az egész kdzépkoron at.

Kovetkezett a petroleumlampa. De éjszaka az utcak tovabbra is sotétek maradtak, ahol kozle-
kedni veszélyes dolog volt. A sepsiszentgydrgyi Nemerében jelent meg a kovetkezd beszamolo:

Aki pedig csUsz0-maszo dllatta nem akar lenni, drizkedjék este foleg a Libocz utcaban
megjelenni Ggy gyalog, mint szekérrel. Ki a sétatéren lakik, az igyekezzék napvilagnal
hazajutni, hogy a méasikban val6 (itkdzés kellemetlenségeit elkerilje.

[Nemere 1878]

Ugyhogy az emberek inkabb otthon maradtak, kivéve a tolvajokat és a rablokat, akiknek jo alka-
lom volt a sotétség leple alatt rabolni. A ,,s6tét kozépkor” az volt, a sz6 szoros értelmében.

Ismereteink szerint az els6 utcai vilagitast 1558-ban valositottdk meg Parizsban. A Kiraly rende-
letet adott ki a lakGsoknak, hogy este kilenc 6ra utan minden ember ég6 lampat vagy barmi mas vilagi-
t6 eszkdzt fliggesszen ki haza elé. A tobbi eurdpai nagyvaros csak 1600 utan vezette be a kdzvilagitast,
amikorra mar elterjedtek az olajlampék: 1640 Koppenhaga; 1668 London; 1669 Amsterdam; 1675
Hamburg; 1679 Berlin; 1687 Bécs; 1702 Lipcse; 1703 Drezda; 1707 Frankfurt; 1721 Kassel; 1728
Hale; 1735 Géttinga; 1741 Pozsony; 1760 Temesvar; 1777 Buda; 1787 Réma; 1790 Pest.
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1.2 A gazvilagitas Europaban

A 1792-ben forradalmian 0j megoldas jelent meg a vilagitasban. Az angol William MURDOCK
koszenet felhevitett, és a kdszénbdl felszabaduld gazt meggyujtotta. E gaz elégetésével szép, erds
fényt nyert. Megalkotta az els6é gazlampat. 1807-ben a londoni Pall Mall volt a vilagon az els6 gaz-
lampak altal kivilagitott utca. Kovetkeztek Parizs 1817-ben, Berlin 1826-ban, 1845-re mar az 6sszes
eurdpai nagyvaros, de a gyarak és miihelyek is gazlampakkal volt kivilagitva, hogy éjjel is dolgozni
lehessen..

1.3 A gazvilagitas Erdélyben

Erdélyben Temesvaron vezették be el6szor a gazlampas utcai vilagitast, 1855-ben. Kovetkeztek:
(1856 Budapest); 1864 Brasso; (1868 Bukarest); 1869 Arad; 1871 Kolozsvar; 1873 Nagyvarad.

A Kisebb varosokban csak 1870 utan kezdett megjelenni az utcai vilagitas, mert az 1873-as eu-
ropai gazdasagi valsag (a bécsi krach) egy évtizedre megakasztotta a gazgyarak felépitését, ezaltal a
gazvilagitas terjedését Erdélyben is. Ezért nem latunk az erdélyi varosokat abrazol6 rajzokon (Ludwig
ROHBOCK 1852 és 1875 kozott, ORBAN Balazs 1864 és 68 kozott) utcai lampaékat.

Mire végll elkezdték volna épiteni, a helyzet kezdett teljesen megvéaltozni. Tudniillik az 1800-as
évekkel kezdve egy Uj energiaforras kezdett teret hdditani: az elektromossag.

1.4 A villanyvilagitas Eurépaban

A gézlampékkal egyidejlileg, a XIX szazad folyaméan egy masik, forradalmian Gj fényforras is
megjelent: az elektromos vilagitds. 1806-ban Humphrey DAvVY felfedezte a szénrudas ivfénylampat,
1878-ben SWAN, 1879-ben EDISON az izzdszalas villanykortét. Ezek a lampak nem terjedtek el, mert
nem volt még elég erds aramforras, ami miikddtesse a lampékat.

Az 1860-es évektdl kezdve jelentek meg az elektromagneses indukcio elve alapjan miikodo
aramfejleszté gépek, a ,,generatorok”. 1880-ra mar kétféle elektromos aramot tudtak termelni a gene-
ratorokkal: egyenaramot, amelynél az elektromos aram egy iranyba folyik a vezetében, illetve valta-
kozé aramot, amelynél az aram masodpercenként tobbszor is valtoztatja az irdnyat, hol balra, hol jobb-
ra folyik a vezetOben. Ezeknek az er6s aramoknak az els6 alkalmazasa a vilagitas volt.

1.4.1 Périzs 1881

Az elektromos kozvilagitas nulladik évének 1881-nek vehetjiik, az els6 elektrotechnikai vilagki-
allitas évét. A helyszin Parizs, az Ipari Palota. Ez a kidllitas volt az elsd, amelyik atfogd képet nyujtott
a villamossag felhasznalasi lehetdségeir6l. A kiallitds legnagyobb szenzacidja az Amerikai pavilon
volt: itt jelent meg el8szor Europaban EDISON villanykortéje, a szénszalas izzolampa, és aramfejlesztd
generatora, a Jumbo (amely egyendramot termelt), illetve az aramelosztd rendszer is, amellyel ez a
generator egyszerre 1000 villanykortét is tudott mitkddtetni. Mindezt PUSKAS Tivadar, EDISON euro-
pai helytartdja mutatta be. Az eur6pai orszagok szinte egyszerre kaptak az Uj talalmany utan.

1.4.2 Miinchen 1882

1882-ben megrendezték a masodik elektrotechnikai kiallitast, Miinchenben. A kiallitas egyik
kezdeményezdje Oscar VON MILLER miincheni épitészmérndk volt. Itt bebizonyosodott, hogy a vil-
lanyvilagitas nem csak kuriézum, hanem alkalmas a kdzvilagitasra. Itt mar lathat6 volt, hogy az addig
egyeduralkodd gazvilagitasnak komoly vetélytarsa lesz.

A kidllitason a nagy szenzacio a valtakozé aram volt! Ugyanis kiderilt, hogy az egyenaramot
nem lehetett messzire szallitani, mert nagy vesztességek keletkeztek a vezet6kben. A valtakoz6 dramot
viszont igen, ugyanis fel lehetett transzformalni a fesziiltségét, és a nagy fesziltségen vald szallitasnal
mar kicsi volt a vesztesség. llyen korilmények kdzott kiderllt, hogy a véltakozé aramnak is létjogo-
sultsdga van, és pontosan annyira alkalmas a vilagitasra, mint az egyenaram.

2. AC KONTRADC

Az 1881-es parizsi s az 1882-es miincheni vilagkiallitisok a g6zkorszak alkonyat jelezték elére
és bebizonyitottak, hogy a j6v6 a villanyaramé. De melyik villanyaramé?
A véltakoz6 aramé, az AC (alternating current), vagy az egyenaramé, a DC (direct current)?
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Milyet rendeljen egy varos? Kit6l vasarolja, az amerikai EDISONtOl az egyendramu rendszert,
vagy az eurdpai cégektol - koztik a budapesti Ganz is - a valtakoz6 dramu rendszert?

Nyilvan, mindegyik a sajatjardl bizonygatta, hogy az a jobb , és megprébalta a masikrol bizonyi-
tani, hogy az mennyire rossz, sot, mennyire veszélyes. Elkezd6dott a konkurencia: AC kontra DC.

2.1 A haboru Amerikaban

Ez a versengés Amerikaban valosagos habortava fajult. Féleg EDISON tamadta a valtakozo éara-
mot, nagy sajtékampanyban hamis cikkeket irt rdla, azt probalta terjeszteni, hogy a valtakozé aram
sokkal veszélyesebb az embere nézve, mint az egyenaram, sét, halalos is lehet. Mindehhez kisérletetek
végeztek, amelyekben allatokat 6ltek meg valtakoz6 &rammal, az elején kobor kutyéakat és macskékat,
de aztdn marhakat és lovakat is, EDISON titokban lefizette Harold BROWN villamossagi mérnkot, aki
az elso elektromos széket tervezte, hogy valtakozo arammal készitse, hogy kideriiljon, az halélt okoz-
hat. El is készilt, de az els6 kivégzés 1890-ben (William KEMMLER) 1.000 V valtakozo &rammal rosz-
szul sult el, az elitélt nem halt meg; meg kellett ismételni. 1903-ban pedig egy TOPSY nevti, halélra-
itelt cirkuszi elefantot végeztek ki valtakoz6 arammal.

Egy a KEMMLERéhez hasonld esetrdl beszdmolt be a sepsiszentgyorgyi Székely Nemzet. A bal-
szerencsés miivelet utan ujbal ra kellett kapcsolni egy masik generatort; akkor meg az romlott el.

Végre nagy nehezen kikdlcsondzték a killénben a bortdndk megvilagitasara szolgalo vil-
lamos &ramot. A halalra itéltet Gjra a székhez kototték és rébocsatottdk a masodik vil-
lamos &ramot, mely utan a halal egy percz alatt beallott.

[Székely Nemzet 1893. aug. 12.]

2.2 A haboru Eurépéban

Eurdpaban nem volt ennyire heves az 6sszetiizés. Kiilonféle orszagok kiilonféle rendszereket al-
kalmaztak. Egyenaramot ott, ahol EDISON Jumboja gyokeret vert: Anglia, Franciaorszag, Hollandia,
Belgium, valtakoz6 aramot pedig a tébbiben: Svajc, Ausztria, Svédorszag, Magyarorszag, stb.

2.2 A hadboru Magyarorszagon

Magyarorszagon is voltak Gsszetlizések, ami a konkurencia kdvetkezménye, de csak a sajtovitak
szintjén. 1883. februar végén egy levél jelent meg az egyetlen elektrotechnikéaval foglakoz6 magyar
lapban, a Telegraf-ban, amelyben irdja er6s kirohanast intézett a szerkesztéség ellen, mert tobb alka-
lommal is megemlékezett a Ganz-gyar elektrotechnikai osztalyanak munkajarol. Ezutan a levél irdja
méltatta az egyenarami EDISON — GRAMME-féle vilagitasi rendszert. Miutan megjelent a leleplezé
valasz (Telegraf, 1883. marc. 27), a levél ir6ja tobbé nem jelentkezett.

Egy masik eset a jozsefvarosi MAV palyaudvar véltakozé aramd villamos berendezésének sze-
relésekor tortént aramitéses baleset volt. Ezt a legtobb lap erésen felnagyitva és kiszinezve kozolte.
Nem volt nehéz felfedezni a tuddsitasok mogott az egyenaramd generatorokat forgalmazé vallalatok
magyarorszagi képviseleteinek tevékenységét, talan éppen PUSKAS Tivadar vagy PUSKAS Ferencét.

Romania sem volt mentes a botranyos tigyekt6l a villamositassal kapcsolatban:

Braildban letartoztattak Breuning lzidort, a Georgi-féle pdrisi czég képviseldjét, mert
nyomara jottek, hogy a galaczi és brailai elektromos véllalatok megszavazasanal tobb
vesztegetést kovetett el. Julius 7-én éjjel letartéztattak Galacz prefektusat, Robescu
urat... Ez a letartéztatas Oriasi izgatottsagot keltett egész Olahorszagban. A galaczi Pa-
namaba még sok elokelo ember van belekeverve.

[Székely Nemzet 1895. jul. 13.]

3. AVILLANYVILAGITAS TORTENETE ERDELYBEN 1900-1G

Aramhabort a piacért: a valtakozo aram, kontra egyenaram. A harcmezd ez esetben Erdély. Me-
lyik varos milyen rendszert vasarolt meg a kodzvildgitasra, egyenaramut, vagy véaltakozé aramut? Saj-
nos, kevés adat van arra vonatkozolag, hogy hogyan dolt el egy adott varosban az, hogy milyen rend-
szerl villanytelep mellett dont6tt a varos. Voltak-e egyaltalan versenytargyalasok, és ha igen, akkor
milyen érvek jatszottak kozre, milyen érdekek lehettek ezek mogott? Csak az eredmeényeket tudjuk
felmérni.
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3.1 A villanyvilagitas Erdélyben 1900-ig
A villamos kozvilagitas torténete Erdélyben Temesvarral kezdédik.

3.1.1 1884. november 12: TEMESVAR (DC, 110 V — 1904 AC, 105 V, 42 Hz)

Temesvaron a szerz6dés a gazgyarral 1882-ben jart le. Mivel a gazgyar folyamatosan novelte a
gaz arat, a varos polgarmestere, a TOROK Janos egy akkoriban forradalminak szamité javaslatot tett:
mondjanak le a gazrol, és vezessék be a villamos kdzvilagitast.

1884. november 12-én gyultak ki Temesvaron az elsé lampak, amelyek teljes utcakat vilagitot-
tak ki: 731 villanykorte és 16 ivfényes lampa. Ez mar kozvilagitas volt. Az &ramot EDISON egyenara-
mU generatorai adtak, ugyanis ekkor még EDISON cége vezetett Eurdpaban, az 6 tigynokei keresték fel
Temesvart, igy e lobby eredményeként veliik kototték meg a szerzédést. Mar csak azért is, mert olcson
megkaptak az 1883-as bécsi elektrotechnikai kiallitason bemutatott EDISON-féle Jumbo generatorokat.

Temesvar utan egy nagy szilinet kovetkezett. Az atallas a villanyvilagitasra lassan és nehezen
ment. Egyrészt a gaztarsasagok nem adtdk meg magukat egykénnyen, masrészt tobb telepiilésen a be-
fektetéssel voltak gondok: ,,A kézség anyagi helyzete a villanyvilagitas bevezetését nem engedi meg”.
De sokszor az emberek hozzaallaséval is volt probléma: ,[Eddég es lattunk alunni villany nélkil: ez-
utén es latunk!”

3.1.2 1885 Torind

1884-ben a torinoi elektrotechnikai kiallitdson bemutattdk a transzformatort, amivel tetszés sze-
rint meg lehet valtoztatni a termelt aram fesziiltségét. De csak a valtakozé aram esetében, az egyen-
aramnal nem. Egy év mulva, 1885-ben a Ganz cég mérnokei, ZIPERNOVSZKY vezetésével szabadal-
maztattdk a zart vasmagu transzformatort, amelynek sokkal jobb volt a hatadsfoka. Ez megoldotta az
elektromos aram tavszallitasat. igy meglett a teljes berendezés valtakoz6 aramra is: aramtermelés (ge-
nerator), szallitds (magasfesziiltségen), elosztohaldzat a fogyasztoknak (letranszformalas). Az (j, haté-
konyabb valtakozo6 dramra alapozott aramellatasi rendszer Erdélyben is megkezdi térhoditasat.

3.1.31889: KARANSZEBES (AC, 105 V, 42 Hz — Szebes folyon vizerdmii)

Karanszebes volt a masodik varos, ahova az elektromos kozvilagitast bevezették. De itt nem
g6zgép hajtotta a generatort, mint Temesvaron, hanem itt épitették meg az orszag els6 vizerémiivét, a
Szebes folyon. A Ganz Miivek kapta meg ezt a feladatot. Egy 100 LE (LOEr6s) turbinat szerelt fel,
amit a foly6 vize hajtott, a turbina pedig a valtakoz6 aramu generatort. Az aram frekvenciaja 42 Hz
volt (ma 50 Hz), a fesziltsége 105 V (ma 220 V), kozvilagitasra és a varos lakoi szamara.

3.1.4 1889. januar 13: KOMMANDO (AC, 110 V)

Székelyfold legkorabban 1889-ben ismerkedett meg az elektromossaggal. Egy budapesti vallal-
koz6, HORN David vett bérbe 12.000 hold erd6t Kommandd kérnyékén, és egy fafeldolgozd tizemet
létesitetett. Habar az lizem 1888 oktdber 17-én beindult, az (innepélyes felavatas csak 1889 januar 13-
an volt, amikor is nagyszami meghivott mellett a sajto is jelen volt:

A villanyvilagitas fénye mellett megszemlélték a Nedoma épitémester dltal iigyesen és
szépen feldllitott épiileteket, a krompachi vasgyarbol szallitott s ugyanott készitett gépe-
ket, a Ganz-féle villanygépeket, a miihelyeket, a raktarakat és a kazanhdzat.

[Székely Nemzet 1889. jan. 19.]

Ez még nem volt utcai kdzvilagitas, hanem a flirésztelep kivilagitdsa. Nem tudjuk pontosan mi-
kor, de hamarosan Kommando utcait is Kivilagitottdk. 10 év mulva mér Tangess g6zgépek miikodtet-
ték a Ganz dinamokat, amelyek a 110 volt fesziiltséget termeltek a villanyvilagitashoz.

3.1.5 1892: HERKULESFURDO (AC, 110 V, 42 Hz — Cserna folydn vizerémi)

Térjlink vissza a bansagi hegyvidékre. Herkulesfiirdé akkoriban eurdpai hirességii fiirdévaros
volt. Eppen ezért a varos gyorsan lépett a villanyvilagitas érdekében, ugyancsak a Ganz Miivek segit-
ségével. 1892-ben kis vizerémiivet épitettek a Cserna folyora (a masodik az orszagban). Két Francis
tipusu turbinat hajtott a viz, azok pedig két generator miikodtettek. A termelt aram haromfazisos valta-
kozo aram, 42 Hz frekvencian, ami kivilagitotta a villakat, a kaszindkat.
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Habar ezekben az években a valtakoz6 aram rohamosan hdditotta a teret az egyenarammal
szemben, az AC kontra DC habord még nem volt eldélve, az egyenaram is kiizdétt a fronton.

3.1.6 1892. januar 3: SZATMARNEMETI (DC — AC 1934)

llyen eset volt Szatmarnémeti, ahol akkoriban petréleumvilagitas volt. BOSZORMENY! Karoly
polgarmester idejében, 1891-ben felépitették az 0j szinhazat, és az villanyvilagitassal lattak el. A varos
vasarolt egy kis Siemens&Halske aramfejlesztét, amelyben egy 50 LE gdzgép egy dinamot hajtott.
Mindezt egy Kis géphazba helyezték a Szamos partjan. Ezzel kivilagitottdk a szinhazat, illetve a szin-
haz elétti kozponti teret. 1892 januar 3-an felavattak az utcai vilagitast is.

Szatmar az egyendram mellett dontétt. Hogy miért, talan sosem fogjuk megtudni.

3.1.7 1892: BOROS-SEBES/Sebis (Arad megye)

WENCKHEIM Frigyes grof vasgyaraba egy kis, viz altal hajtott 50 LE turbinat szereltek fel,
amely egy dinamot hajtott, és ez termelte az aramot a vasgyar szdmaéra, de a kozség kivilagitasara is
jutott aram. Osszesen 100 villanykorte volt felszerelve a gyarban és a faluban.

3.1.8 1893 CSERNAHEVI1Z/Toplet (Krass6-Szorény megye)

A faluban egy régi, malomipari berendezésekre szakosodott gyar miikodott. Egy kis vizerémdi-
vet épitettek a Cserna foly6ra, amely harom turbinat hajtott meg (a legnagyobb 120 LE), ez termelte
az dramot a gyarnak, de a falu kivilagitasara is.

3.1.9 1894: MARAMAROSSZIGET (AC, 105 V, 42 Hz)

Maramarosszigeten is aranylag koran vezették be a villanyaramot. A XX. szazadeleji képesla-
pokon méar mind villanylampékat lathatunk. Itt IGNAC Dénes igazgato volt az, aki a valtakozd aram
mellett dontott. VVasaroltak egy 400 LE gdzgépet, amire a villanytelep magas kéménye utal, és erre
kapcsoltak egy Ganz-féle valtakoz6 aramu aramfejleszt6t: 42 hertz frekvenciaju aramot szolgélt, 105
Volt feszultségen.

3.1.10 1896: NAGYSZEBEN (AC, 110 V, 42 Hz — Cod vizerémii)

1896-ban Nagyszeben mellet is felépiilt egy nagy vizerdémi a Cod folyon, amit Oskar VON
MILLER németorszagi villamossagi mérnok tervezett. Ez volt az 5-ik vizerémii Europaban, és az els6
nagy vizerémii Kelet-Eurdpaban. A szebeni vizerémiivet a Ganz cég szerelte fel, Girard vizturbinak
valtakozé aramu generatorokat miikodtettek, tehat az eredmény 42 Hertzes valtakozo6 aram, 110 volton.
Az akkori vizerémi olyan jol meg volt csinalva, hogy még ma is, 125 év utan mikodik!

3.1.11 1896 BORSZEK (DC, 110 V)

Erdélyben még nem volt egyértelmii a valtakozé aram gy6zelme. Ugyanabban az évben, 1896-
ban Borszék tidiilételepen is bevezették a villamossagot, de nem valtakozd, hanem egyenaramot. Nem
tudjuk, hogy miért. Tény, hogy még 1948 utan is az mitkodott, addig, amig megsziintették a helyi vil-
lanytelepet és Borszéket rakapcsoltak az orszagos valtakoz6 aramu hal6zatra.

3.1.12 1897 februér 4: ARAD (AC, 110 V, 42 Hz)

Arad kozvilagitdsa 1869-t61 tért at petroleumlampakrol gazldmpékra. 1895-ben Arad varosa,
SALACZ Gyula hires polgarmester idejében szerzodést kotott a budapesti Ganz Miivekkel, bevezetni a
varosba a villanyaramot. Pedig a szerz6dés a gazvallalattal még érvényben volt. 1897 februar 4-én
meg is gyult Arad f6terén 6 ivfénylampa. Harom darab 125 l6erds gézgép forgatta a generatorok rotor-
jait, amelyek valtakoz6 aramot termeltek 110 volt fesziiltségen az utcai villanylampaknak. Ez a vil-
lanygyar taplalta egyébként az orszag els6 villamos vasutvonaldt is, az 58 kilométeres Arad-Pankota
vonalat.

3.1.13 1898 november 1: MAROSVASARHELY (AC, 110V, 42 Hz)

A XIX. szazadvégen Marosvasarhelyen gézvilagitas volt, amihez a helyi gazgyar termelte a gazt.
A varos mar 1893-tol ismerte a villanyvilagitast, ugyanis BURGER Albert azzal vilagitotta a sérgyara-
nak miihelyeit és udvarat.
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A koztéri villanyvilagitas 5 év mulva, 1898-ban valdsult meg. Egy masik maganvallalkozdnak,
FARKAS Mendel fiirésziizemének volt egy villanytelepe, négy darab 120 LE gézgéppel, amelyek négy
véltakoz6 aramu aramfejlesztét miikodtettek. A varosi tanacs megegyezett a fiirésziizem tulajdonosa-
val, hogy az {izem aramfejlesztéje a varosnak is szolgaltasson aramot. Mivel valtakozo aram volt,
kénnyen ra lehetett kapcsolni a varosi fogyasztdkat. 3000 volt feszilltségen elvezették a varos kilén-
b6z06 pontjaiba, ahol letranszformaltak 110 voltra a kozvilagitasnak és a fogyasztoknak. November 1-
én gyultak ki az utcai lampék, a f6teret négy erds, ivfényes lampa vilagitotta meg.

3.1.14 1898: SZASZVAROS/Oristie (AC, 120 V, 50 Hz)

A véros 1898-ban egy 180 LE gdzgépet vasarolt, amely egy generatort hajtott. Ez harom fazisu
valtakozd aramot termelt, 50 Hz frekvenciaval, 2100 Volt fesziiltségen. Ezt majd letranszformaltak
120 V-ra a villanyvilagitashoz és a lakossag szamara.

3.1.15 1899 GYULAFEHERVAR (AC, 110 V, 42 Hz)

Gyulafehérvaron a szazadvégen petréleumvilagitads volt. 1898-ban a Gyulafehérvari Tanacs
szerz6dést kotott a budapesti Ganz Miivekkel, bevezetni a villamossagot a varosba. Ez el is készill egy
év alatt. Két 130 16erds gézgép mikddtette a Ganz gyartmanyu aramfejlesztoket, amelyek 110 voltos
véltakoz6 aramot termelnek, 42 hertz frekvencian.

A szazadvégre a Ganz-gyar mintegy 200 komplett erémiivet szallitott egy- vagy haromfazisu
valtakozd dramu rendszerrel a vilag minden tajara. 1900-ban Magyarorszagon — bele értve Erdélyt is —
tébb mint 40 kisebb-nagyobb villamos tizem miikodott.

4. AZ AC KONTRA DC HABORU NYOMAI

4.1 Puskas Tivadar szerepe az aramhaboruban

Ha visszatekintiink a kezdetekre, az 1881-es a Parizsi vilagkiallitasig, egy érdekes dologra derdil
fény. Az ,,AC kontra DC” haboru kirobbantdja mind Eurépaban, mind Amerikaban, tulajdonképpen —
akarata ellenére — hires hazankfia, PUSKAS Tivadar volt.

El6szor is 6, mint EDISON legbizalmasabb embere, €s cégeinek eurdpai képviseldje, 6 hozta be a
tobbnyire valtakozd araml Eurdpéba az egyenaramot, EDISON Jumbo-nevii egyenaramu generatorai
altal. O arasztotta el az eurdpai piacot ezekkel, az 1881-es Parizsi vilagkiallitast kovetden.

Masrészrol pedig 6 vitte ki az egyenarami Amerikaba az eurdpai valtakozo aramot, Nicolas
TESLA volt alkalmazottja altal, amikor TESLAnak nagyon kedvezd ajanlo levelet adott és személyesen
kozbejart, hogy EDISON fogadja be TESLAT. Ott TESLA Kivitelezte a mar Budapesten megsziiletett 6t-
leteit a valtakoz6 arammal kapcsolatban, és kivalva EDISON cégébdl, WESTINGHOUSE segitségével
szembeszallt EDISON impériumaval. Ez lett az amerikai aramhabord.

4.2 Nyomok Eurépaban

Habar a szazadfordul6 utan a valtakoz6 aram megnyerte vilagszerte a habordt, a csatdk nem ma-
radtak nyom nélkil. Sok varosban szerte a vilagon még a 20. szdzad masodik felében is fennmaradtak
egyenaramu rendszerek. Azért, mert a mar létezéket nem volt gazdasagos til hamar lecserélni.

Példaul Helsinki kdzpontjadban még a 40-es évekig egyenaramu rendszer miikodott, Stockholm-
ban pedig csak a 60-as évekre sikerllt lassan lecserélni azt. Anglidban, ahol ugyancsak az Edison
egyenaramu rendszert vezették be 1882-ben (PUSKAS Tivadar!), ott 1981-ben allt le az utolsé egyen-
aramu generator a varosban.

4.3 Nyomok Amerikaban

New Yorkban, a vilagon az elsé villamositott varosban (EDISON, 1882) még nehezebb volt a
helyzet. Ugyanis az Edison egyenarama olyan erdsen befészkelte magat, hogy nagyon sok ideig tartott
a lecserélése, csak 2007-ben tiintek el az utolsé nyomai.

83



XIll. Tudomany- és Technikatorténeti Online Konferencia

4.4 A haboru végs6 kimenetele: AC és DC

A XX. sz. vége felé az aramfejlesztés mechanikus technoldgidja mellett megjelent az elektroni-
kus technolégia. A félvezetéknek koszonhetéen ma mar az egyenaramot is lehet fel vagy letranszfor-
malni, igy megoldddott az egyenaram szallitasa is nagy tavolsagokra. A valtakoz6 aram pedig éppen
ezzel, a tavszallitassal nyerte meg a haborut; igy mara mar elvesztette ezt az elényét. S6ét, a magasfe-
szlltségl tavvezetékeken vald elektromos aram szallitasa az egyendram esetében kissé gazdasagosabb,
mint a valtakozé aram esetében, felmérések szerint 10-20%-al, és ez ma mar szamit.

A sors ironiaja, hogy habar EDISON elvesztette a habor(t, az egyenaram mégis visszatért, éppen
akkor, amikor New Yorknak végre sikeriilt megszabadulnia téle! Mindezeket figyelembe véve, ma
mar masképpen tevidik fel a kérdés: nem ,,AC kontra DC”, hanem ,,AC és DC”.
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