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ABSTRACT

Despite all its criticisms, it seems that — not only in the second half of the 20th but also in the early 21st
century — per capita income growth rate figure is the most important macroeconomic indicator of the
economic performance. The primary goal of the UN World Programs (Millennium Development Goals
[MDGs] 2000-2015 and Sustainable Development Goals [SDGs] 2015-2030) is to eradicate income poverty.
This goal will require further increase in per capita income in developing countries. The financial crisis in
2008-2009 and the current COVID-19 period have put raising economic performance among the top
priorities for both developed and developing economies. As the summary of the last Nobel laureates in
economics, Abhijit V. Banerjee and Esther Duflo, about the growth topic in their book Good Economics for
Hard Times published late last year shows, that almost the oldest growth model still seems to have the best
explanatory power [1]. This is the Solow-model, and one of its extensions, the Mankiw — Romer — Weil model.
In these models, the aggregate factors determining growth are labor (L), capital stock (K), technological
progress, and a strange combination of all of these factors, that is called human capital (H). It is a topical and
essential question even today whether the investment into an intellectual work such as human capital
(education development) pays off in terms of GDP growth. If so, over what period. The relationship of human
capital development and income inequality is also a point of interest.

KIVONAT

Minden kritikdja ellenére ugy tiinik, nem csak a 20. hanem a 21. szdzad elejének is legf6bb makrogazdasagi
indikatora, az egyes gazdasagok jovedelmének névekedési ratdja. Az ENSZ vilagprogramjai (Millennium
fejlesztési célok [MDGs] 20002015, és a Fenntarthato fejlesztési célok [SDGs] 2015-2030) elsédleges
célkitiizése a jovedelmi szegenyséq felszamoldsa. Ehhez nélkiilozhetetlen az egy fore jutd jovedelem novekedése
a fejléds orszagokban. A 2008-2009-es pénzlgyi és napjaink COVID-19-es iddszakdt kovetd visszaesett
gazdasagi teljesitmények a fejlodo orszdagok sz&mara is ujolag az elsédleges prioritisok kozé emelték a
gazdasagi teljesitmény atlag feletti szintre torténé emelését. Amint az a legutobbi kozgazdasdagi Nobel-
emlékdijasok, Abhijit V. Banerjee és Esther Duflo tavaly év végén megjelent Good Economics for Hard Times
cimii konyvének novekedési témakorérdl irt dsszefoglaldjabol kideriil, a szinte legrégebbi modell tinik még
mindig a legjobb magyardzo erejiinek [1]. Ez a Solow-modell, illetve ennek a modellcsaladnak tagjai, mint
példaul a Mankiw—Romer—Weil-modell, amelyben a novekedést meghatdrozo aggregalt tényezék a munka (L),
a tékeallomany (K) a technologiai haladds és ezek egy furcsa kombindcioja az vigynevezett humantoke (H). Mai
napig aktudlis és fontos kérdés, hogy a szellemi munkdaba, azaz a humdantokebe torteno befektetés (példaul az
oktatasfejlesztés) megtéril-e a GDP-ndvekedés tekintetében, tovabbd, ha megtériil, milyen iddtav alatt.

Kulcsszavak: Solow-modell, Mankiw—Romer—Weil-modell, GDP-novekedés, oktatasfejlesztés,
adokulcsok, humantéke, jovedelemegyenlbtlenség
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1. BEVEZETES

Minden kritik4ja ellenére ugy tlinik, nem csak a 20. hanem a 21. szazad elejének is legfobb
makrogazdasagi indikatora, az egyes gazdasdgok jovedelmének novekedési ratdja. Az ENSZ
vilagprogramjai (Millennium fejlesztési célok [MDGs] 2000-2015, és a Fenntarthatd fejlesztési célok
[SDGs] 2015-2030) elsddleges célkitiizése a jovedelmi szegénység felszamolasa. Ehhez
nélkiilozhetetlen az egy fore jutdé jovedelem novekedése a fejlédd orszagokban. A fejlodo és fejlett
orszagokban felmertil6 kornyezeti és tarsadalmi problémak megoldasa egyarant a GDP-ndvekedésben
rejtézhet [2]. A ndvekedési szamvitel elmélete alapjan az egy fore jutdé GDP-t meghatarozo tényezék
klasszikusan a t6ke (K), a munkaer6 (L) és a technoldgiai fejlettség (A). A modellek alapjan névekedés
érhet6 el a tényezok hatékony felhasznaldsa, valamint azok névelése/fejlesztése esetén.

1.1.Az allami szektor Ujraeloszté szerepe

Az allamnak kiemelt szerep jut a tényezok elosztasanak befolyasolasaban, valamint fejlesztésében.
A (t6ke)jovedelmek ujraclosztasat adok segitségével, mig a tovabbi tényezék (munkaerd és technologiai
fejlettség) novelését/fejlesztését példaul oktatasfejlesztéssel tudja megvaldsitani. Ujabb megkozelités
szerint azonban a ndvekedési tényez6k halmaza tovabb bdévithets. Ide sorolhatd lehet egy gazdaséag
komplexitasa, halozatos jellege vagy akar olyan szubjektiv tényezok is, mint példaul a jovedelem-
eloszlas etikussaga vagy a gazdasagi szereplok boldogsagérzete. Az allami szerepvéllalés ezeken a
tertileteken is nélkuldzhetetlennek tiinik.

1.2.A kutatas célja

A kutatads hosszu tavu célja a 21. szazad elején kiemelt figyelmet kapott problémakoér, a szegény
rétegek felzarkdztatdsdnak vizsgalata [3] a neoklasszikus novekedési modellkeretbe agyazott
visszacsatolasi mechanizmusokon keresztiil. Kiemelt kutatasi cél tovabba a jovedelemegyenlétlenségek
és a hosszi tdvl novekedéselmélet kozotti kapcsolat vizsgélata, illetve, hogy az aktudlis
jovedelemegyenl6tlenségi témakor miként illeszthetd bele a hosszd tava ndvekedéselméleti modellekbe.
[4]. Ennek els6 1épése a felzarkoztatasi lehetdségek megvizsgalasa.

A bemutatott munka célja a jovedelemaddzasi rendszerek bemutatasa, illetve legfontosabb
magyarorszagi vonatkozasainak leirdsa, illetve a 21. szdzad masodik évtizedében is széleskoriien
alkalmazott Solow-, valamint Mankiw—Romer—Weil-modell alkalmazhatdsagi hatérainak kiterjesztése,
valamint az alacsony jovedelemmel rendelkezOk felzarkoztatasi nehézségeinek illusztralasa szimulaciok
segitségével.

2. A KUTATAS

A fejezetben a jovedelemaddzasi rendszerek és azok magyarorszagi torténelmi vonatkozasait
deritettiik fel. Ezt kovet6en a Solow-modell és a modellcsaladjaba tartozé Mankiw—Romer—Weil-modell
tulajdonsagait és matematikai leirdsat mutatjuk be, majd kiegészitjuk a kutatas rovid és hossz( tavu
céljaiba ill6 jovedelemegyenldtlenségi vizsgalattal.

1.3.A jovedelemaddzasi rendszerek

A torténeti feljegyzések alapjan mar az dkori torténelemben is jutott szerep az ad6zasnak. Az ékori
Keleten aratési ado, illetve vdm forméjaban szedett az &llam tobbletbevételt, a Romai Birodalom idején
pedig a haboruk idején bevezették a vagyonadot.

Magyarorszag adotorténelmében a XIl1. szdzadban jelent meg eldszor add, mégpedig a harmincad
vam, valamint az allam regaléjovedelmei (kiilonb6z6 jogok biztositasaért kapott jovedelmek) is
adobevételnek szamitottak. A bevezetés oka egyszerii: az allami birtokok egyre nagyobb mértékben
kezdtek csokkenni, igy az allami bevételek is jelentds csokkenésen mentek keresztiil. A bevezetett adok
jelentették az allam Uj bevételi forrasait. Karoly Robert altal kivetett kapuadd volt az els6 magyar
dokumentalt ado, amely minden, lakhellyel rendelkez6 lakost érintett [5].

Magyarorszagon az elsd, teljes jovedelem alapjan kivetett adot 1850-ben az addéreformok idején
vezették be (Krivoss, 1943). Az els6 vilaghabora ideje alatt (1915-ben) kerilt bevezetésre az elsé
progressziv jovedelemadd (Fellner, 1916). Az 1945-6t kovetd id6szakban nem volt személyi
jovedelemadd, majd 1988-ben kerllt sor az Ujra bevezetésre. 1988 és 2011 kdzott évrdl évre ujra
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felulvizsgaltak az addkulcsok értékét és a jovedelemsavok hatarait, ezek valtozasat az 1. tablazat
tartalmazza [6].

A jovedelemaddzas véltozasa (1989 -) 1. tAblazat
Idészak Jovedelemado tipusa Legmagasabb addkulcs
1988 — 1998 tobbkulcsos 40 — 60%
1999 — 2003 haromkulcsos 40%
2004 — 2010 kétkulcsos 32 —38%
2011 - egykulcsos 15-16%

A jovedelemaddkat érdemes 3 kategoridba csoportositani:
- regressziv jovedelemado: a jovedelem novekedésével az atlagos addkulcs csokken,
- egykulcsos jovedelemadd: minden jovedelmet azonos addkulcs terhel,
- progressziv jovedelemado: a jovedelem ndvekedésével az atlagos adokulcs névekszik.
Utobbi kettd gyakorlati relevanciaja miatt kiemelt fontossagu. Az egykulcsos adorendszer elénye,
hogy egyszerti. Statisztikailag kimutathatéan csokkenti a be nem jelentett jovedelemaddkat, valamint
abbol a szempontbdl igazsagosnak mondhat6, hogy mindenki ugyanolyan mértékben adézik. Tovabba
az elmualt kozel négy évtizedben az a gazdasagpolitikai illazié is hozzékapcsolddott, hogy
beruhazasosztonz6 (a magasabb jovedelmiiek nagyobbnak vélt megtakaritasai miatt). A tobbkulcsos
progressziv  adorendszer elénye, hogy az T(jracloszto hatasat tekintve csokkenti a
jovedelemkiilonbségeket, fogyasztas-, és ezen keresztil — empirikusan is igazolhatéan [1] -
novekedésosztonzo, valamint a be nem jelentett j6vedelemaddkra vonatkoztatva kompenzald hatasu.

1.4.A Solow-modell

A Solow-modell [7] alapvetéen egy zart gazdasag hosszu tavd ndvekedést leird neoklasszikus
kdzgazdasagtani modell, amelyben igy a nemzetk6zi kereskedelem hatésa nem jelenik meg. Az egyetlen
gazdasagpolitikai valtozonak a megtakaritasi rata tekinthet6. A modell a t6ke (K), munkaer6 (L) és a
technoldgiai ismeret (A) nemlineéris kombin&cidjaval irja le a makrojovedelem (Y) id6beli valtozasat:

Y(t) = A(OK*()L*(b), 1)

ahol t az id6, 0 < @ < 1 a makrojovedelem tOke szerinti rugalmassaga. A Solow-modell esetén a
jovedelem — feltételezetten konstans — megtakaritott hanyada befektethetd, igy a t6ke novekedése
megegyezik a befektetett makrojovedelem, valamint a — szintén feltételezetten konstans mértékii —
amortizalodott toke kiilonbségével:

K(t) = sgY (t) — 8K (t), (2)

ahol s a megtakaritasi hanyad, &, pedig a t6ke amortizacios rataja. A Solow-modell jelen formaban
felirt matematikai leirasat tekintve a makrojovedelem idébeli valtozasat folytonos idében értelmezett
kdzonséges differencialegyenlet irja le. Az empirikus becslések kénnyebb alkalmazasa érdekében
gyakran alkalmazzak a modell diszkrét ideji (diszkretizalt) valtozatat. Tovabba a modell klasszikus
felirasai a népesség (munkaerd) és a technikai haladas exponencialis palyajat és nem negativ exogén
novekedési ratajat tételezik fel.

A Solow-modell fontos tulajdonsaga mas klasszikus kézgazdasagtani modellekkel szemben, hogy
differencidl-jellege és folytonossiga miatt a makrojovedelem id6beli valtozasa (az egyensulyba kertilés
palyaja) is meghatarozhatd, és nem csupan az egyensuly létét jellemzi. Megalkotasa 6ta tébb modell
alapjat is képezi, ilyen példaul a Mankiw—Romer-Weil-modell (MRW-modell).

1.5.A Mankiw-Romer-Weil-modell

A korabbi neoklasszikus kozgazdasagtani megkozelitésekhez képest egy Ujabb megkdzelités
alapjan novekedés érhetd el technologiai fejlesztéssel (ilyen jellegii fejlesztés az oktatasfejlesztés). Ezen
kiviil az egyes tényezok felbontasa is tovabbi lehetGségeket nyit a modell alkalmazasara [8]. A Mankiw—
Romer—Weil-modell [9] is hasonl6 alapokon nyugszik: a munkaer6 (L) kerll benne felbontésra fizikai
és szellemi tényezokre, igy kialakul a fizikai munkaer6 (L) és a humantéke (H):
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Y(t) = AOK*()HE ()L B(b). (3)

ahol 0 < a, B < 1a makrojovedelem fizikai és humant6ke szerinti rugalmassaga, tovabba 0 < o +
B < 1. A t6ke (és a humantéke) gyarapodasa is azonos a Solow-modellben felirtakhoz:

K(t) = sgY () — 8K (D), 4)
H(t) = syY(t) — 8;H(D), (%)

ahol sx és sy a tokére, illetve a humantdkére vonatkozd megtakaritasi hanyad, 6y €s 6y pedig a toke,
illetve a humant6ke amortiz&cids rataja.

1.6.Az alkalmazott modell az oktatasfejlesztésbe fektetett addkra vonatkozdan
A Mankiw—Romer-Weil-modell esetén a tarsadalom teljes munkaereje lett szellemi és fizikai

tényezokre felbontva. A téke is felbonthat6 analog modon két (vagy akér tobb) csoportra is a populécio

jovedelme alapjan. A jelen kutatds soran alkalmazott modellben a tarsadalom Ossztékéje két részre

bontjuk: alacsonyabb, illetve magasabb jovedelmiiek t6kerészére. A modellben a megszokott, egy fore

jutd tényezok idobeli alakulasa keriil elemzésre: az egy fore jutd jovedelem (y(t) = ?) és az egy

fore juto tokeallomany (k(t) = ?)

igy a jovedelem alapjan két csoportra osztott tarsadalmat (yp a szegényebb, yr a gazdagabb
csoport jovedelme) jellemz6 (differencial) egyenletek az alabbiak:

y(©) = Akg (kg™ (¢), (6)
kp(©) = EQp)(1 — Tp)spyp = E()(1 — Tp)spay, (7)
kR(t) = (1 —Tr)sgyr = (1 — Tp)sg(1 — @)y, (8)

ahol 0 < a < 1, tovabba P alsé index az alacsonyabb jovedelmiiekre (,, poor”), R als6 index pedig a
magasabb jovedelmiiekre (,,7ich”) vonatkozd valtozokat jeldli. A T;,s; (i = P,R) rendre az egyes
csoportok adokulcsa és megtakaritasi hanyada. Az E az oktatasfejlesztést jeloli, az oktatasba fektetett
makrojovedelem (Y1) pedig az adébevételek dsszegével egyezik meg, azaz

Yr =Tpyp + Tryr = Tpay + Tr(1 — a)y. )

A (7)-(8) egyenletek alapjan lathatd, hogy az oktatasfejlesztés a tkegyarapitasra iranyul és
kizardlag a szegényebb réteget érinti a modellben.

Az oktatasha fektetett addbevétel (Yr) nem eredményez minden befektetett jovedelem esetén
ugyanakkora oktatasfejlesztést. Fliggvényszerii kapcsolat irja le a befektetés hatékonysagat, ez az
effektivitasi flggvény e(Yr). Modelliinkben az effektivitasi fuggvény valtozé hatékonysagat egy
logisztikus gorbével kdzelitjuk:

EmaX
e(Yr) = 1T ge-07r (10)

ahol E,.x = 1 a hatékonysag elméleti maximuma, a és b pedig a modell tovabbi paraméterei. Az
oktatas idobeli valtozasat az alabbi kapcsolat irja le:

E(Yy) = 1+ e(Yy). (12)
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3. EREDMENYEK

Szimulacidkat futtattunk azon esetek vizsgalatara, amennyiben kizarélag az alacsonyabb jovedelmi
csoport oktatasfejlesztése valosul meg, a magasabb jovedelmi csoport oktatasi szinvonala valtozatlan
marad. A szimulacids eredmények az alacsonyabb jovedelmiick, a magasabb jovedelmiiek és a teljes
tarsadalom jovedelmének alakulasarol az 1. és 2. abran lathatok.

Az la. abrén lathat6 a jovedelemalakulas, amennyiben az oktatasfejlesztés hatékonysaga lineéris,
azaz a befektetett jovedelem teljes mértékben az oktatasfejlesztéssel egyezik meg (E = Y;). Lathato,
hogy ebben az esetben az alacsonyabb jovedelemmel rendelkezék jovedelme rendkiviil gyorsan
felzarkozik a magasabb jovedelmiiek jovedelméhez.

Az 1b. abréan lathaté a jovedelemalakulds, amennyiben az oktatasfejlesztés hatékonysaga a 2.3.
fejezetben leirt modon torténik (logisztikus hatékonysagi gorbe jellemzi a jovedelem-felhasznélast). Az
abran lathato, hogy ugyan mindkét tarsadalmi csoport jovedelme emelkedik, nem olyan szamottevéen,
mint a linearis hatékonysag esetén. A valos felzarkoztatast és jovedelemalakulast az 1b. abra kozelitheti
jobban, hiszen magasabb oktatasi szinvonal esetén adott mennyiségii toke bevonasaval aranyait tekintve
kisebb fejlesztés érhetd el, mint ugyanazon mennyiségii tdke bevonasaval kisebb oktatasi szinvonal
eseten.

) )
§ 10 § 10
[} [}
o o
@ @
= =
He) fe]
) )
- = - = szegényebbek - = - = szegényebbek
- = = = gazdagabbak - = = = gazdagabbak
- = = = teljes tarsadalom - = = - teljes tarsadalom
10° ' ‘ 10° ' ‘
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
1d6 [-] 1d6 [-]
a) linearis hatékonysag b) logisztikus hatékonysag
1. abra

A makrojovedelem alakuldsa az idé fiiggvényében oktatasmentes (szaggatott gérbe) és kiilonbozo
hatékonysagu oktatasfejlesztések (folytonos gorbe) esetén

A 2. abran lathatdé a magasabb jovedelemmel és az alacsonyabb jovedelemmel rendelkezd
csoportok jovedelemaranyanak idébeli valtozasa oktatasfejlesztés nélkiili, linearis hatékonysagi és
logisztikus hatékonysagl oktatasfejlesztés esetén. Az abran lathatd, hogy a valds fejlesztési
lehetoségeket kozelité logisztikus hatékonysag esetén mérséklédik a jovedelemkiilonbségek
novekedése, linearis hatékonysag esetén pedig csdkken.
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Jévedelemarany [-]

nines « asfej tes | |
linearis hatékonysag
logisztikus hatékonysag

0 1 2 3 4 5 6
1d6 [-]
2. abra
A magasabb jovedelmii és az alacsonyabb jovedelmii csoportok jovedelemaranyanak alakuldsa az idé
fliggvényében az oktatasfejlesztés hianya, linearis hatékonysag, illetve logisztikus hatékonysag esetén

4. DISZKUSSZIO

Az 1. és 2. abran lathaté eredmények és a 3. fejezetben dsszefoglaltak alapjan elmondhat6, hogy
amennyiben csak az alacsonyabb jovedelmiiek oktatasfejlesztése valdosul meg (tehat az addbevételek
teljes mértékben az & oktatdssal segitett felzarkoztatdsukra iranyul) €s az oktatasi szinvonal azonos
szintr6l indul, a felzarkozas megvaldsithaté. Mindez elmondhato a lineéris és a logisztikus hatékonysagi
fuggvény esetén is, bar meglehetdsen eltéré id6tavon. Mivel valds kérnyezetben nem ismert az
oktatasfejlesztés hatékonysagi gorbéje, ezért a felzarkoztatds megvalosul, viszont sebességérél nem
lehet egyértelmii megallapitasokat tenni. A pontos eredményekhez valds értékekkel alatamasztott
hatékonysagi gorbét szilkséges definialni.

A modell jovobeli bovitési lehetdségei kozott szerepel, hogy az oktatasfejlesztés soran kiillonbozo
hatékonysagi szintrél induljon a szegényebb és a gazdagabb tarsadalmi csoport esetén, hiszen a valds
oktatasfejlesztés esetén az alapvetd kiilonbség a tarsadalmi csoportok lehetdségeiben rejlik. A magasabb
jovedelmiick nagyobb oktatasi lehetéséggel rendelkeznek, mint az alacsonyabb jovedelmiiek, igy a
magasabb jovedelmi csoport oktatasi lehetdségeihez sziikséges a felzarkozast megvaldsitani, nem pedig
az 6 lehetdségeiken feliil torténik meg az alacsonyabb jovedelmii csoportok oktatasfejlesztése.
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