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MERNOKI GONDOLKODAS

KOMPLEX SZEMLELET, INTERDISZCIPLINARIS
GONDOLKODAS

A nagybdl a kicsi felé haladva vizsgalni a problémat
A kicsibdl a nagy felé felépiteni a megoldast

Mit? - Mivel? > Hog //an?>
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Miert? Miert? Miert?



A varosi mérndk gondolkodasanak specialitasa

 Kiegyensulyozott kulturalis €s mUszaki érdekl6dés és
tudas

* Arendelkezésre allo vizsgalati paraméterek minél
szelesebb teruletrdl vett, m{szaki es tarsadalmi
szempontok szerinti, 0sszefuggéseiben értelmezett
vizsgalata

 Atavlatokban gondolkodas, a fejlodés iranti altalanos
igeny, a varhato tudomanyos, technikai, szocialis fejlodési
trendek figyelembeveéetelével, szandék szerint 50-100 éves
tavlatban tervezve



A MERNOKI TEVEKENYSEG TORTENELMI FEJLODESE

1. Természet megfigyelése és utanzasanak probalasa
(pl. termeszvar, hddvar, lianok)

2. Empiria, probalkozasok gyakorlati tapasztalatok alapjan
(pl. tapasztalat: kupolak beszakadasa, hidkatasztrofak)

3. Alaptudomanyok felhasznalasa
(pl. tartoszerkezetek méretezési modjanak fejlodése)

4. Anyagtudomany és technologiai fejlodés altali valtozasok mérnoki
alkalmazasa (vas, acél, vasbeton gyartastol nandtechnologiaig)



- ” Termeszvar szell6zése
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Az empiria szerepe az épitestorténetben,
a mérnoki tevékenység fejlodésében
A romai Pantheon kupolaja

Kr.e. 27. (Agrippa)
Kr.u. 216. (Hardianus)

Kazettas beton kupola
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A tudomany eredményeinek alkalmazasa a meérnoki
tevékenységben

A tudomany eredményei csak akkor realizalhatok a
meérnoki tevékenységben, ha megvan hozza a

v’ tarsadalmi igény

v’ finanszirozasi akarat

v' megfelel§ anyag

v' megfelel6 gyartastechnolégia és szereléstechnika

A kobaltatdl a nanotechnolégiaig a fentebbi feltételek
egyuttes megléte a fejlodés alapfeltétele
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Marlow (1829-1832)




Minden korban szandék szerint az
anyag-szerkezet-funkcio-forma harmoniaja
valositando meg a j6 megoldas eleresehez

Anyag + Szerkezet = A termeészettuc

omany, a

technikai fejlettség, a mernoki tudasszi

Funkcio + Forma = Az aktualis tarsada
kulturalis, stilus tendenciak (korsze
igenyeinek kielegitési szandeka hata

nt flggvenye

mi, szocialis,
lem), stb.
rozza meg



Kultura

,Az az 0sszetett egész, ami magaba foglalja a tudast, a vélekedést,
a mlvészeteket, a moral(oka)t, a jogot és a szokast, és minden
olyan emberi képességet és habitust, amit az ember a tarsadalom
tagjaként sajatit el. Ebben az értelemben beszélhetlink kilonb6z6
emberi kulturakrol és ezek talalkozasarol.”

Edward Burnett Tylor



A kultara (a latin cultura, a colo, colere, azaz ,,mUvelni” igébdl)
tag értelemben mindent magaban foglal, amelyet az ember
maga teremt - ellentétben a természet azon részével, amelyet
nem teremtett és nem is valtoztat. A kifejezés alatt altalanos
értelemben egy embercsoport szokasainak és
hagyomanyainak 0sszességét vagy szikebb meghatarozas
szerint az un. ,,magas kulturat” értjuk. Hagyomanyos
értelemben a tarsadalom szellemi élete.

Az emberiség altal |étrehozott anyagi és szellemi ertékek
Osszessege, a mlvelbédesnek valamely terllete, illetve
valamely népnél, valamely korszakban a szellemi javak ilyen
iranyu megnyilvanulasa. (Pl.Szeletai-; gbrog-; reneszansz; stb.
kultura)



Civilizacio

A sz6 eredete a latin civilis / civitas , azaz varos sz6bodl ered, mely a
16. szazadi francia nyelvben érte el jelenlegi formajat ("civilisation").

Tagabb értelemben tarsadalmi, gazdasagi, szellemi mdivel6dést,
muveltséget jelent. Mas vonatkozasban — szembeallitva a szellemi

kulturaval — egy tarsadalom anyagi kulturajat, eszkozeit és
technikajat értik.

Technikai értelemben a civilizacio olyan 6sszetett tarsadalmat jelol,
ahol az emberek varosokban élnek és az élelmezés forrasa a
mez6gazdasag. (A kulturatdl eltérd fogalom.)



Mi alkotja a civilizaciot?

» A gazdasdagi valtozasok dsszetett formainak kifejl6édése, a kereskedelem
kiszélesedése, pénzhasznalat és piacok létrejotte.

> A birtokolt javak nagyobb aranyu felhalmozodasa, mint az egyszer(ibb
tarsadalomban.

» Varosok kialakulasa.

» Tarsadalmi hierarchia kialakuldsa. Ez lehet nemzetségi forma, ahol a népet az
egyik eldljaro csalad vagy klan feje, a torzsfé iranyitja, vagy allam alapu
tarsadalom, amelyben az uralkodo osztalyt kormany, vagy hivatalnokok
tamogatjak. A politikai hatalom a varosokban 6sszpontosul.

» Az élelem intézményes birtoklasi joga az uralkodé osztaly kezébe kerdil.



A civilizaciok jelene és jovoje

Samuel P. Huntington politolégus szerint a 21. szazad meghatarozo
carakterisztikaja a civilizaciok Gtkozése lesz. Szerinte a civilizaciok
k0z0otti konfliktusok elnyomjak majd a nemzetallamok kozotti
confliktusokat és a 19. és 20. szazadi ideologiakat.

A vilag civilizacidja jelenleg jellemzé mértékben még abban az
allapotban van, ami létrehozta az ipari tarsadalmat, tulhaladva az
azt megel6z6 mezOgazdasagi tarsadalmat.

Néhany jovékutato ugy gondolja, hogy a civilizacio napjainkban egy
masik atalakulason megy keresztil és azt a vilagot ugy hivjak majd,
hogy informacios tarsadalom, ami mar meg is kezd6dott.




Folyok mentén kialakult okori civilizaciok és nagyvarosai

1. Nilus volgyi Egyiptom (Kr.e. 4. évezred — Kr.u. 611.)
Memphis Kr.e. 3000-ben 30.000 lakos, Kr.e. 700-ban 100.000 lakos

Théba Kr.e. 1100-ban 120.000 lakos
Kairo Kr.e. 1200-ban 500.000 lakos

Alexandria (tengeri kikotd)
Kr.e. 320-ban 320.000 lakos, Kr.e. 100-ban 1.000.000 lakos

2. Tigris-Eufratesz volgyi Mezopotamia: sumeér, akkad, asszir, babiléniai kulturak
(Kr.e. 3500 — Kr.e. 600.)
Babilon  Kr.e. 500-ban 200.000 lakos
Bagdad  Kr.u. 1200-ban 1.000.000 lakos



Folyok mentén kialakult okori civilizaciok és nagyvarosai

3. Indus volgyi és Gangesz volgyi (védikus) kulturak (Kr.e. 2800-t6l)
Patra Kr.e. 300-ban 300.000 lakos

4. Eszak-Kina civilizacioi a Sarga folyd és a Jangce folyd mentén
(Kr.e. 2000-t46l)
Xian (Csangou) Kr.e. 1000-ben 100.000 lakos, Kr.u. 700-ban 1.000.000 lakos
Lojang Kr.e. 1000-ben 100.000 lakos, Kr.u. 500-ban 500.000 lakos



A torténelem folyaman 1.000.000 folotti lakossaguva
fejlodott varosok a XIX. szazad kozepéig

Az 1.000.000-s lakossagszamot elérés éve

J Alexandria Kr.e. 100
J Rdma Kr.e. 10
d Xian (Kina) Kr.u. 700
J Bagdad Kr.u. 920
J Hangcsou (Kina) Kr.u. 1200
d Kaifeng (Kina) Kr.u. 1200
d Nanjing (Kina) Kr.u. 1400
d Peking (Kina) Kr.u. 1500
d Ajutthaja (Sziam) Kr.u. 1700

J London Kr.u. 1815



TELEPULES

Emberek, vagy embercsoportok LAKO és MUNKAHELY-ének
terbeli egylttese

Tarsadalmi és foldrajzi (geografiai) fogalom

Meghatarozoi: Tarsadalmi igény
Természeti kdrnyezet

Tarsadalmi igény: Epitett kdrnyezet és infrastrukturalis ellatottsag



Ha a tarsadalmi igény megsziinik, megsziinik a
telepulés is, a természet visszaveszi a teruletét,
helyreall ismét itt is az 6kologiai egyensuly






Gondos mérnoki tervezés eredménye
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Az elhagyott teriiletet visszaveszi a természet







Tikal, mai cél visszanyerni a természettol Nagy-Jaguar templom
A viragkoraban 200.000 folotti lakossagszam 60 km? —es lakonegyedben
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TELEPULES MINOSEGE

J
ELETMINOSEG

Természeti adottsagok kihasznalasa (lehetdseg)
Tarsadalmi igény (meghatarozoja a humanfejlédés)
Technikai fejlettség (a mérndk meghatarozo szerepe)

Mindezek harmonikus egyuttes megléte sziukséges
(Ennek megvaldsitasaban valo magasszintl kézrem(kodés a varosi
meérnok els6rend( feladata)



Rio de Janeiro




Rio de Janeiro
A természeti adottsagok kihasznalasa
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A MERNOK TORTENELMI MEGJELENESE

Mérnoki tevékenység mar az ékorban is

A mernok egy tevekenyseget jelent, nem énallo szakma
megnevezese

Epités el6regyartott elemekbdl:
Egyiptomi piramisok, egyiptomi és gorog templomok, melyekhez magas
szintd geometriai és szerkezetépitési ismeretek kellettek

Foldmérési ismeretek:
Birtokhatarok meghatarozasahoz, épitéshez, vizszabalyzashoz



Hadaszati okokbol védofalak épitése
Kinai nagyfal, Alexandria, jemeni varosok, Britannia

Csatornaépitések
Kinai csaszari nagycsatorna

Szilard burkolatu utak épitése
Romatol Britanniaban épiilt falig (k6zben pl.Savaria)

Vezetékhalozatok
Romai vizvezeték, flitési halozat, szennyvizcsatorna

Aquaduktok, hidak
Vizvezetékekhez tobb régi civilizacioban, utakhoz, kikot6khoz



Luxor

Ké pillérelemekbdl

és
gerendaelemekbél
osszeallitott
templom részlete







Shibam

Varosfal




Kinai nagyfal
Kr.e. 221-t0




Hadrianus-Britannicus fala Angliaban




Roma
Cloaca maxima

Talajviz + szennyviz + csapadékviz elvezetése a Tiberisbe



Roma
Cloaca maxima
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Valens
=~ Vizvezeték
Isztambul,
Torokorszag
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Hampi vizvezeték, India




Tambomachay,
az Inkak Flirdoje
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THE ROMAN BATHS OF CARACALLA (RESTORED) -

‘as sesen from the north-east. ,.



A Via Appia italiai szakasza
Kre. 112-t6
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A Via Appia
maradvanyali
Romaban
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lgy néz ki ma az egykori Selyemut kézpontja, Tunhuang
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Mediferransan Sea . Ancient Alexandria, Egypt,
PHAROS
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Xian
12,2 millio fo lakos
Kr.e. 2000-t6l
99% han nemzetiség
Csangan néven csaszari
fovaros Kr.u. 618 — 906
Agyaghadsereg (Csin
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Xian, a régi varosfal
11 km hosszu
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Csengtu (Szecsuan tartomany fovarosa)
21,2 millio lakos (2021)

T A e NAT

AL S, =
M/‘. - -

T o ety [y ST i, - 0

i '-.'»-5 e &3 < YL




=55 Nagy-Csaszar csatorna
Kina, Vuhszi

| —
.
e P

-~

.
.

"‘" (J




torna

aszar csa
Hangzhou

ina,

V4

Nagy-Cs

v é

K




tol 95 km-re

) 4

Aqua Claudio,

V 4

Roma

Am
= P\

bf:.

)
S =
:0
N
._._S




	Slide 1
	Slide 2: MÉRNÖKI GONDOLKODÁS  KOMPLEX SZEMLÉLET, INTERDISZCIPLINÁRIS GONDOLKODÁS  A nagyból a kicsi felé haladva vizsgálni a problémát A kicsiből a nagy felé felépíteni a megoldást  Mit? → Mivel? → Hogyan?                 Miért?         Miért?        Miér
	Slide 3: A városi mérnök gondolkodásának specialitása
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10: Marlow (1829-1832)
	Slide 11: Minden korban szándék szerint az  anyag-szerkezet-funkció-forma harmóniája  valósítandó meg a jó megoldás eléréséhez  Anyag + Szerkezet = A természettudomány, a technikai fejlettség, a mérnöki tudásszint függvénye  Funkció + Forma = Az aktuális 
	Slide 12
	Slide 13: A kultúra (a latin cultura, a colo, colere, azaz „művelni” igéből) tág értelemben mindent magában foglal, amelyet az ember maga teremt - ellentétben a természet azon részével, amelyet nem teremtett és nem is változtat. A kifejezés alatt általáno
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74

