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MÉRNÖKI GONDOLKODÁS

KOMPLEX SZEMLÉLET, INTERDISZCIPLINÁRIS 
GONDOLKODÁS

A nagyból a kicsi felé haladva vizsgálni a problémát
! ƪƛŎǎƛōǃƭ ŀ ƴŀƎȅ ŦŜƭŞ ŦŜƭŞǇƝǘŜƴƛ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ

aƛǘΚ Ҧ aƛǾŜƭΚ Ҧ IƻƎȅŀƴΚ

               Miért?         Miért?        Miért?



A városi mérnök gondolkodásának specialitása

Å YƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ Şǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎ Şǎ 
tudás

Å A rendelkezésre álló vizsgálati paraméterek minél 
ǎȊŞƭŜǎŜōō ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ ǾŜǘǘΣ ƳǼǎȊŀƪƛ Şǎ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ 
szempontok szerinti, összefüggéseiben értelmezett 
vizsgálata

Å ! ǘłǾƭŀǘƻƪōŀƴ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎΣ ŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎ ƛǊłƴǘƛ łƭǘŀƭłƴƻǎ 
ƛƎŞƴȅΣ ŀ ǾłǊƘŀǘƽ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎΣ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛΣ ǎȊƻŎƛłƭƛǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ 
trendek figyelembevételével, szándék szerint 50-100 éves 
távlatban tervezve
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1. Természet megfigyelése és utánzásának próbálása 
(pl. termeszvár, hódvár, liánok)

2. Empíria, próbálkozások gyakorlati tapasztalatok alapján 
(pl. tapasztalat: kupolák beszakadása, hídkatasztrófák)

3. Alaptudományok felhasználása 
όǇƭΦ ǘŀǊǘƽǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ƳŞǊŜǘŜȊŞǎƛ ƳƽŘƧłƴŀƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜύ

пΦ !ƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅ Şǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎ łƭǘŀƭƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ƳŞǊƴǀƪƛ 
alkalmazása (vas, acél, vasbeton gyártástól nanótechnológiáig)



¢ŜǊƳŜǎȊǾłǊ ǎȊŜƭƭǃȊŞǎŜ



Az empíria szerepe az építéstörténetben, 
ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞōŜƴ

A római Pantheon kupolája
Kr.e. 27. (Agrippa)

Kr.u. 216. (Hardianus)

Kazettás beton kupola



A tudomány eredményeinek alkalmazása a mérnöki 
tevékenységben

A tudomány eredményei csak akkor realizálhatók a 
mérnöki tevékenységben, ha megvan hozzá a

V társadalmi igény
V finanszírozási akarat 
VƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀƴȅŀƎ
VƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƎȅłǊǘłǎǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ Şǎ ǎȊŜǊŜƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀ

! ƪǃōŀƭǘłǘƽƭ ŀ ƴŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƛƎ ŀ ŦŜƴǘŜōōƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ 
ŜƎȅǸǘǘŜǎ ƳŜƎƭŞǘŜ ŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎ ŀƭŀǇŦŜƭǘŞǘŜƭŜ



ҥ Lƴƪŀ ŦǸƎƎǃƘƝŘ

#Ȋǎƛŀƛ ŦǸƎƎǃƘƝŘ Ҧ



±ŜǊŀƴŎǎƛŎǎ CŀǳǎȊǘǳǎȊ ŦǸƎƎǃƘƝŘ ǘŜǊǾŜ мсмс



Marlow (1829-1832)



Minden korban szándék szerint az 
anyag-szerkezet-funkció-forma harmóniája 
valósítandó meg a jó megoldás eléréséhez

Anyag + Szerkezet = A természettudomány, a 
technikai fejlettség, a mérnöki tudásszint függvénye

Funkció + Forma = Az aktuális társadalmi, szociális, 
kulturális, stílus tendenciák (korszellem), stb. 

igényeinek kielégítési szándéka határozza meg



Kultúra

α!Ȋ ŀȊ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ŜƎŞǎȊΣ ŀƳƛ ƳŀƎłōŀ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ŀ ǘǳŘłǎǘΣ ŀ ǾŞƭŜƪŜŘŞǎǘΣ 
ŀ ƳǼǾŞǎȊŜǘŜƪŜǘΣ ŀ ƳƻǊłƭόƻƪŀύǘΣ ŀ ƧƻƎƻǘ Şǎ ŀ ǎȊƻƪłǎǘΣ Şǎ ƳƛƴŘŜƴ 
olyan emberi képességet és habitust, amit az ember a társadalom 
ǘŀƎƧŀƪŞƴǘ ǎŀƧłǘƝǘ ŜƭΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ōŜǎȊŞƭƘŜǘǸƴƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ŜƳōŜǊƛ ƪǳƭǘǵǊłƪǊƽƭ Şǎ ŜȊŜƪ ǘŀƭłƭƪƻȊłǎłǊƽƭΦέ

Edward Burnett Tylor



Akultúra (a latin cultura, acolo, colereΣ ŀȊŀȊ αƳǼǾŜƭƴƛέ ƛƎŞōǃƭύ 
tág értelemben mindent magában foglal, amelyet az ember 
maga teremt - ellentétben atermészetazon részével, amelyet 
nem teremtett és nem is változtat. A kifejezés alatt általános 
értelemben egy embercsoport szokásainak és 
ƘŀƎȅƻƳłƴȅŀƛƴŀƪ ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŞǘ ǾŀƎȅ ǎȊǼƪŜōō ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎ 
ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ǵƴΦ αƳŀƎŀǎ ƪǳƭǘǵǊłǘέ ŞǊǘƧǸƪΦ IŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ 
értelemben a társadalom szellemi élete.
Az emberiség által létrehozott anyagi és szellemi értékek 
ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŜΣ ŀ ƳǼǾŜƭǃŘŞǎƴŜƪ ǾŀƭŀƳŜƭȅ ǘŜǊǸƭŜǘŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ 
valamely népnél, valamely korszakban a szellemi javak ilyen 
irányú megnyilvánulása. (Pl.Szeletai-; görög-; reneszánsz; stb. 
kultúra)



Civilizáció

A szó eredete a latin civilis / civitas , azaz város szóból ered, mely a 
16. századi francia nyelvben érte el jelenlegi formáját ("civilisation").

¢łƎŀōō ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǎȊŜƭƭŜƳƛ ƳǼǾŜƭǃŘŞǎǘΣ 
ƳǼǾŜƭǘǎŞƎŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ałǎ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎōŀƴ ς szembeállítva a szellemi 
kultúrával ς egy társadalom anyagi kultúráját, eszközeit és 
technikáját értik.

Technikai értelemben acivilizációolyan összetett társadalmat jelöl, 
ahol az emberekvárosokbanélnek és az élelmezés forrása a 
ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎΦ ό! ƪǳƭǘǵǊłǘƽƭ ŜƭǘŞǊǃ ŦƻƎŀƭƻƳΦύ



Mi alkotja a civilizációt?

üA gazdaságiǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ŦƻǊƳłƛƴŀƪ ƪƛŦŜƧƭǃŘŞǎŜΣ a kereskedelem 
kiszélesedése, pénzhasználat és piacok létrejötte.
üA birtokolt javaknagyobb arányú felhalmozódásaΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō 

társadalomban.
üVárosok kialakulása.
üTársadalmihierarchiakialakulása. Ez lehetnemzetségiforma, ahol a népet az 

egyik elöljáró család vagy klán feje, aǘǀǊȊǎŦǃirányítja, vagyállamalapú 
társadalom, amelyben az uralkodó osztályt kormány, vagy hivatalnokok 
támogatják. A politikai hatalom a városokban összpontosul.
üAz élelem intézményes birtoklási joga az uralkodó osztály kezébe kerül.



A civilizációk jelene Şǎ ƧǀǾǃƧŜ

Samuel P. Huntington politológus szerint a 21. század meghatározó 
karakterisztikája a civilizációk ütközése lesz. Szerinte a civilizációk 
közötti konfliktusok elnyomják majd anemzetállamokközötti 
konfliktusokat és a 19. és 20. századi ideológiákat.
! ǾƛƭłƎ ŎƛǾƛƭƛȊłŎƛƽƧŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƳŞƎ ŀōōŀƴ ŀȊ 
állapotban van, ami létrehozta azipari társadalmat, túlhaladva az 
ŀȊǘ ƳŜƎŜƭǃȊǃƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘłǊǎŀŘŀƭƳŀǘΦ 
bŞƘłƴȅ ƧǀǾǃƪǳǘŀǘƽ ǵƎȅ ƎƻƴŘƻƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŎƛǾƛƭƛȊłŎƛƽ ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ŜƎȅ 
másik átalakuláson megy keresztül és azt a világot úgy hívják majd, 
hogyƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳΣ ŀƳƛ ƳłǊ ƳŜƎ ƛǎ  ƪŜȊŘǃŘǀǘǘΦ



Folyók mentén kialakult ókori civilizációk és nagyvárosai

1. Nílus völgyi Egyiptom (Kr.e. 4. évezred ς Kr.u. 611.)
Memphis Kr.e. 3000-ben 30.000 lakos, Kr.e. 700-ban 100.000 lakos
Théba Kr.e. 1100-ban 120.000 lakos
Kairo Kr.e. 1200-ban 500.000 lakos
Alexandria (tengeri ƪƛƪǀǘǃύ
 Kr.e. 320-ban 320.000 lakos, Kr.e. 100-ban 1.000.000 lakos

2. Tigris-Eufrátesz völgyi Mezopotámia: sumér, akkád, asszír, babilóniai kultúrák
    (Kr.e. 3500 ς Kr.e. 600.)
 Babilon Kr.e. 500-ban 200.000 lakos
 Bagdad Kr.u. 1200-ban 1.000.000 lakos

 



Folyók mentén kialakult ókori civilizációk és nagyvárosai

3. Indus völgyi és Gangesz völgyi (védikus) kultúrák (Kr.e. 2800-tól)
Patra Kr.e. 300-ban 300.000 lakos

4. Észak-Kína civilizációi a Sárga folyó és a Jangce folyó mentén
     (Kr.e. 2000-ǘǃƭύ
 Xian (Csangou) Kr.e. 1000-ben 100.000 lakos, Kr.u. 700-ban 1.000.000 lakos
 Lojang Kr.e. 1000-ben 100.000 lakos, Kr.u. 500-ban 500.000 lakos

 



A történelem folyamán 1.000.000 fölötti lakosságúvá 
ŦŜƧƭǃŘǀǘǘ ǾłǊƻǎƻƪ ŀ ·L·Φ ǎȊłȊŀŘ ƪǀȊŜǇŞƛƎ

Az 1.000.000-s lakosságszámot elérés éve
Ç Alexandria Kr.e. 100
Ç Róma Kr.e. 10
Ç Xian (Kína) Kr.u. 700
Ç Bagdad Kr.u. 920
Ç Hangcsou (Kína) Kr.u. 1200
Ç Kaifeng (Kína) Kr.u. 1200
Ç Nanjing (Kína) Kr.u. 1400
Ç Peking (Kína) Kr.u. 1500
Ç Ajutthaja (Sziám) Kr.u. 1700
Ç London Kr.u. 1815



TELEPÜLÉS

Emberek, vagy embercsoportok LAKÓ és MUNKAHELY-ének 
térbeli együttese

Társadalmi és földrajzi (geográfiai) fogalom

Meghatározói: Társadalmi igény
 Természeti környezet

Társadalmi igény: Épített környezet és infrastrukturális ellátottság



Iŀ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƛƎŞƴȅ ƳŜƎǎȊǼƴƛƪΣ ƳŜƎǎȊǼƴƛƪ ŀ 
település is, a természet visszaveszi a területét, 

helyreáll ismét itt is az ökológiai egyensúly



Angkor Wat



Gondos mérnöki tervezés eredménye

YƘƳŜǊ ŦǃǾłǊƻǎ улн-1432-ig



Az elhagyott területet visszaveszi a természet



Tikal, Guatemala, Kr.e. IV. századtól
Virágkor: Kr.u. 200-850



TikalΣ Ƴŀƛ ŎŞƭ ǾƛǎǎȊŀƴȅŜǊƴƛ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǃƭ
A virágkorában 200.000 fölötti lakosságszám

Nagy-Jaguár templom
60 km2 ςes lakónegyedben



Macu Pikcu
9ƎȅƪƻǊƛ ƎƻƴŘƻǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǘŜǊǾŜȊŞǎǼ ǾłǊƻǎ

aŀƛ ŎŞƭ Υ ǊƻƳƧŀƛƴŀƪ ǾƛǎǎȊŀƴȅŜǊŞǎŜ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǃƭ

Kecsua nyelven Öreg csúcs 



Macu Pikcu
9ƎȅƪƻǊƛ ƎƻƴŘƻǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǘŜǊǾŜȊŞǎǼ ǾłǊƻǎ
aǼƪǀŘǃ ǾƝȊŜƭƭłǘłǎΣ ŎǎŀǇŀŘŞƪǾƝȊƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ

2450 m-rel a tengerszint felett
Védett település

1471-ben elnéptelenedik
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¢ŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪ ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎŀ όƭŜƘŜǘǃǎŞƎύ
¢łǊǎŀŘŀƭƳƛ ƛƎŞƴȅ όƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽƧŀ ŀ ƘǳƳłƴŦŜƧƭǃŘŞǎύ

Technikai fejlettség (a mérnök meghatározó szerepe)

Mindezek harmonikus együttes megléte szükséges
ό9ƴƴŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴ Ǿŀƭƽ ƳŀƎŀǎǎȊƛƴǘǼ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘŞǎ ŀ ǾłǊƻǎƛ 

ƳŞǊƴǀƪ ŜƭǎǃǊŜƴŘǼ ŦŜƭŀŘŀǘŀύ



Rio de Janeiro
A természeti adottságok kihasználása



Rio de Janeiro
A természeti adottságok kihasználása



Rio de Janeiro
A társadalmi igény



New York
Természeti adottságok, társadalmi igény, technikai fejlettség



A MÉRNÖK TÖRTÉNELMI MEGJELENÉSE

Mérnöki tevékenység már az ókorban is
A mérnök egy tevékenységet jelent, nem önálló szakma 

megnevezése

;ǇƝǘŞǎ ŜƭǃǊŜƎȅłǊǘƻǘǘ ŜƭŜƳŜƪōǃƭΥ 
Egyiptomi piramisok, egyiptomi és görög templomok, melyekhez magas 

ǎȊƛƴǘǼ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ Şǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǇƝǘŞǎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƪŜƭƭŜǘǘŜƪ

Földmérési ismeretek:
Birtokhatárok meghatározásához, építéshez, vízszabályzáshoz



IŀŘłǎȊŀǘƛ ƻƪƻƪōƽƭ ǾŞŘǃŦŀƭŀƪ ŞǇƝǘŞǎŜ
Kínai nagyfal, Alexandria, jemeni városok, Britannia

Csatornaépítések
Kínai császári nagycsatorna

Szilárd burkolatú utak építése
Rómától Britanniában épült falig (közben pl.Savária)

Vezetékhálózatok
wƽƳŀƛ ǾƝȊǾŜȊŜǘŞƪΣ ŦǼǘŞǎƛ ƘłƭƽȊŀǘΣ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊŎǎŀǘƻǊƴŀ

Aquaduktok, hidak

±ƝȊǾŜȊŜǘŞƪŜƪƘŜȊ ǘǀōō ǊŞƎƛ ŎƛǾƛƭƛȊłŎƛƽōŀƴΣ ǳǘŀƪƘƻȊΣ ƪƛƪǀǘǃƪƘǀȊ



Luxor

Yǃ ǇƛƭƭŞǊŜƭŜƳŜƪōǃƭ 
és 

ƎŜǊŜƴŘŀŜƭŜƳŜƪōǃƭ 
összeállított 

templom részlete
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az ókorban


