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(Arany Jdnos)
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Kando Kalman életmiuive



egerfarmosi Dr. H. C. Kando Kalman

1869. julius 8. Pest — 1931. januar 13. Budapest
(Kando Laszl6 olajfestménye)



Csaladja, indulédsa

sztregovai és egerfarmosi Kando, Nograd, Abauj, Heves megye,
1103-t0l. Sziilei: Kandod Géza tisztviselo és Gulacsy Irma.

1888. Frettségi; 1892. kitlind gépészmérndki oklevél a
Milegyetemen; 1 év katonai szolgalat Polaban.

1893. 1 év tanulmanyut: Parizs, Compagnie de Fives-Lille,
indukcids motorok tervezése, uj szamitasi modszer.

1894. Ganz-~ és Tarsa Vasonto és Gépgyar Rt. Elekirotechnikai
Osztaly. Igazgatd: Mechwart Andras.

1895. Szerkesztési osztalyvezetd. Hairomfazisu indukcids mo-
torok szamitasi modszerének kidolgozasa. Tobb, nagy szériaszamu
sorozat: ,,F”,,AF”, FF”, FT” jelil motor, induktor-generator.

Ganz-gyari kisérletek haromfazisu villamos vontatassal,
banyavasutaknal (Pereces, Vajdahunyad), egyenaram, nem
biztonsagos — de ki kell valtani a g0zmozdonyt!




Villamos vontatasi kisérletek

1896. Kandoé: Ganz-gyari probapalyan 500 V-os kétfazisu
indukcids motor, 2 tengelytl probakocsit hajtott.
Konkluzidk: Az indukcios motor alkalmas a vasuti vontatasra;

Csak a valtakozo aram alkalmas a vasuti vontatashoz.

1897. Igazgatdhelyettes. Ut Baltimore-ba, a villamos vontatas
tanulmanyozasa — véleménye.

1898. Evian-les-Bains: Ganz-gyari 200 V-~os haromfazisu
villamoskocsi. 300 m, 10%-os lejtdo, 10 km/h, napi 60 menet,
évtizedeken at lizembiztos.

1899. febr. 2. Hazassag Pdsch Ilonaval.
Gyermekeik: Kalman 1899., Sara Ilona 1901.



Nagyteljesitményii ,,FF” jelii indukcids motor




500 V-os kétfazisu probakocsi, || 200 V-os haromfazisu villamoskocsi,
Ganz probapalya 1896. Evian-~les-Bains 1898.




A Valtellina vasut villamositasa

1898. Olasz vasuttarsasag palydzata vasutvillamositdsra. Uj,
kockazatos, a Ganz-gyar nyer. CElL: kivaltani a gozmozdonyt.

A Comoi-t0 keleti partjan és az Adda folyo volgyében, 106

km hosszu vonal, harom szakasz, valtozatos terepviszonyok,
szintkiilonbségek, sok alagut, kissugaru kanyar.

1,5 km-es zart probapalya a Hajogyari-szigeten. Muszaki
paraméterek: 3000 V nagyfesziiltség, 15 Hz frekvencia.
(Hajogyari Hoeromil.) 15 honap kisérlet utan fényes siker!
Szerz0dés az olasz vasuttal: 10 db 360 kW teljesitményti
motorkocsi, 2 db 660 kW teljesitményil tehervonati moz-
dony, 9 db transzformator-allomas, teljes vezetéképités (2
fels0+sin). Motorkocsi: 53 t, 32 és 64 km/h, a mozdony: 46
t, 29 km/h sebess¢ges.

A Morbegno-i vizerOmil adja az aramot, Ganz turbinakkal.
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Valiellina-~-térkep:
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A Valtellina

Szamos alkatrész Kando talalmanya, melyek szabadalmak.

Nagyszeru tervezogarda: Gyula 6cese, Cserhati Jeno, dr. Torei
Toth Laszlo, Korbuly Karoly €s Sandor, Mechwart Hugo, Ott
Gyula, Pavlovszky Gyula, selmeci Poschl Imre, Windisch Antal.

1902. szept. 4. Megnyitas. Vilagraszolo siker, meghozza a
vilaghirt. Csodalatra mélto és gazdasagos! Masnaptdl lizemi
forgalom: 36 vonat/nap, mind percnyi pontossaggal.

Ez a vilag els0 nagyfesziiltségu, valtakozd dramu villamos
vasutja és Eurdpa elso villamositott fovonala.

1903-1906. Tobb 1j mozdony a Valtellina vonal részére, mind
sikeres.
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A Valtellina mozdony és motorkocsi

iMr ] n!nmm :!!!TI !

Az RA 34 sorozatu haromfazisu
mozdony

Az RA 32 sorozatu motorkocsi
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A Kandd-~-haromszog

= Uj talalmany: a villamos mozdony rudazatos hajtomiive, a
meghajtott villamos motorok Osszekapcsolasat szolgalja a
kerekekkel. Szabadalom: 1903. aprilis. 21.

A Kandé-keretes hajtémii, az Gn. ,» Kando-haromszog”’ vézlata

A Kando-keret, vagy Kandd-haromszog vazlata

12



1906. Binden mozdony, Nagyvarad
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Olaszorszagi munkassaga

1905. Az olasz vasutak allamositasa.
1906. Kando rendszere — a ,,Sistema Italiana”.

Vasutvillamositds Eszak-Olaszorszagban, 2000 km. A
mozdonyok Olaszorszagban késziilnek.

Mozdonygyar Vado-Liguréban, G.Westinghouse (USA)
pénzén: Societa Italiana Westinghouse.

1906. Probléma a Ganz-részvényesekkel, elhagyja a céget.
Munkatarsaival Budan tervezi a Giovi~-vonal mozdonyait.

1907. Csaladjaval Zinolaba koltozik, munkatarsai kovetik.

14



Ak

Bormid

Piano (d

23 \
Rocchetta Cairof”

Becca del
Tesoro , 855

Montenotte

NG
e, €. Albissola Marina (A)
B> /2 H —————=1¢8
RN
avona (=)
B
NN
7 N \\
M
Vado Ligure \L \
T—L Py
7= Capo di Vado ‘\ \\
ergeggi A
I di Bergeggi

~ eceT|

e —

ristoforo &— e

Arquata
Scrivia

31 ‘alT liol -
5iTagliolo
Mo {errato K’

Q

Rossiglione’y

St 3

\ 94

¥ Campo Aa
—\ Ligure

Tiglieto |
G ey
N
I

Ceranesi )

|Ponted;

bl
& { Acquasanta -

/3
4

Sestri Ponente 16=

Molini 53

ron X
Grondona _|Ro]

(303)

B
o N
AR
gsola de|

(o)
e e e et

Tu,
e-Roy,

+

I\\\




A Giovi~-mozdonyok

A 050 sorozatjelu ,,Cinquanta” vagy ,,Giovi” mozdony, sorozat-
gyartas, tobb mint 40 db késziil, legnagyobb példanyszam.
Nehéz terepviszonyok. Feladat: 380 t sulyu szerelvényt 35
ezrelék emelkedon, 400 m sugaru ivben 200 sec alatt 45 km/h

sebességre gyorsitani,1 huzd és 1 toldo mozdonnyal, fel- és
lejtmenetben.

Szamottevoen tulteljesitik a szigoru feltételeket. 2 mozdony.
Lejtmenetben aram-~visszataplalas, haszonfékezes, kevesebb
kopas. Jo a konstrukcio!

1911. Elektrotechnikai kongresszus, Torind. Nemzetkozi elis-
merés.

1912. E330-as széria sikvidéki palyakra. 100 km/h sebesség,
2000 kW teljesitmény. Ez a ,, Trenta”, ugyanolyan sikeres, mint
a Cinquanta. Uzembiztos, 1976-~ig lizemelt!
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Nagyszériaju, sikeres mozdonyok

Az E550-es mozdony, a Cinquanta Az E330-as mozdony, a Trenta

1/



Kando Kalman az olaszorszagi sikerek idején
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Miland, Leonardo da Vinci Technikai Muzeum
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Tragédiak, valtozasok

1913. julius 9. Elvesziti feleségét.
1914. augusztus 1. Kitor az 1. vilaghaboru.
1915. marcius: Olaszorszag hadba 1€p, hazamenekiil.

1916. Ujra sorozzak. Bécs, Hadiigyminisztérium, a vasutak
szénellatasi eloadOJa Konkliizié: 2 vizi energia a jovo.

1916. dec. 1. Uj szabadalma: szinkron-fazisvalto.

1917. Ganz-kérésre felmentik a katonasagbodl, miiszaki,
majd vezérigazgatdja lesz a Ganz Villamossagi Gyarnak.

1920. junius 4. Trianoni békediktatum.
1922. oktéber 18. milegyetemi hallgato fia tragikus halala.
1923. Leanya férjhez megy, 1924-ben unokaja sziiletik.
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Trianon

A békediktatum kovetkeztében elvesztette hazank:
= lakossaganak 2/3-at,

= teriiletének 2/3-at,

= vizerOmuveinek 94%-4t,

= szénvagyona 60 %-at,

=  erddinek 84%-4t,

« egyetlen tengeri kikotojét,

= kiépitett orszagutjait,

= vasutvonalait,

= szallitd eszkozeit.



Menekiiltek

A kilfoldiveé valt uj kérnyezo orszagokban elsdosorban
az. értelmis€ég nem volt hajlandd feleskiidni az uj
hatalomnak. Oket kiutasitottak addigi otthonukbdl, igy
az anyaorszagba menekiiltek. Kozel f€lmillié ember jott
Magyarorszagra, akiknek munka, lakas, orvosi ellatas
és ruhanemii kellett. Ok lettek a vagonlakdk, akik a
nagyobb varosok palyaudvarainak kiils0 vaganyan allo
marhavagonokban éltek kb. 1927-ig.
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Vagonlakok
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Marhavagon-lakas
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.Es mégis éliink...”

= Kando6 a munkaba temetkezik. Kidolgozza az 50 Hz-es vil-
lamos vontatasi rendszert €s ehhez a fazisvaltos mozdonyt.
Lényege: a mozdonyhoz érkezo 16 kV-~os, 50 Hz-es nagy-
fesziiltségul aramot a mozdonyon elhelyezett forgdgép, az
u.n. fazisvalté atalakitja haromfazisu kisfesziiltséguvé. Ez a
kisfesziiltségil energia egy indukcids motort taplal, mely-
nek forgasat rudas hajtémi — a Kandé-hdaromszdg — adja
at a mozdony kerekeinek. — A talalmany jelentOsége.

= 1923. Verebély Laszlo terve a Dunantul villamositasarol:

varpalotai lignit, 60 MW-~o0s hoeromil. Az orszag és a Bp.-
Hegyeshalom vasutvonal villamositasat teszi lehetove.
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Az els0 fazisvaltds prébamozdony, 1923.

Ez életének fomuve! Két taldlmany egyiitt: a fazisvalto az
indukcios motorral és a Kando-haromszog.

1923-26~ig probautak a Dunakeszi ~ Alag vonalon. 6100 km-t
futott, személyvonatnal 400 t, tehervonatnal 1300 t terheles;
25, 33, 50, 66 km/h sebesse€g. Az alapelv helyes. De ez PROBAT

1924. London. 1. Energia Vilagkonferencia. Verebély L. ismer-
teti a mozdonyt, tapasztalatokat. Nemzetkozi elismeres.

1925. A forgorész hiitése nem elegendo, tulmelegedett. A fazis-
valto atszerkesztése.

1926. Herrmann Miksa keresk. miniszter eloteremti a pénzt az
1j mozdonyra. Elindul a Banhidai Hoeromii épitése és a
Dunantul villamositasa. 3 M L kdlcson a Power & Traction
Finance Co. Ltd.~t61l. Osszehangolt munkal Megnyilik az ut a
vasutvillamositas elott.
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Az atalakitott fazisvaltés probamozdony, 1928.

1927. Megalakul a Magy. Dunantuli Villamossagi Rt.

1928. apr. Elkésziil az atszerkesztett fazisvaltos mozdony,
a villamos berendezés teljesen megujul, a hiités megfelelo.

1928. aug. 3. ElsO utjara indul az atszerkesztett mozdony!
Sulya: 30 t, 1800 kW teljesitmény, 30, 50, 67 km/h.

Kifogastalan, lizembiztos, teljes siker.

1928. nov. 30. Kormanydontés: Kando 50 Hz-es fazis-
valtos rendszerét alkalmazzak a Bp.-Hegyeshalom
vasutvonalon.

Teljesiil Kando dhaja: munkassagaval, talalmanyaival a
magyar vasuf iigyét szolgalja.
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A fazisvaltds probamozdonyok

— a magyar mérndki zsenialitas megtestesiilése

Az elsO fazisvaltds probamozdony
1923.

Az atszerkesztett probamozdony
1928.
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A fazisvalté

WAGYAR EIRALYI SZIABADALMI BmLOSi0

SZABADALMI LEIRAS

ozd viltakozd

A fazisvaltod szabadalmi bejelentése

1916. dec. 1. Az atalakitott mozdony fazisvaltoja




Kiilf6ldi munkai, sikerei

1922. ,Romed” mozdonyok a Nicola Romeo Gyar részére.
1925. A Paris~-Orleans vasut részére villamos mozdony.

1927. USA, Westinghouse Gyar: tanacsadoi szerzodés
hajtémiivekre. Pittsburgi tanulmanyut.

1928. E471-~es sorozatu mozdony Olaszorszagnak.

1929. 1470-~es sorozatu mozdony az Arlberg vasutnak;
fazisvaltds mozdony Florisdorfba.

A Paris-Orleans Vasut E402-~es
mozdonyanak atadasa 1925-ben
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A fazisvaltds rendszer tovabbi sorsa

1929. Elkésziil a V40 és V60 sorozatjelil mozdonyok terve. A
villamos berendezés azonos, jarmiszerkezetiik kiillonbdzo.

A kolcson feltétele: legyen a gyartas ey része az English
Electric Company-~nal. Masik gyarto a Ganz.

1930. marc. A General Electric & Co. Ltd. (USA) megszerzi a
reészvények tobbségét és leallitja a targyalasokat a Ganz-
Gyarral: sajat egyenaramu rendszerét akarja eladni.

1930. dec. Az angol kincstar uj vallalkozot jelol: Metropolitan
Vickers Co. Ltd. (Metrovick) Manchester. Delegacio indul —
Kando nélkiil, gyengélkedése (bronchitis) miatt.

A méltatlan huzavona nyomaszidan hat Kandoéra.
1931. januar 13. Szivszélhiidésben varatlanul meghal.

31



Kandé mozdonyai
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A V40-es sorozatu fazisvaltos
villamosmozdony

A V60-as sorozatu fazisvaltos
villamosmozdony
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A végtisziesség

= Diszsirhely a Fiumei uti temetOben.

= Temetése 1931. jan. 16-an a 46. parcellaban, Ravasz Laszlo
ref. piispOk, Szabo Imre, Dobos Dezs0 ref. papok temetik.

= A csalad, a Ganz-gyar, a Magyar Mérndoki Tanacs ad ki gyasz-
jelentést.

Sirkovét
1936-~-ban
avatjak fel.
(Wilder Gyula
tervezése)

pnuﬂ)‘ll‘-

Dr. EGERFARMOSI KANDO KALM N

gipbsomérndk, m. Mir. koemin reformitus egyhiz presbliere, » magysr
orschgryalés Telydhdrdnak taga, hademin L Kir. Jozsel Mi-
egyetem thaztelell doktora, g Tanics clalke, 8 Gans Kydr mdsr tandcsadaja &

pasord és 8B e € kOBl magas candjal telajdoscan

dratianul ebhumyt,

Riaad-in 46,

Khraigi remeshestal iabiiet Viaps:

A csalad gyaszjelentése
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Talalmanya utdélete

Mozdonyok gyartasa: Ganz Villamossagi Rt., Metrovick,
Osszeszerelés: MAVAG.

1932. maj. 4. Fesziiltség ala keriil a V40,001 sz. mozdony.

1932. jun. 16. Elkésziil a villamositott vonalszakasz, indulnak a
probajaratok, elobb szakaszokban, majd végig.

1932. aug. 2. Uzembe helyezik a V60-as sor. els6 db-jat.
1932. aug. 17. MitanrendOri proba, reprezentativ jegyzokv.

1932. szept. 12~t01 kozlekedik iizemszeriien villamos-~
mozdony a Budapest-Hegyeshalom vasutvonalon.

A mozdonyvezetOknek elméleti és gyakorlati oktatas, rendkiviil
ritkan volt lizemzavar.
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A V40,001 -es mozdony, oldalan Kando-emléktabla
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Kandoé Kalman kitiintetései

= 1911. Az olasz korona
parancsnoki keresztje.

= 1917. Ferenc Jozsef Rend = R, el s i
LovagkereSthe. . Kandé Kdlmdn elektrotechnikusnak,
= 192 1 . MTA Wahrmann”dij . ‘- y £er kivalé érdemei  clismeréseiil a

magyar Corvin-koszorut adoményozom,
Kelt Dudapesten, 1930, évi oktéber hé 21.

= 1922. Magy. Kir. Jozsef e L i
Miegyetem tiszteletbeli
dokfora.

= 1923. Kormanyfétanacsos. A Corvin-koszoru rajza
= 1927. MTA levelezo tagja.
= 1930. Corvin-koszoru.

Horthy s. k.
Grdf. Klebelsbery Kuno s. k.

Corvin-koszord
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Személye, életmilve méltatasa

Sokoldalu gépész- és villamosmérnok, konstruktor.
Tudomanyos felkésziiltség, kivételes kitartas, tudasara
alapozott batorsag jellemzi.

Anyanyelvén kiviil négy idegen nyelven beszélt.
Munkaszeretete, munkabirdsa paratlan, modora megnyero
és szerény.

69 szabadalom, szamtalan tanulmany.

Hivtak kiilfoldre — nem ment.

Fletmiivének kulturtdriéneti jelentGsége:

~ Valtellina vasut;

~ fazisvaltos villamos mozdony.

Mérnok-~generaciok soranak ad szakmai és emberi példat.
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Emlékezete — a multban

KRR

R e

Talalmanya az 1950-ben Az utolsé miikddo V60-as
elkésziilt Ganz-Jendrassik-féle fazisvaltés Kando~-mozdony

Bo-~Co mozdonyban ¢l tovabb a Bécsi ut 94-96. elott
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Emlékezete a jelenben

= Mai 3sszejoveteliinkon is tisztelgiink géniusza elott.
= Intézmények, utcak, terek Orzik nevét orszagszerte.

KANDO KALMAN

1869~1931

~ KANDO KALMAN |
1869 -1931




Dombormi a Keleti palyaudvaron, 1982.
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A kisérleti fazisvaltd prototipusa
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»"AZ ertelmesek pedig fénylenek, mint az
egnek fényessége; €s akik sokakat az
igazsagra visznek, mikent a csillagok,
orokkon orokke.”

/Dan. XII. 3./

(Ford. Karoli Gaspar)

Handel: Messias c. oratorium,
Halleluja tétel

43



Felhasznalt irodalom

Asztalos Péter: Kand6é Kalman munkdssaga. TUSz eléadas. Bp.,
KKVMF, 1982.

Die Einrichtung von Elektricitdtswerken. Bp., Ganz & Co.
Elektrotechnische Abteilung, 1896.

Fojtan Istvan: Kand6-mozdonyok. Kando6 Kalman élete és mun-
kassaga. Bp., MAV Rt., 1998.

Ganz Kozlemények. 1931~1935.

Miiszaki nagyjaink. 1-3. kot. Szerk. Szoke Béla. Bp., GTE, 1967.

Szekeres Jozsef — Toth Arpad: A Ganz Villamossagi Gyar torténete.
Bp., KOzg. és Jogi Kvk., 1962.
Szent Biblia. Ford. Karoli Gaspar. Ultrajektom, 1794.

Zelovich Kornél: Kandé Kalman emlékezete: A Magyar Tudomanyos
Akadémia elhunyt tagjai felett tartott emlékbeszédek. Bp., MTA.
1932.

44



Krasznai Eniko
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