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Abstract

In June, we celebrate the 125th anniversary of the birth of engineer-physicist and humanist thinker Dénes
Gabor (1900-1979). The scientist received the Nobel Prize in Physics in 1971 for the invention of
holography, but his work goes beyond this single, world-famous achievement. His life, scientific career and
intellectual legacy still point the way towards technological development and human-centered innovation.
The Hungarian Heritage and Europe Association declared Dénes Gabor's oeuvre part of Hungarian
Heritage in 2010. It is therefore worth reviewing his rich professional life and the message that can be
learned through the analysis of his work, which is still influential today.
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Kivonat

Juniusban iinnepeljiik Gabor Dénes (1900-1979) mérnék-fizikus és humanista gondolkodo sziiletésének 1235.
evfordulojat. A tudos a holografia feltalalasaert 1971-ben fizikai Nobel-dijat kapott, de munkdssaga tulmutat
ezen az egyetlen, vilaghirt hozé eredményen. Elete, tudomdnyos pdlydja és szellemi 6roksége ma is irdnyt
mutat a technologiai fejlédés, az emberkdzpontii innovacio utjan. Gabor Dénes életmiivét a Magyar Ordkség
és Eurdpa Egyesiilet 2010-ben a Magyar Orékség részévé nyilvanitotta. Erdemes tehat dttekinteniink gazdag
szakmai életutjat és munkdssaga elemzése soran megismerhetd, mdig hato lizenetét.

Kulcsszavak: természettudomanyok, szellemi 6rokségiink, feltalalok, holografia, humanizmus

1. A MERNOK-FIZIKUS, AKI MEGELOZTE KORAT

Gabor Dénes 1900. junius 5.-én Budapesten sziiletett, természettudomanyokat kedveld nagypolgari
zsido csaladban. Edesapja, Giinszberg Bernat a Magyar Altalanos K6szénbanya Rt.-nél cégvezetdként, végiil
igazgatoként dolgozott. Edesanyja Jakobovits Adél. Sziilei 1899-ben kotottek hazassagot, harom gyermekiik
sziiletett: Dénes (1900), Gyorgy (1901) és Endre (1903). Apja 1902. marcius 8-an fiaival egyiitt engedélyt
kapott arra, hogy csaladneviiket ,,Gabor”-ra valtoztassak. A kozépiskolat a Budapest V. keriileti Marko utcai
Forealiskolaban végezte. Itt hangsulyt az idegennyelvek (német, angol, francia) és realtantargyak oktatasara
fektettek. Ifju érdeklddésére utal, hogy 11 évesen készitette az Aeropldan korhinta cimii szabadalmi leirasat.

A kozépiskola utan a miegyetemi tanulmanyait gépészmérnok-hallgatoként kezdte, majd Berlinben
erdsaramu szakiranyon folytatta. Mivel alapos matematikai ismeretekkel rendelkezett, 1924-ben a Humbold
Egyetemen szerzett elektromérndki diplomat, majd 1927-ben ugyanitt védte meg a katédcsordl szolo doktori
kezdeményezésére jott 1étre, aki az eldadasokra meghivta Wigner Jen6t, Neumann Janost és Gabor Dénest is.

Németorszagi kutaté-mérnoki palyafutasa soran a nagyfesziiltségii villamos-tavvezetékek tranziens
jelenségeit vizsgalta, majd plazmajelenség foglalkoztatta, és szabadalmaztatott egy plazmalampat.

1933-ban, a német naci hatalomatvétel utan hazatért. 1933-34 kozott az Egyesiilt 1zz6 (Tungsram Rt.)
pesti laboratoriumaban vendégkutatoként kezdett dolgozni. A kdzeg nem volt ismeretlen szamara, Polanyi
Mihallyal, Brody Imrével és Selényi Péllal szoros baratsagot tartott, utobbival rokoni kapcsolatban is volt.
Kutatasaihoz Budincsevics Andortol kapott segitséget. Igy itthon folytatta a gazkisiilésti [ampak fejlesztését.
A plazmalampa el6nye lathatd volt, hiszen olyan nagy hatasfoka gazkisiiléses lamparol volt sz6, amelyet
kozvetleniil a 220 V-os halozatra kapcsolva, aramkorlatozo alkatrészek nélkiil — vagyis energiatakarékosan —
lehetett hasznalni.
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Els6 kisérleti lampak a vart hatasfok mellett, sargas szinnel vilagitottak. A kedvezétlen ion jelenségek
azonban rovid idén beliil a katod pusztulasat eredményezték, a lampa fényereje csokkent. Erdemes idézni a
vele dolgozd Bundincsevics Andort: ,, Miutan a plazmalampanak a felépitése és készitésének a technologidja
megoldodott, elkésziiltek az elsé kisérleti plazmalampak. Ezek is élénksarga szinben vilagitottak az elére is
szamitott fényteljesitménnyel és hatdasfokkal. A varatlanul fellépé ionbombdzas azonban néhany ora utin a
katod pusztulasat okozta, és elektronemisszio hianyaban a lampa fénye rohamosan csékkent. Tehat bar a
teoria helyesnek bizonyult, a plazmalampa élettartama mégis nagyon révid volt.” Tovabbi egy éves kutato-
munka eredményeként valosult meg az eredeti elgondolas: ,,t6bb szdz ords élettartamu plazmalampat
keészitettiink, amelynek fényereje nem csékkent...” Megfelel élettartam érdekében még tovabbi fejlesztésre
volt sziikség. Gabor Dénes bemutatta a talalmanyt Aschner Lipotnak, az Egyesiilt [zzo Rt. vezetdjének és 25
ezer pengOt kért érte. Az ajanlatat a vezérigazgaté nem fogadta el. Egyrészt kereskedelmi szempontbdl nem
latta idGszertinek a plazmalampa nagyiizemi gyartasat, masrészt a TUNGSRAM nem fizetett talalmanyi dijat
a kutatoinak. A nemzetkozi gyakorlat szerint minden tudomanyos munkatarssal az alkalmazas feltétele volt a
kovetkezd szerzédésrészlet: ,, Munkakorén beliil akar egyediil On dltal, akdar valamelyik alkalmazottunkkal
egyiitt létesitett taldlmanyok a mi kizarolagos tulajdonunkat képezik, amint azokat On tartozik nekiink
haladéktalanul tudomdsunkra hozni. On vallalatunkhoz nem tartozé egyénekkel feltaldléi miikodés céljabol
nem tarsulhat, az ilyenekkel kozdsen vagy idegen név alatt szabadalmakat, illetve védelmi jogokat nem
eszkozolhet ki.” Aschner értékelte a tudast, és allast ajanlott Gabor Dénesnek, de nem tudtak megegyezni...

Gabor Dénes 1937-t61 Angliaban telepedett le, ahol a Thomson-Houston Company mérnoke lett. Egy
segédeszkdz nélkiili haromdimenzids film kozvetithetdségével foglalkozott, az idevagé kisérleteket azonban
mar megakadalyozta a masodik vilaghabora. A haborus évek alatt korlatozotta valtak az informacio-szerzési
lehetOségei. Elsé szamu célja az elektronmikroszkdp olyan foku felbontdsanak elérése volt, amivel az egyes
atomok mar megkiilonboztethetok. 1947-ben itt alkotta meg a holografiat.

1. abra: Gabor Dénes portréja, amelyet Spindler és Hoyer készitett 1976-ban (Magyar Fotogradfiai Muzeum)
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2. dbra: Hologram készités elve: A 1ézernyaldb, L féligateresztd tiikor, T targy,
H fényképlemez, R referencianyaldb

A kidolgozott eljaras 1ényege, hogy a hagyomanyos fényforrasok sugarzasabol kisziirt koherens (tehat
egy rezgéssikban azonos litemben rezgd) fénnyel vilagitjdk meg a ,holografdland6” targyakat, majd a
visszavert sugarzast az eredeti koherens sugarzassal (ugynevezett referenciahattérrel) ,,interferaltatjak”. Az
igy rogzitett interferenciaképet nevezziik hologramnak. A lézerelv felfedezése utan a 60-as években a
hologréafia el6tt 1) és sokoldalu lehetdség nyilt meg.

2. NOBEL-DIJ ES EGYEB ELISMERESEK

A holografiaban és az informatikaban elért eredményeiért 1971-ben fizikai Nobel-dijjal jutalmaztak.

£ d

3. abra: Az 1971. évi fizikai Nobel-dijat Gustav Adolf svéd kiralytol veszi at
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A Nobel-dij atvételekor visszaemlékezett a talalmany sziiletésére: ,, 1947-ben nagyon foglalkoztatott
az elektronmikroszkdp. E pompas miiszer felbontoképessége akkoriban a legjobb fénymikroszkopok felbonto-
képessegénél szazszor jobb volt, de mégis kiabranditonak tiint, hogy a felbontoképesség alig valamivel az
atomi racsok nagysagrendje eldtt mondott cs6dot. Miutan a probléman hosszu ideig gondolkodtam, 1947 egy
szép husveti napjan hirtelen rajéttem a megolddsra. Miért ne jarhatnank el ugy, hogy elfogadjuk a rossz
elektronképet, amely azonban tartalmaz minden informaciot, majd a rossz képet optikai eszkozokkel
korrigaljuk? Révid id6 alatt tisztaba jottem azzal, hogy amennyiben ez lehetséges és csak koherens
elektronnyalabokkal, hatarozott fazisu elektronhullamokkal valosithato meg. Kozonséges fényképen a fazisok
teljesen elvesznek, a fénykép csupadn az intenzitasokat orokiti meg. Ha elveszitjiik a fazist, akkor nincs mivel
osszehasonlitani! Neézziik meg, mi torténik, ha alapfazist, koherens hatteret adunk a fényhullamhoz!”

Gabor Dénest a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagjava 1964-ben valasztottak. 1967-ben
elnyerte a Nemzeti Kommunikacids Intézet Genovai Cristoforo Colombo-dijat és a Fizikai tarsasag Thomas
Young-emlékérmét. 1968-ban vehette at a Franklin Intézet Michelson-emlékérmét és a Brit Kiralyi Tarsasag
Rumford-emlékérmét (Rumford Medal). 1970-ben az IEEE, az Amerikai Magyar Orvosi Szovetség és a
Francia Fizikai Téarsasag adta at részére a szervezet kitiintetését. 1970-75 kozotti idészakban az University of
Southampton, a Delft University of Technology, az University of Surrey, a The City University, az
Engineering College Bridgeport, a London University €s az University of Columbia diszdoktorava fogadtak.
1973-ban az USA Nemzeti Tudomédnyos Akadémia Kiilfoldi Tagjava valasztotta és ebben az évben az
Amerikai Magyarok Tanulmanyok Alapitvanyatol atvette a George Washington-dijat.

3. GABOR DENES UZENETE A JOVO GENERACIOINAK

Gabor Dénes 1947-t6] a londoni Imperial College professzora volt nyugdijaztatasaig. A Romai Klub
alapito tagjaként kezdett nyilvanosan foglalkozni az innovacid tarsadalmi Osszefiiggéseivel. Nyugdijazasat
kovetden Angliaban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Olaszorszagban toltStte éveit, 1979. februar 9-én
Londonban bekovetkezett halalaig. Eletének a mérnoki-, feltalali-, tudosi id6szakat 1960-t01 a tudodsi-,
humanista-, tidrsadalomelemzdi iddszak valtotta fel. Ekkortol irta a legtébb allitisaban ma is iddszerii
gondolatokat tartalmazoé miveit: a Taldljuk fel a jovot (1963), Az érett tarsadalom (1972) és a Tudomdanyos,
miiszaki és tarsadalmi innovaciok (1970) cimii angol nyelvii konyveit. Gabor Dénes 1962-t61 kezdve
gyakran ellatogatott Magyarorszagra. Tobb eléadast is tartott €s mindig biiszkén vallotta magat magyarnak.
Gabor Dénest a holografiat feltalalo fizikusként tartjak szdmon, pedig 63 (!) jelentds szabadalma bizonyitja,
hogy az elektrotechnika tobb teriiletén is megoldasokat kidolgozo tudos elsésorban azért mérndk volt. ,, 4
tudos csak leirja azt, ami a vilagban van, a mérndk olyat hoz létre, ami sohasem létezett.” — vallotta.
Me¢élységesen hitt a tudomany és a tuddsok tarsadalomforméld szerepében. Megfogalmazta a
Természettudosok Hippokratészi Eskiijét, amelyet az ars poétikdjanak tekinthetiink: ,, Mi tudosok alkotjuk a
férfiak és asszonyok legnagyobb olyan csoportjat, akik gyakorlottak a gondolkodas olyan teriiletén, ahol
hamar kideriil barmely hazugsag, ahol egy matematikai tévedést semmiféle hangoskodas nem tesz
elfogadhatova. Megszoktuk, hogy onmagunkkal szemben is kritikusak legyiink, mivel egy
megvesztegethetetlen kritikus feltigyelete alatt dolgozunk. Ez a kritikus maga a valosag, amit semmiféle
ékesszolas nem tud megvdaltoztatni...” A 125. évforduld méltd alkalom arra, hogy ujra felfedezziik Gabor
Dénes gondolatai magvat — kiilondsen egy olyan korban, amikor a Mesterséges Intelligencia, a digitalizacio
¢s a globalis kihivasok 1j valaszokat igényelnek. Az tlizenete ma is id6szerl: a technologiai haladads valodi
erteket az emberi méltosag és a tarsadalmi jolét szolgalataban nyeri el.

4. GABOR DENES OROKSEGE MA IS EL

Gabor Dénes neve szamos intézmény (kozépiskola, egyetem) és szakmai dij névadojaként él tovabb.
A legkiilonb6zébb miszaki-szellemi alkotasok széleskorli elterjesztésének, gyakorlati bevezetésének
elosegitésére alakult NOVOFER Innovacios Kozos Vallalat és annak vezetdje, Jamrik Péter, 1989. aprilis
17.-én irta ald azt az alapito okiratot, amellyel 2 MFt torzstokével életre keltette a hazai innovaciot tiamogato
intézmények egy 0j szerepldjét, a ,NOVOFER Alapitvany a miiszaki szellemi alkotasért” elnevezési
szervezetet. Az Alapitvany altal alapitott Gabor Dénes-dijat évente azoknak a természettudosoknak,
mérndkoknek, feltalaloknak, kutatoknak, oktatoknak adomanyozzak, akik kiemelkedd innovacioval vagy
kutatasi eredménnyel, illetve a képzésben nyujtott teljesitményiikkel jarultak hozza a magyar tudomanyos-
miszaki haladashoz, az orszag fejlédéséhez.
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Paksi mérnokként kiemelem, hogy az eddig elismert szakemberek koziil tobben az atomenergetikaban,
a nukleéris méréstechnikaban dolgoznak: Apdathy Istvan, dr. Aszodi Attila, dr. Balogh Géza, dr. Berta Istvan,
dr. Bokor Jozsef, dr. Dunai LaszIlo, dr. Gerse Karoly, Hetzmann Albert, dr. Katona Tamas Janos, dr.
Keviczky Laszlo, dr. Kocsis Istvan, dr. Molnar Jozsef, dr. Pakucs Janos, dr. Pap Géza, Pelle Gabor, dr. Petz
Ernd, dr. Pungor Ernd, dr. Szabo Istvan, dr. Trampus Péter és Veres Mihaly.

Gabor Dénes szellemisége a fenntarthatd és felels technologiai fejlodés szimbdluma. A boséges
szakirodalombol a Better kiadd és a NOVOFER Alapitvany 1998-ban kiadott Hologrdfia és humanizmus — A
Nobel-dijas Gdabor Dénes cimet visel6 mi kiilon figyelmet érdemel: Garay To6th Janos ismerteti a Gébor
Dénes-dij elso évtizedét, egyben kéri a tAmogatd szervezeteket, az innovacioval foglalkozé intézményeket, a
kutatointézeteket, egyetemeket, szakmai szovetségeket, kamarakat és kormanyzati szerveket, hogy az elért
eredményeket tekintsék sajatjuknak és segitsék tamogatdsukkal az ujabb sikerek elérését. Thomas E.
Allibone: Gabor Dénes élete és munkassaga c. fejezetben felhivja a figyelmet a Nobel-dijas tudos nézeteit
bemutaté ,, 4 jovo feltalalasa” ciml konyvre, s benne az életiinket fenyegeté harom veszélyre: a haborara, a
talnépesedésre és a kényelemszeretetre. Greguss Pal: A hologrdfia hajnala és horizontja cimii irasbol a
szakmai részleteket, Nagy Ferenc: 4 Nobel-dijtol a holografian dat az informdcios tarsadalomig cimi
fejezetbol pedig egy sokoldalt mérnok-fizikus tudost ismerhetjiik meg.

Legvégiil egy fontos informacié a kdzelmultbol: Gabor Dénes életmiivét a Magyar Ordkség és Eurdpa
Egyesiilet 2010-ben a Magyar Orokség részévé nyilvanitotta, és nevét az Aranykdnyv 6rzi.

A Magyarorszigért Alapitviny kuritorai gy hatiroztak,
jeles bizottsigot kérnck fel arra a célra, hogy egyittmunkilkodva
a Magyar Szellem Lathatatlan Mizeumat létrehozzak.

A Magyar Orokség és Europa Egyesilet altal
czen szandék szellemében megerésitett bizottsig
2010. december 18-in 2 Magyar Tudominyos Akadémia disztermében
kinyilvinitja, hogy az arra mélté

GABOR DENES TUDOMANYOS ELETMUVE

MAGYAR OROKSEG.

amir6l ezen oklevél bizonysigot tesz.

Gibor Dénes

nevét az Aranykonyv 6rzi

4. dbra: Gabor Dénes tudomanyos életmiivét a Magyar Ordkség részévé nyilvanitottak
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KOSZONETNYILVANITAS

Sokat koszonhetek tanaraimnak, munkatarsaimnak, barataimnak és mindazoknak, akiknek a nyomdai
uton, vagy interneten is megjelent anyagait forrasként a munkaim soran hasznalhattam. Legtobb segitséget a
kozel 50 éve életem parjatol, Siposné Somogyi Andrea taniton6tdél kapom.

Egy Gabor Dénes idézettel zarom soraimat: ,,4 jovét nem lehet megjosolni, hanem fel lehet taldlni.”
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