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Abstract

Middle Eocene brown coals had been mined in several basins in the NE part of the Transdanubia
Mountain Range, in some areas for more than two hundred years. The examined coal seams form part of the
approx. 40-45 Ma old Dorog Formation.

The vitrinite means random reflectance of exploited coals varied between 0.4-0.53 %, the gross
calorific values were below 24 MJ/kg, and their average total sulfur content was high, more than 3 wt%.
Taking into account the distribution between different forms of sulfur bonds (sulfur distribution), organically
bound sulfur accounts for more than 50 % of the total sulfur content of coals.

The Eocene underground coal mining was hindered by collapses, fires, methane and coal dust
explosions, as well as water inflows most of the time.

Keywords: brown coal, Dorog Formation (DF), coal seam, mining hazards.

Kivonat

A Dundntili-hegység EK-i részén tobb medencében kozép eocén barnakészenet banydsztak, egyes
teriileteken tobb mint kétszaz éven keresztiil. A vizsgalt koszéntelepek a kb. 40-45 millio éves Dorogi
Formacio részét képezik.

A kitermelt kdszenek vitrinitreflexio értékei 0,4-0,53 % kozott valtozott, az égéshd értékek 24 MJ/kg
alattiak, az atlagos Osszes kén tartalmuk magas, tobb mint 3 m/m%. A kiilonbozo kén kotésformak kozotti
megoszlasat (kéneloszlast) figyelembe véve, a szerves kotésii kén a szén Osszes kéntartalmanak tobb mint
50%-at teszi ki.

Az eocén foldalatti készénbanydszatot leggyakrabban, omlasok, tiizek, sujtolég és szénporrobbanasok,
valamint vizbetorések hatraltattik.

Kulcsszavak: barnakészén, Dorogi Formacié (DF), kdszéntelep, banyaszati veszélyek.

1. Az EK dunantuli készéntelepek kora, foldtani, rétegtani viszonyai

A Dunantili-kézéphegységben a larami tektonikai mozgéasok eredményeként egy sor részben Ossze-
fiiggd, részben egymastol elkiiloniilt medence jott 1étre. Ezek koziil, ebben az 6sszeallitasban, a Vértes és a
Gerecse kozott (Tatabanya), a Gerecse DK-i eléterében (Nagyegyhaza-Csordakit-Many), a Vértes ENy-i
eléterében (Oroszlany-Bokod-Pusztavam), az EK-i Bakonyban (Kisgyon-Balinka ill. Dudar-Csetény), a
Gerecse és a Pilis kozott (Dorog-Tokod) talalhatdak, készeneivel foglalkozunk. A készéntelepes Gsszletek a
Dorogi Formacio (DF) részét képezik.

A DF-t, barnakdszén, szenes agyag, tarka és sziirke agyag, bauxitos agyag, homok, kavics, édesvizi
mészkd és mészmarga €épiti fel, folyovizi- tavi-lapi faciesii. A rétegsor aljan a Nagyegyhazi-, Manyi-meden-
cékben vastag dolomittérmelék van, bauxitlencsékkel [19].

A DF, a Dunantuli-kozéphegységben a Bakonytol EK-i irdnyba a Vértesen at a Budai-, Visegradi-
hegység Ny-i oldalaig jol lehatarolhato, készénmedencékben fejlddott ki (1. abra). A kdszénképzédés az EK-
Bakony és az EK-Dunéntil teljes teriiletén a nannoplankton adatok alapjan, megerésitve a magneto-
sztratigrafiai vizsgalatok eredményeivel, egyidejiileg indult el, a kozépso eocén, lutetiai emeletében [4].
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1. abra. A Dundntuli-kézéphegység eocén kepzodményeinek elterjedési térképe [4] modositva

Az aldbb bemutatott harom medence rétegsora altalanossadgban, a tobbi medencében is hasonld, de
vannak egyedi eltérések is. Ilyen kiillonbségek példaul, hogy a Nagyegyhazai- és Manyi-medencében a triasz
dolomitbol allé alaphegységre egy bauxittelepeket is magaba zaré athalmozott, iiledékes dolomit-breccsa
Osszlet telepiilt, a jura, kréta tiledékek hidnya miatt [57, 58]. A dorogi Lencsehegy eocén, oligocén rétegeiben
pedig a vulkani (dacit) kézet nyomult be [38, 39].

Ismeretes, hogy a Dudar-Csetény, Kisgyon-Balinka és Mor-Pusztavam-Oroszlany kornyéki kdszén-
telepek rétegsoraban igen nagy a hasonlosag. Ezért korabban is feltételezték egykori Osszefliggésiiket. A ré-
tegtani és geofizikai vizsgalatok megerdsitették ezt a feltételezést, hogy a harom kdszén eldfordulas egy me-
dencéhez kapcsolodik, egymassal sszefiiggnek. A fenti medencék altalanos rétegtani felépitése a kdvetkezo.

Az alaphegység legiddsebb kézete a felsé triasz idészaki nori 600-700 m vastag fodolomitja (fokarszt-
viz tarold) valamint a rhaeti dachsteini mészkdve. Felette tobbnyire jura mészkdveket talalunk, melyeken
helyenként kozépsd kréta apti emeleti crinoideds mészko telepiil. Az elozd koézeteket Osszefoglaloan
fokarsztk6zeteknek nevezziik. A fokarsztkGzetekre telepiilve jelentGs teriileten megtalaljuk a kréta, apti
emeleti legalabb 150 m vastag agyag- és margacsoportot (Polanyi Marga Formacid). Jo vizzard tulajdon-
sagokkal rendelkezik, igy a fokarsztvizzel szemben fontos védoréteget képez a tridsz karbonatok és a kdszén-
telepek kozott. Az apti agyagra kréta, albai emeleti requienias, orbitolinds mészkd iilepedett (karsztvizta-
rold). Az albai mészkdvekre fels kréta glaukonitos €s turriliteszes marga telepiilt, amely szintén jo védo-
réteg a karsztvizzel szemben. A felsorolt kozetek alkotjak a kdszenek medence aljzatat, és erre a mezozoos
képzédményekre vagy a Ganti Bauxit Formaciora telepiilt az eocén kdszéntelepes Osszlet a Dorogi Formacio
(DF), amelynek vastagsaga helyenként meghaladhatja az 50 m-t. A DF felett folyamatos atmenettel mollusz-
kas marga (Csernyei Formacid) majd foraminiferas agyagmarga, aleurolitos marga (Csolnoki Formacio)
rétegeket talalunk, melyek a medenceperemeken gyakran Osszefogazodnak a Sz6ci Mészké Formacio also
szakaszaval. Ezutan valtozd mésztartalmi agyag, aleurit, homok, kavics 0Osszlet, kovetkezik (Tokodi
Formacid), foként az also szakaszan nagy mennyiségili, athalmozott faunaelemmel, felsé részén helyenként
koszénrétegekkel (Lencsehegyi Tagozat). Az eocén rétegsort sziirke, aleuritos marga, tufas—tufitos, bento-
nitos csikokkal és valtozo vastagsagli homokkd-kozbetelepiilésekkel a Padragi Marga Formacié zarja le,
illetve esetenként 6smaradvanyokban gazdag, vilagos, sargassziirke mészko (Széci Mészkd Formacio).

Felettiik az oligocént a kovetkez6 képzddmények alkotjak. Athalmozott bauxittérmelékes és kavicsos
szakaszokbol felépiild Obaroki Bauxit Formacio. A féként tarka, aleurolit és agyag, kozép- és finomszemii
homokké, kavics és meszes agyag valtakozasabol allo Csatkai Formacid, also részében az Eszaki-Bakonyban
széntelepes Osszlet kiilonithetd el (Szapari Rétegtag). Az uralkoddan durva-, helyenként finomszemcsés
homokkd, kavicsos homokkd, konglomeratum valtakozasabol felépiilé Harshegyi Homokkd Formacio,
amelynek als6 része Esztergom kornyékén szenes Osszletet is tartalmaz. Durva-, k6zép- és finomszemcsés
homokkd6bdl all a Torokbalinti Formacid, benne gyakoriak a finomhomokos aleurit, aleuritos agyag kozbe-
teleptilések. Nyugat felé kifejlodése a Manyi Tagozat, melyben az aleurit és homok valtakozasa mellett
konglomeratum, kdszénzsinor €s tarkaagyag-betelepiilések is el fordulnak. A Manyi Tagozat aljan lim-
nikus—paralikus barnakdszénrétegek (Mogyorosbanyai Rétegtag) jelennek meg. A Kiscelli Agyag Formacio
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nyugati része finomhomokos aleurolitbol all, gyakori homokkd-betelepiilésekkel ez a Budakeszi Tagozat,
amely a vele 0ssze is fogazodo Harshegyi Homokkobdl fejlédott ki folyamatosan.

Felettiik als6 miocén agyag, agyagmarga, mészmarga, homok, homokkd, kavics, konglomeratum
rétegek kovetkeznek. A rétegsort pliocén homok és pleisztocén 10sz zarja. [2, 37].

Megjegyzendo, hogy az aldbb targyalt medencékben az eocén koszéntelepek felett, oligocén kdszén-
telepek is képzodtek a Manyi Tagozat aljan, (Mogyorosbanyai Rétegtag). Miirevalo vastagsagban azonban
csak néhany helyen fordultak eld, ahol banyasztik is. A Tatabdanya kézeli Zsemle (ma Vértessomlo) kozség
hataraban 1780-1893 mélymiivelésben folyt a termelés. Majd 1987-1997 kozétt ismét miivelés ald vontdk a
teriiletet. A foldtani kutatdsok lehetévé tették a Vértessomlo Il.-es (eocémn), Vértessomlo IIl. (oligocén)
kiilfejtések és a melymiivelésii Zsigmond-akna (1989-1994) létesitését [15, 47].

Az elobbi koszentelepek a Dorogi-medence kdszéntelepeivel korrelalhatok [17], ahol szintén folyt
készénbanydszat, a Sarisap kozeli Annavolgyben 1795-1975, (Hantken M. szerint kb.1805-t61 [23]) illetve
Mogyoroson (ma Mogyorosbanya) 1828-1994 kozott [55].
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2. dbra. Az EK-dundntili Paleogén medencéinek rétegszelvénye [2] médositva
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2. Hazai eocén koszeneink osztalyozasa, kéntartalmuk szerinti besorolasuk

A kovetkez6 fejezetekben targyalt kdszeneink mindségi besorolasara, az UN. ECE. (ENSZ, Europai
Gazdasagi Bizottsag) altal kiadott kodifikacids rendszerben foglaltak vonatkoznak [56]. Az osztalyozéskor a
ftéérték (nedvesség és hamumentes allapotban) és a vitrinit ,,random” reflexioé érték a mérvadd. Amennyi-
ben a bruttd flitdérték, azaz Gross Calorific Value (GCV), kevesebb, mint 24 MJ/kg és a vitrinitreflexio
érteke kisebb, mint 0,6 % a kdszenek az alacsony széniiltségii kbszenek (lignit, szubbitumenes kdszenek)
kozé tartoznak. Tovabbi felosztas: ha a bruttd flitdérték kevesebb, mint 15 MJ/kg és a nedvesség tartalom
kevesebb, mint 75 m/m% a megnevezés ortholignit; amennyiben a bruttd fiitéérték egyenld, vagy nagyobb,
mint 15 MJ/kg, de kevesebb, mint 20 MJ/kg a megnevezés metalignit. Ha a brutto fitdérték egyenld, vagy
nagyobb, mint 20 MJ/kg, de kevesebb, mint 24 MJ/kg és a vitrinitreflexié értéke kisebb, mint 0,6 % a
megnevezés szubbitumenes kdszén.

A magyarorszagi eocén kdszenek vitrinitreflexio értékei 0,40-0,53 % kozottiek [6, 24, 31].

Elsésorban Eurdpa orszdgaiban az alacsony széniiltségli kdszenek egy részére a barnakdszén kifeje-
zést hasznaljak. A barnakészén tradicionalisan két féle kdszenet takar. Az alacsonyabb bruttd flitdértékii
(<20 MlJ/kg) és vitrinitreflexid értéki (0,45 %-ig) készén megnevezése fénytelen barnakdszén, mig a na-
gyobb futdértékli (=20 — =24 MJ/kg) és a kb. 0,6 %-ig vitrinitreflexio értékli kdszén megnevezése fényes
barnakészén. A kiilonbozo rendszerekben hasznalt kifejezések kozott a fénytelen barnakdszén az ENSZ
rendszerében a metalignitnek felel meg, mig szubbitumenes kdszén a fényes barnakdszén kifejezést fedi le.

A kdszenek egyik mindségrontd mutatdja a kéntartalom. Az eocén kdszeneink Osszes kéntartalma
atlagosan 3 m/m% feletti. Nemzetkozi 0sszehasonlitasban ez azt jelenti, hogy a magas kéntartalmu kdszenek
koz¢ tartoznak [7]. A magas kéntartalom oka, a képzodési kdrnyezet vizének ligosodasa a karbonatos kor-
nyezet hatasara, és az emiatt megnovekedett bakterialis tevékenység [51], valamint nem zarhato ki a tengeri
hatas sem. A kiilonb6z6 kén kotésformak kozotti megoszlasat (kéneloszlast) figyelembe véve, a szerves
kotésti kén a szén 6sszes kéntartalmanak tobb mint 50 %-at teszi ki [29, 42].

3. Az EK dunéntili kozéps6-eocén barnakdszéntelepek
3.1 A tatabanyai barnakdszéntelepek

A Tatabanyai-medencét E-on és EK-en a Gerecse, K-en és D-en a Vértes felso tridsz dachsteini
mészk6 és dolomit rogei hataroljak. ENy és Ny felé a medence nyitott. A medence produktiv teriilete
mintegy 41,5 km?.

A hegyszerkezeti mozgasok hatasara a medence, toréses szerkezetil, hasonldan mint az alabb targyalt
tobbi medencéké. Az EENy-DDK-i iranyt nagy harantveték a medencét harom, a tektonikai egységre
bontjak. Ezek a K-i tektonikai egység, nagy tektonikai arok, Ny-i tektonikai egység (3. ébra). Az 1-3 készén-
telep koziil a fételepet banyasztak, a masik kettd vagy kisem fejlodott, vagy nem miirevalo.

A fotelep (alaptelep) az egész kdszénmedence legvastagabb telepe. A teljes vastagsaga néhany méter
és néhany tiz méter kozott valtozott. Délése 6-10° EK-i iranyban. A fételep nem homogén, hanem két
— mindségileg elkiilonithetd — padra, illetve teleprészre, az also égépalara (agyagos szén, a helyiek ,,kards
szénnek" hivtak) és a felsd jo mindségl barnakdszénre oszlik.

Ny Ny-i tektonikai egység Nagy tektonikai arok K-i tektonikai egyseg K

Eocén Eocen . )
igocé i Be7d P Kréta 2 5 dris
I]]]]]]]]Ollgocen tengen E Készén szarazfoldl marga /% o0 nas=

iledékek agyag mészko
3. abra. A Tatabanyai-medence geologiai szelvénye [22] modositva

A keleti tektonikai egységben harom koszéntelep fejlodott ki a f6-, a kiséro- és a kistelep. Az utobbi
két telep vastagsaga altalaban nem érte el az 1 m-t, ezért nem banyasztak, kivéve a kistelepet, amely
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helyenként elérte a 2 m-t. A kozépsO, nagy tektonikai arokban csak a fételep talalhatdé 200-400 m
mélységben. Délése 4-7° EK-i iranyban. J6 mindségii felsé része nagy katranytartalmu készén. A nyugati
szerkezeti egységben is csak a f6 telep talalhaté 60-160 m mélységben. Délése 6-12° EK-i iranyban. A
készenek néhany paramétere az 1. tablazatban lathato [3].

A tatabanyai készénmedencében az 1896-1987 kozotti termelési idOszak alatt a kiilfejtéstol a nagyobb
mélységekig (kiilszintdl 300-400 m mélységig) terjedd szinteken 26 banyaiizemben és 5 kiilfejtésben
termeltek barnakdszenet [8].

1. tdblazat A tatabdnyai barnakdszenek néhany paramétere [3]

Fitderak | HAmu- Osszkén- |  Telep
Medence Telep | Pad Mi/kg tartalom | tartalom | vastagsag Megjegyzés
m/m% m/m% m
ill6 tart.
F6 | felsé | 20-23 9-11 2,7-5 3-20 ! 0337“12;%2
- 1 -
= o @lap) s 14 32 2,122 7-12 égopala
0 2 2 Kisérd . ,
:g; é o (kiztes) 20 8 3,5 0,2-0,6 nem miirevalo
= 0! : ;
2 | Kis 20 8 3,5 0,2-2 helyenkent
g (zard) mirevalo
R
B é —é felso 21-22 8.6 2,8 3-5 katranytartalom
< < 3
= eE L 15-16 %
é‘ 5 Fo
e S = also 13 33 3,1-32 5-10 égopala
= .
= |29 felss | 20-23 12 2,7
8 >
= &
(o] A -
22 B ke 13 33 212 sgbpala
S

3.2 A nagyegyhazi kdszéntelepek

A tatabanyai készénmedencét6l 3-4 km-rel keletre a nagyegyhazi, mellette atlag 400 m-es elvetési
magassagu vetdvel elvalasztva a csordakiti, majd a manyi készénmedence helyezkedik el (4. dbra).

A Nagyegyhazi-medence aljzatat felso tridsz dolomit alkotja. Erre telepiilt a valtozoé (30-80 m)
vastagsagli athalmozott iiledékes dolomit Osszlet, és az ipari mindségli bauxittelep (f6 bauxitszint) [45],
amely helyenként a 15-18 m vastagsagot is eléri. A kbészéntelepeket magaba foglalo teriilet nagysaga kb.
8 km?. A kdszéntelepes osszlet két telepbdl all. Az also, aranylag egynemti telepet, egy atlag 20-30 m vastag
édesvizi mészk6-mészmarga illetve agyag—agyagmargabol alloé kozko valasztja el a tagoltabb felsé teleptol
(5. abra). A széntelepek atlagos délése 8-14° DK felé [3].

Az als6 telep legvastagabb (13-14,1 m) a medence D-i részének kozepe tdjan, K felé a ldingatoi
hatarvet6ig 6-11 m vastagsagban kovethetd,19 MJ/kg atlagos fitéértékli, hamutartalma 9,4-10,1 m/m%.

A felsd telep 1ényegesen vékonyabb és tagoltabb, mint az also telep. Edes- és brakkvizi anyagok,
homokos agyagok ¢s édesvizi mészkOpadok a telepet 2-3, nem ritkan, féleg a medence DK-i részén, 4-6
padra osztjak. Az egyes szénpadok egyiittes vastagsaga maximalisan 3,0-4,0 m, a telepes Osszlet vastagsaga
maximalisan 9 m. A felsé telep ugyancsak jo mindségli barnakdszénpadokbdl all, melyeknek atlag flitGértéke
18,65-19,98 MJ/kg kozott valtozott [3, 40].

A koszéntelepek kéntartalma minimum 0,84 m/m%, a maximum 7,12 m/m%, az atlag 4,79 m/m%. A
telepek kéntartalménak teriileti eloszlasa szabalytalan, a magasabb kéntartalom értékek az alsé padban
fordulnak el6 [11].

A ,kéttermékes” banyaban 1981-1989 kozott folyt a termelés. A Nagyegyhazi Banyailizem Kozép
Eurdpa legmodernebb banyaja volt, azonban a jelentds talpduzzadas és a kedvezétlen hidrogeologiai viszo-
nyok hatraltattak miikodését. 1990-ben megkezdodott a viz felengedése és a termelést ideiglenesen
sziineteltetése, ami végiil is ,,végleges” lett [47].
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3.3 A csordakuti készéntelepek

Az oligocén végén 1évo nagyobb mozgasok hoztak létre a Loingato-hegy—Harsas-hegy Ny-i labanal
hazodo, atlag 400 m-es elvetési magassagu vetot, amely a medencét elvalasztja a vele korabban egységes
Nagyegyhazi-medencétdl. A Csordakuti-medence fekszik magasabban. A kdszéntelepeket magaba foglald
teriilet nagyséaga 3,5-4,0 km?. [3].
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4. abra. A Tatabanya kérnyéki medencék datnézeti térképe [14] modositva
1 Tatabanyai-medence; 2 Nagyegyhazi-medence; 3 Csordakuti-medence;
4 Manyi-medence; 5 Many I/A készénmezd; 6 Oroszlany-Pusztavami-medence

A széntelepes 0sszlet két telepbdl és az Oket elvalasztd édesvizi "kozkobol" all [5. abra]. Az also telep
nem mindeniitt fejlodott ki és altalaban 1-4 szénpadbdl all. A tiszta szénre szamitott vastagsaga 0,8-9,7 m
kozott valtozik, 13-17 MJ kozotti futdértekkel. A két telepet elvalasztd "kozko" zomében mészkobdl, illetve
agyagmargabol, mészmargabol all.

A felsoé telep is tobb pados. A tiszta szénre szamitott nettd vastagsaga csak 0,7-2,9 m, futéértéke 17-19
MJ vagyis jobb, mint az als¢ telepé [48].

A teriilet kéntartalma, minimum 0,30 m/m%, maximum 9,61 m/m%, az atlag 4,20 m/m%. A nagyobb
kéntartalom az 1. telepben fordul el6 [11].

A Csordakuti Banyalizemben 1973-ban indult a termelés. Az egyre novekvl vizemelés gazdasag-
talanna tette a mélymiivelésli kdszéntermelést €s 1988-ban eldszor a karsztviz szint alatti teriiletek kertiltek
elarasztasra, majd 1991-ben a banyaiizem teljes egészében bezart [47].

3.4 A manyi kdszéntelepek

A Manyi-medencében az alaphegység tridsz alsd karni dolomitbol és dolomitmargabdl all. Az egész
medence teriiletén megtalalhato a 0-80 m kozotti vastagsaga (atlagvastagsag 30-40 m) bauxittelepeket is
tartalmazo athalmozott dolomit dsszlet, melyre a harom (also, kozépso, fels6) miivelésre érdemes kdszén-
telep fejlédott ki (5. abra). A medence 14,6 km?, a produktiv tertilet 7,8 km?.

Az also kOszéntelep a legvastagabb (2-20 m), atlagosan 14,7 m. A medence kdzépsé részén az alsod
telepbe telepiild édesvizi mészkd bontja meg a telep homogenitasat. Fltéértéke 13,00-18,85 MJ/kg kozott
valtozott, mivel mindségi megoszlasa kb. 60 % barnakdszén, 40 % égbpala. Az also telep felett 3-30 m vas-
tagsagu agyag, agyagmargabol allo kozbetelepiilésre telepiilt a kozépsé koszéntelep. Vastagsaga 1,6-2,5 m,
futéértéke 17-20 MJ/kg. A felsé teleptdl 3-8 m vastag agyag, agyagmarga kozbetelepiilés valasztja el. A
felso telep a legvékonyabb 1,0-2,0 m vastagsagu, futéértéke 16-17 MJ/kg [3, 14].
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A harom koészéntelep kéntartalma minimum 1,96 m/m%, maximum 9,10 m/m%, atlag 4,49 m/m%. A
nagyobb kéntartalom a felsé széntelepben talalhato [11].
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5. abra. A Tatabanyai-medence jellemzo telepszelvény a VI/a banyaiizem teriiletérdl [13], ill. a Tatabanyai-
medencétol K-re fekvo barnakdszén medencék jellemzo telepszelvényei [3] modositva
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A Nagyegyhdza-Many koszénteriileten jelentds a kdszenek radioaktivanyag-tartalma. Tobbféle
ritkafém is koncentralodott a telepekben [22]. A geofizikai (karotazs) mérések egyértelmiien kimutattak,
hogy a Gerecse hegység DK-i eldterében 1évo koszénrétegeknek az alséd része radioaktiv sugarzassal rendel-
kezik. A kOszén nem tartalmazott annyi uraniumot €s egyéb fémeket (vanadiumot, molibdént, strociumot
stb.), amellyel érdemes lett volna foglalkozni, azonban elégetése utdn visszamaradt hamu és pernye mar
ércnek mindsiilt [47].

A Manyi Banyaiizem 1985-ben megkezdte az iizemszer(i termelését, azonban az atlagos vizemelés
évrol évre torténd drasztikus novekedése miatt 1988-ban bezarasra keriilt. A banyaszat Many I/a Banyaiizem
tertiletén folytatodott, ahol a széntelepek kisebbik része a karsztvizszint felett helyezkedtek el, a 2004-i
leallasig. [47]. A teriileten nem nori fédolomit, hanem karni marga képezte az alaphegységet. Ez a helyzet
lényegesen javitotta a hidrogeoldgiai helyzetet [46]. Ugyanakkor Manyon a telepek mikrotektonizaltsaga, a
gyakran 1-6 m-es elvetési magassagu vetok miatt, a fejtési-frontok kialakitdsa nagy nehézségekbe iitkozott.
A rendszeres vagatallékonysagi problémak is, hatraltattak a termelést [1].

3.5. Az Oroszlany kornyéki kdszéntelepek

A medence a Vértes hegység nyugati el6terében helyezkedik el, kiterjedése 50,8 km?. A széntelepek
Ny-DNy felé 3-7°-o0s telepddlésiick. A medencére a kéttelepes kifejlédés a jellemzé [18].

Az Oroszlany-Pusztavami-medence kialakulasa megegyezik a Tatabanyai-medencénél leirt fejlodéssel
¢s annak DNy-i folytatasaként foghato fel.

A foldtani kutatas az 1895-ben Vértessomlo hataraban lemélyitett firassal kezdédott. majd csak 1930-
ban a XVI-os akna teriiletén a kutatofuras altal harantolt 2 m vastagsagu, jo6 mindségii felsd, majd 60 cm
elegyesvizi agyagos kozko alatt, a 2,5 m vastagsagu égépala mindségli als6 pad felfedezése utan, indultak el
a banyanyitési targyalasok. A termelés 1937-ben kezdddott [52] és a XX. akna 2000. évi befejezésével
végzodott [20].

A medence jelentds részén, két miivelhet6 telep fejlodott ki. A II. sz. also telep (fételep) palas-agyagos
barnakdszén, az 1. sz. felso telep fényes, kagylos torési, szabalytalan nagylencsés formacioban ismert. Gya-
kori a jo minéségli, de nem mirevalo kiséro telep. A telepek kozel vizszintesek, tektonikailag egymasra me-
r6leges iranyokban szabdaltak, a nagyobb elvetési irdnyok a mori arokkal parhuzamosan helyezkednek el
[33].

Amig a két szénpadra osztott fételep felsOpadja viszonylag egységes, j6 mindségi készén, addig az
also padja mindségileg nem homogén. Felso része jo mindségl, futdértékben megkozeliti a felsé padot, mig
also része égopala [3].

A Pusztavam kozség kozelében 1944-1971 kozott banyaszott kdszén haromtelepes kifejlodésti. Az
egyes telepek jelolésiik a legalso (I11.), az alsé (I1.) a felsé (I.). A I1. telep csak foltokban, jellemz6 agyagos
kifejlédéssel van jelen [40].

Az oroszlanyi kdszénmedence legnagyobb banyaja, a Markushegyi Banyaiizem, 1981-2014 kozott
mikodott. A Vértes hegység nyugati elterében Pusztavam kiilteriiletén helyezkedett el. Magyarorszag utol-
sonak bezart, mélymiveléses, barnakdszén-banyajaban harom telep fejlodott ki, az alséd kiséré telep (II1.), a
fotelep (11.), a felso telep (1.) [40]. Tovabbi adatok a 2. tablazatban.

3.6 A Kisgyon, Balinka kornyéki készéntelepek

Az Eszaki-Bakony EK-i el6terében kialakult medence 40 km? teriiletii, benne a haromtelepes készén
rétegsor 30-50 m vastag. Kisgyon térségében kibuvasoktdl a felszin alatti 100 m mélységig, Balinka
térségében pedig a felszintél 100 m és 550 m kozotti mélységben telepiilt. A mirevald széntelepeket feliilrél
lefelé haladva L., I1. és III. szammal jelolik [35].

A medence DNy-i része a kisgyoni, a kozéps6 Balinka 1., mig az EK-i része a Balinka II. elnevezést
kapta. A készén Gsszlet 6°-kal dél EK felé [40]. A készenek néhany paramétere a 3. tablazatban lathato.

A balinkai furas- és résmintainak 0sszevont elemzései alapjan az Osszeskén-tartalom minimuma 2,56
m/m%, maximuma 4,97 m/m%, az atlag 3,64 m/m% [11].

A kisgyoni banya 1922-1972 ko6zott miikodott, mig a balinkai teriileten 1952-2003 kozott termeltek
koszenet [40].

3.7 A Dudar, Csetény kornyéki kdszéntelepek

A Bakony hegység E-i eléterében kialakult medencében 8-10 m vastag haromtelepes készén dsszlet

EMT



XVIII. Tudomany- és Technikatorténeti konferencia

keletkezett. A legalsoé III. telep 0,2-1,3 m vastag, nem miirevald. Az alsé I1. telep a dudari tertileten 1,4-1,9 m
vastag, fiitéértéke 15,1 MJ/kg, hamutartalma 12-16 m/m%, a csetényi teriileten 1,0-1,6 m vastag, flitGértéke
12,55 MJ/kg. A felso L. telep a dudari teriileten 0,8-1,5 m vastag, fiit6érteke 16,75 MJ/kg, hamutartalma 11-
13 m/m%. A csetényi teriileten a telep1,5-2,5 m vastag, atlagfiitéérteke 15,1 MJ/kg. [40].

Tharosné Lacz6 1. szerint a fels vagy I. telep barnakdszén alapanyagat fa- és kéregeredetii huminitek
alkotjak, 5-25% bituminittartalommal. A dudari I. telep kozel azonos Osszetételii a balinkaival, azzal a
kiilonbséggel, hogy az utdbbiban a barnakdszén bituminittartalma még magasabb, igy a beldle kinyerhetd
kéatranytartalom is 10-15%-ra ndvekszik. A vizsgalatok szerint a katranytartalom a telepen beliil horizon-
talisan és vertikalisan egyarant egy-két méteren beliil is valtozik [28].

A két telep 0sszeskén-tartalma minimum 1,21 m/m%, maximuma 10,46 m/m%, az atlag 3,22 m/m%.
A 10,46 m/m%-o0s maximalis kéntartalom az 1. sz. telepben volt [11].

Dudar-banya 14,9 km?-es teriiletén 343 m atlagmélységben 1944-1991 kozott folyt a banyaszat. Az
1993-ban megalakult DUSZEN Kft. a kdszén magas huminsav tartalma miatt termel 2-3 kt/év mennyiséget. A
forgalmazott Dudaritot mezégazdasagi ¢és kornyezetvédelmi célokra hasznaljak. Hatasosan csokkentette a
2010. oktober 4-i vorosiszap katasztrofa erésen lugos pH-t.

2. tiblazat Az Oroszlany, Pusztavam kornyéki barnakészenek néhany paramétere [3!, 6%, 113, 404, 41°, 53°,

547]
foa Hamu- | Osszkén- | A telep
é\g Edzﬁzf Telep Pad Fl;;[[(}f/:lzt &k tartalom | tartalom | vastagsdga | Megjegyzés
yahely g m/m% m/m% m
. felsé | 18,8-23,00 13! 3,6! 0,6-2,0° fenyes |
2 5 barnak6szén
N /4
3 é 1L vagy F6 f:ilsséor. 15,6-18,8° 0,4-0,7
— r
© alaslzor 10,0-14,6° 38! 3,8 1,7-2,56 égdpala
. Felsd (1) atlag 18,67 1,4-2,77
]
é Alsé (IL) 11,3-13,8 2,2-3,17
5 Legalso 4 4 nem
[a W) -
(I1L.) 14,65 0-max. 1.4 miirevald
. Felsé (1) 17,9-21,6° 144 3,0-6,5 | 1,8272° A telepek
B kéntartalma
2 F§ (IL) 13,5-16,5° 27 | 42-1032 | 144,05 | L71-598%,
= atlag 3,53 %°
Nai r o
S Kisérd 4 4 1 c4 agyagos
) 12,14 32 1,4-1,5 A

3. tiblazat A Kisgyon, Balinka kornyéki kdszeneinek néhany paramétere [11!, 322, 36° 40%]

Medence Tele Fiitéérték | Hamutart. | Osszkén-t. A telep Megieavzés
Banyahely p MlJ/kg m/m% m/m% vastagsaga m gleey
£ I. vagy F6 13,4* atlag 24
& II. 11,74 kb.1,5*
M 111 14,65 atlag 2,54
< L 11,0-16,0? 252 2,3-4,5%
_ 1
é II. 8,4-14,254 2,’56 4,94 atlag 0,8* nem miirevald
= atlag 3,64
I11. 13,24 22,34 atlag 1,5*
. I 8,32-18,80 | 13,5-44,6 1,2-6,1 firasokbol
Balinka II. ' atlag 14,43 | atlag 25,2° atlag 2,73
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3. 8 A Dorog kornyéki kdszéntelepek

A Gerecse ¢és a Pilis hegység kozott a Duna vonalatol délre elhelyezked6é Dorogi-medence K—Ny-i
iranyban mintegy 20 km, E-D-i irAnyban 8-16 km kiterjedésti. A kb.130 km? produktiv teriileten 1781
kezd6dott a kdszénbanyaszat [6. dbra]. A kdszéntelepek és padok elkiilonitése fiigg a kdzbetelepiilt meddd
kézetek, kiilonféle margdk, illetve édesvizi mészkovek vastagsagatol, ezért a kdszén Osszlet eléggé valtoza-
tos kozet Osszetételll. Az északi tektonikai egységben, Tokodaltaroban egy fételepet (3-10 m) és egy kiséro
telepet (3 m) tartottak nyilvan. Mas banyahelyeken 6-8 telepet is elkiilonitettek. A szamozés feliilrdl lefelé
tortént a 0-s alatt harom telep (I., I, III.) volt a legjobb mindségli. A kdzépso és déli szerkezeti egységben
altalaban a 3 telepes kifejlodés volt jellemz6 [40].

K Miikéds banyaiizem
¥ Nem miik6dé banyaiizem

Tervezett banyaiizem

[N e—
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6. abra. A dorogi banyateriiletek dattekinto térképe [27] modositva

A sok telep nem azt jelentette, hogy mindegyik murevalo. A tokodi Erzsébet-aknaban a 0-as telep
vastagsaga 0,30-0,50 m kozott valtozott, mellette hét miirevalo telepet tartottak szamon [16]. A lencsehegyi
banyaban négy telepet miiveltek (4. tdblazat)

4. tablazat A Dorogi-medence kdszeneinek néhany paramétere [11!, 40°]

Medence | . Fiitéérték | Hamutart. | Osszkén- A telep Megieayzés
Banyahely p MlJ/kg m/m% tart. m/m% | vastagsaga m geey
2L 8
% :230 § 2 2 2 2
N 2 O 8,8-22,6 7-50 2,4-7,0 2,0-12,0
<A/ g
I. 22,98* 2,32
8
2 I 22,65* 3,8-4,87
S : ’ 3,89-16,81 O
172} , 1
2 T, 22,592 itlag 6,33 3,82 3 pados
=
Iv. 20,24% 4,5-5,5 legalso telep
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A dorogi barnak8szén teriilet EK-i részén, a Lencsehegy kutatéasi teriiletén végzett kutatofurasok
anyaganak vizsgalatakor ismertté valt, hogy az eocén és oligocén rétegekben lakkolit formaju vulkani kézet,
els6sorban biotitdacit, kisebb mennyiségben granatos biotitdacit fordul el6. A dacit kitorés legerdsebben a
lencsehegyi faciesegységet érintette. [38, 39].

Az 1781-t0] a kislizemi banyadszkodas kezdetétdl a Lencsehegy II. banya bezarasaig, a dorogi kdszén-
medencében a tobb mint 200 éve foly6 kdszéntermelése, befejezdddtt. A Dorogi Szénbanyaknak a felszamo-
lasa 2003. janudr 6-an lezarult, a vallalatot a cégnyilvantartasbol torolték [34].

4. Az eocén koszén banyamiivelést fenyegeto veszélyek és katasztrofak

A térség kdszénbanydszatat, teriiletileg némileg valtozoan, az omlés-, tlizveszEly, sujtolég-, szénpor-
robbanas, valamint vizveszély hatraltatta. Valamennyi termeld iizem teriiletén a sziliko6zis, mint foglalkozasi
artalom jelen volt. Alabb a legsulyosabb banyakatasztrofak keriilnek felsoroldsra.

4.1 Omlas

1962. majus 12-én a tatabanyai XV/a akna K-i banyamezdjében frontfejtési omlasztasi munkak végzé-
se soran hét vajar vesztette életét [5].

A Dorogi-medence banyainak kdzetviszonyai kedvezétlenek voltak. Viszonylag gyakran torténtek a
kézethullasbol eredd kisebb balesetek, de szamos halalesetet okozott a szakszertitleniil elvégzett biztositas is.
Omlasbol eredd tomegkatasztrofa volt 1980. majus 9-én a Lencsehegy 1. bAnyamezd +67-es szintjén, amikor
az acéltamos frontfejtés részleges 0sszeomldsa hat banyasz életét kovetelte [34].

4.2 Tuz

A kozismerten vizveszélyes dorogi banyaszat masik legnagyobb gondja a tlizveszély elharitasa volt.
Az els6 feljegyzett banyatiiz a Dorogi-medencében 1854-ben Otokodon tortént. 1893-ban 20, 1896-ban 3
banyasz lelte halalat banyatliz miatt az otokodi Vilmos-aknaban. Az 1893-ban bekovetkezett annavolgyi
banyati{iz 3 ember életét kdvetelte. 1947. januar 20-an az Annavolgy X-es akna Zsigmondy-mez6 vagataban
keletkezett tiiz kvetkeztében 31 banyasz vesztette életét [S5].

A tatabanyai készénmedence telepei ongyulladasra er0sen hajlamosak. Az 1935. VIIL. 14-én délelott a
IX. aknaban bekovetkezett tiiz is a kdszén ongyulladasabol keletkezett. A tiiz aterjedt a fokihuzo 1égvagat
faacsolataira. €s nagysaga akkora volt, hogy a vasszerkezetli aknatorony a nagy hot6l meglagyult és Ossze-
rogyott. Az eset 4 halalos aldozatot is kovetelt.

Hasonlo jellegli és nagyméretii banyatiiz tortént 1959. november 15-én éjjel a X. sz. aknaban, ahol
azonban a kih1zo 1égaknanak vizzel vald locsolo-elarasztasaval a tornyot sikeriilt megmenteni és biztonsagi
intézkedések révén az emberaldozatot elkeriilni [3].

4.3 Sujtolég- és szénporrobbands

Ismeretes, hogy a szénképzddési folyamat soran metan is keletkezik, és ennek egy része magaban a
készénben tarolodik. A tarolt/kotott metan részben spontan szabadul fel, mas esetben a kigazoltatashoz
serkentés, stimulacio sziikséges. Ezt az indit6 folyamatot idézziik eld, amikor kdszenet banyaszunk. A
banyatérségekbe bedramldo metdn a levegOvel keveredve 5-15 %-os koncentracid esetén robbanoképes
elegyet, sujtoléget alkotva, az egyik veszélyforrasa a mélymiivelésii készénbanyaknak. Az eocén banyak
altalaban 1. osztaly (<5m® metan/tonna nyers szén) sujtolég besorolasuak voltak. Néhany koziiliik (a Dorog
kozeli sarisapi XIX. akna, a tokodi Erzsébet-akna, csolnoki X., XII. akna, valamint a Tatabanya kornyéki
VIl/a., XIL., XIl/a., XV., XV/a. akndk) II. osztaly (5 m3/tonna nyers szén mennyiséget meghaladja, de
legfeljebb 15 m*® metan/tonna nyers szén) mindsitést kapott. A termeld egységek kozott a sujtolégrobbanas
szempontjabodl igen nagy eltérések voltak. Balinkan nem tortént robbanas, de a metan jelenlétét észlelték az
Oregségi miiveletekben [12].

Ugyanakkor a Dorogi-medencében 1871. &prilis 1-én a tokodi Gusztav-akndban 18 £6, 1942. jalius 31-
¢én a tokodi Erzsébet-aknaban 51 banyasz lelte halalat sujtolégrobbanas kovetkeztében [34].

A Tatabanyai-medencében szinte a banyaszat kezdetétdl jelen volt a metan, melyet az akkori szokasok
szerint a miszak elején elégetéssel semmisitették meg. 1899-ben a Il. sz. akna egy elévajasaban hat halalos
aldozatot kdveteld stjtolégrobbanas kovetkezett be [3].
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1963. december 4-én, a tatabanyai XV/a aknan, az éjjeli mliszak megkezdésekor sujtélégrobbanas
tortént, 26 banyasz halalat okozva, majd ugyan itt 1965. december 8-4n az Ujabb sujtélégrobbandsban 3
ember vesztette életét [5].

A Tatabanyai Szénbanyak Keleti II. sz. banyaiizem XlII/a aknaiizemének Sikvolgy II. elnevezésii
banyamezejében 1978. februar 16-an a sujtolégrobbanés kovetkeztében, 26 dolgozd meghalt, 22 dolgozd
megsérilt [44].

1983. junius 22-én hajnalban a Markushegyi Banyaiizem 109/6 sz. elévajasi munkahelyén, a f0-
szellztetd tartds alldsa utan tortént robbantisi munka hatisara keletkezett sujtolégrobbanas kovetkeztében,
33 magyar és 4 lengyel banyész vesztette életét [25].

Sajnalatos tapasztalat, hogy az esetek egy részében a sujtolégrobbanast szénporrobbanas kiséri. Az
elsd 6téves terv nyitd évében, 1950. december 30-an kovetkezett be a magyar banyaszattorténet legnagyobb
banyaszerencsétlensége. A tatabanyai Xll-es akna nyugati mezejében (a keleti tektonikus egységben), nagy
évben december végén a tatabanyai Banyaszh6sok Emléknapjan [5].

Az 1988. december 4-i Dorogi-medence lencsehegyi banyarobbanasa a magyarorszagi szénbanyaszat
egyik utols6 nagy balesete volt. A nem engedélyezett provokacids robbantast kdvetd szénporrobbanasban 11
banyasz halt meg [9].

4.4 Vizveszély

Néhany kivételtdl eltekintve az eocén kdszéntelepek a karsztvizszint alatt helyezkedtek el, egyetemben
a nagyegyhazi és manyi bauxit rétegekkel, valamint a kornyék tobbi bauxitbanyaéval. A fekiiviz (kasztviz,
triaszviz) betdrések gyakran hatraltattak a banyaszatot. Ezért a mélymiivelésii banyak termelésének zavar-
talansaganak biztositasahoz, a hidroldgiai viszonyok megismerése, alapvetd fontossagu volt.

Szadeczky-Kardoss munkaibol valt ismertté, hogy a karsztviz az egész Dunantuli-kdzéphegységben
egyetlen 0sszefliggd rendszert alkot [49, 50].

A karsztviznek abszollt értelemben nincs nyugalmi szintje, csak a gyakorlati élet szemszogébol nézve
beszélhetiink ilyenrdl, de ekkor is csak hozzavetdlegesen, mert szintje foképpen a vizutanpotlds és a
megcsapolas (vizkiemelés) hatdsara valtozik. A csapadékbol a f6ld mélyébe szivargd vizek igen valtozatos
utjat csak a lehetd legritkabb esetben kovethetjiik és akkor is csak igen rovid szakaszon, igy egy biztosnak
nevezhetd foldalatti allapot elképzelésében elméletekre vagyunk kényszeritve. A szivattylizds megsziinése
esetén a viztiikdr rovid 1d6 alatt ismét eredeti szintjére emelkedik. Karsztviz-diagrammon ez az emelkedés
meredek, szivatas hatasara a siillyedés mindenegyes esetben laposabb parabolikus palyat kdvet [26].

Karsztrendszereken végzet vizsgalatok szerint az egyedi firasokbol kapott értékek a vetdktdl kissé
tavolabbi térrészben csak a térbeli résrendszert jellemzik, és semmi esetre sem alkalmasak banyamezok
jellemzésére. Ez a megallapitas Nagyegyhaza, Many, Csordakut térségében sajnalatos moédon bebizonyoso-
dott, mert az egyedi furasokbol szamitott transzmisszibilitas értékeket a banyaszkodas annyira nem igazolta,
hogy a banyabeli vizbetorések alapjan szamitott értékek egy nagysagrenddel nagyobbnak bizonyultak [1].

Annak eredményeképpen, hogy a banyaszat csak intenziv viztelenitéssel muikddhetett, az 1980-as
évekre a szén- és bauxitbanyaszati viztermelés soran a Dunantuli-k6zéphegység karsztrendszerében, a régio
teljes teriiletén legalabb 30 m-t csokkent a karsztviz szintje. Jelentkeztek a kornyezeti karok, kiapadtak a
karsztlapok, az 6sszes karsztforras az eocén banyaszat teriiletén, a Mori-aroktol E-ra esd térségben kiapadtak
a langyos forrasok (esztergomi, sarisapi, tatai), csokkent a budai langyos forrasok nyomasszintje.

A térség vizhaztartasi egyensulydnak biztositdsara, a vizhasznalati és banyaszati céllal emelhetd
karsztviz mennyiségét 230 m*/p értékben rogzitették 1987-ig. 1988. 1. felében 190 m*/perc értékre, ill. 1991.
utan 160 m*/perc értékre csokkentették, ezen beliil a banyaszatnak 26 m*/perc jutott. [1].

A banyaszati vizkiemelés limitjének csokkentésével 1ényegében leallitottak a karsztvizszint alatti
banyaszatot, hiszen Csordakuton a K-i banyamezdben a rendszeres csapolasi tevékenység kovetkeztében a
banya vizemelése 1986-ban 42 m?/perc volt. A Manyi banyaiizemben a csapolt és a fakado vizek egyiittes
mennyisége az 1985. évi 13,5 m’/percr6l 1987-re 39,5 m?®/percre emelkedett [2]. A Nagyegyhazi
Bényaiizemben 1987-ben az emelt viz mennyisége dsszességében kb. 105 m*/perc volt [5]. Lencsehegyen a
sorozatos vizbetorések hatasara 1991 végén a banya vizemelése meghaladta a 40 m*/perc értéket [10].

A Dorog-vidéki banyailizemekben a legnagyobb gondot a karsztosodott alaphegységbdl szarmazod
vizbetorések lekiizdése okozta. Az annavolgyi Vilmos-akna volt a karsztviz-betorés elsé aldozata, amely
1875-ben fulladt el a 20 m*/perc hozamu vizbetorés kovetkeztében. Ezt kovetden az 1800-as években még
tovabbi 8 akna elfulladasat jegyezték fel. A folyamat a XX. szazadban is folytatodott. A tokodi XV. akna
1968 decemberében, a tokodi Erzsébet-akna és a XVII. akna 1971-ben fulladt el. A banyakbol kiemelt
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vizmennyiség éves atlaga 1967-ben érte el a csticspontot, amikor is 230 m-es atlagos geodetikus emelési
magassaghoz 137,6 m*/perc vizemelés tartozott [27].

A Dorogi-medencében mintegy 700 nyilvantartott vizbetorése koziil egyetlen olyan sem ismeretes,
amely kozvetleniil emberéletet kdvetelt volna. Banyaszati szempontbdl kisebb jelentdségli a kozépsé eocén
széntelepeket kisérd, helyenként vizdiis homokos 6sszletbdl (un. tszohomokbodl) fakadd viz, ami megfeleld
technoldgiaval lecsapolhato volt [34].

Az Oroszlanyi-medence hidrogeologiai viszonyai mind a karsztvizek, mind a rétegvizek szempont-
jabol kedvezdek. A tridsz és kréta koru f6-karsztviztarold is csak gyengén karsztosodott és a miivelt telepek,
valamint a f6-karsztviztarold kozott nem ritka a tobb szdz métert meghaladd vastagsagu a vizzaro réteg. Ez
alol csak az északi teriilet a kivétel [33]. Sajnalatos médon a XVIII. Banyaiizemben 1956. aprilis 2-an
tragikus vizbetorés kovetkezett be. A III. alapkozlei oreg milveletekben dsszegytlt, kb. 5-6000 m?® viz egy
kamrapillér fejtésben, vetd menti kdzetmozgas kovetkeztében lecsapolddott. A vizbetdrésben hét banyasz
¢letét vesztette, tobben 72 oran at lent rekedtek a mentés megérkezéséig [25].

A 5. tablazat a régid tobbi medencéjében tortént vizbetorésekrdl ad tajékoztatast.

5. tablazat Vizbetorések szama €s nagysaga Tatabanya kornyéki medencékben [3]

Medence Id6szak 10m?/perc alatti db 10m’/perc feletti vizbetorések
Tatabanya 1929-1979 49 7 db 10-20 m?, 2 db 20-25 m?, 1db 63m’
Nagyegyhdza | 1981-1989 25 1db27m? 1db39m?
Csordakut 1975-1986 23 1 db 20 m?
Many 1981-1988 8 1db 10,8 m?, 1db 14 m®
Many I/a 1989-1993 3

Balinkan két nagy vizbetorés tortént. 1952. december 23-an Balinka aknaban a kréta karsztviz-betorés
20 m?*/perc hozammal elfullasztotta a banyat. 1964. majus 1-én a keleti mezd 50. sz. fejtésében tortént tridsz
karsztviz-betorés 36 m*/perc hozammal. Az els6t sikeriilt termelésbe éllitani, az utobbinal a mezd feladasarol
dontottek [43].

Dudaron a banyaszkodast mind a kréta, mind a tridsz karsztviz fenyegette. A kisebb kréta vizbetorések
mellett tortént, egy nagy, 1961. oktober 15-én az Iker-akna E-i mez&jében. A 30 m?/perc tridsz vizbetorés
kovetkeztében a mez6 viz ala keriilt. Az E-i mezében a termelés — a sikeres vizelzarasi és viztelenitési
munkak utan — 1964-ben indult Gjra [21].

A koészénbanyaszatot akadalyozd vizbetoréseknek lett egy pozitiv hatdsa, nevezetesen az, hogy a
kiemelt banyavizet bekapcsoltdk a vizgazdalkodasba és a regiondlis vizmiivekbe. A XIV/A ¢és XV/C
vizaknak vize mind maig segiti Tatabanya és a kdrnyék telepiiléseinek ellatasat. A viztermelés ugyanis a
készéntermelés megszlinte utan is folytatodhatott [30].
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