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Abstract

With the change in combat methods during World War | (mechanized and fast-moving units, aircrafts),
communication could only be ensured through wireless telegraphy. The first devices for wireless telegraphy
were spark gap transmitters. These devices provided telegraph communication for nearly three decades, with
their heyday falling in the period leading up to World War | and the beginning of the war. However, the
discovery of the vacuum tube devices in the early 20th century completely eliminated spark gap transmitters
during World War | and thereafter.
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Kivonat

Az |. vildghdboriban a harcaszati mddok megvaltozasaval (gépesitett, gyorsan mozgd alakulatok,
repuilogépek) az osszekottetést csak a vezeték nélkiili hirtovabbitas biztosithatta. A vezeték nélkiili hirkozlés
elsé késziilékei a szikratavirok voltak. Ezek a berendezések kozel harom évtizeden keresztiil biztositottdk taviro-
Osszekottetést, fénykoruk az I. vilaghaborut megeldzd iddszakra, illetve a hdaboru elejére tehetd. Azonban a XX.
szazad elejen felfedezett elektroncséves berendezések az elsd vilaghaboruban, illetve azt kévetéen teljesen
kiszoritottak a szikratavirokat.

Kulcsszavak: vezeték nélkili hirkdzlés, szikratavirdk, 1. vilaghabord, radiéallomasok

1. BEVEZETES

A hir tovabbitasanak igénye egyidds az emberiséggel. Az élelem megszerzése, a veszélyre valo
figyelmeztetés sziikségessé tette, hogy a tavolléviket valamilyen modon értesitsék. Az Gizenetek célba juttatasa
az ellenségeskedések, a habortk idején még jelentdsebb szerepet kapott. A hirado eszkdzok kezdetben egészen
primitivek voltak, de a technika, technologia fejlddésével egyre gyorsabb és tokéletesebb megoldasokat
kezdtek alkalmazni. Az igazi attérést az elektromossag felfedezése jelentette.

Az 1800-as évek els6 felében kiilonbozé elektromos tavirok készitésével probalkoztak. Ezek koziil
igazan sikeres Morse 1844-es talalmanya volt, amely segitségével Washington és Baltimore kdzott létesitettek
kapcsolatot. [1] Az els6 hasznalhato tavbeszél6t az 1876-0s philadelphiai vilagkiallitason mutatta be Graham
Bell. [2] Hughes, illetve Edison tokéletesitette a berendezés mikrofonjat, amivel az sokkal hasznalhatébba valt,
igy széles korben el tudott terjedni.

A vezetékes Osszekottetés létesitése tobb-kevesebb id6t igényel, ehhez — harcok, haboruk esetén — allo
hadmiiveletre van sziikség. A nehezen megkozelithetd, esetleg ellenséges terepen szinte lehetetlen a kiépitése.
Az Uizembiztonsagra karosan hathatnak a viharok, a harci cselekmények, a véletlen vagy szandékos rongalasok.
A stirtin eléfordulo hibak miatt a karbantartoknak allando6 késziiltségben kellett lenniiik, a javitast pedig sok
esetben ellenség altal veszélyeztetett teriileten kellett elvégezni. Ezért szlikség volt olyan eszkdzokre, amelyek
mentesek e hatranyoktdl és igy biztositjak a folyamatos hirtovabbitast. A vezeték nélkili tavirok (radiok)
alkalmasak erre a feladatra. Ezek olyan esetekben is jol hasznalhatok amikor a harci helyzet gyorsan valtozik,
a csapatok folyamatos mozgésban vannak. [3] Segitségikkel az ellenség altal korilvett csapatokkal, vagy a
tavoli anyaorszaggal is biztositott a kommunikacio. [1]

A vezeték nélkiili hirk6zlés Oliver Lodge munkassagaval kezd6dott, aki 1889-1894 kdzott tokéletesitett
formaban megismételte Hertz elektromagneses hullamokkal végzett kisérleteit, vevokésziilékként Branly altal
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felfedezett és tokéletesitett koherert hasznalt, amit 1894. junius 1-én mutatott be Londonban, a Royal
Institution-ban. [4] Hertz és Lodge kisérletei és publikacidi hatasara egyre tobben kezdtek el foglalkozni a
szikrainduktorral, és kezdték azt alkalmazni jeltovabbitasra. A Kisérletezések és fejlesztések hatéséra egyre
nagyobb tavolsagot sikerult elérni az add és a vevd kozott. 1907-ben sikeriilt megvaldsitani az elsé radio-
osszekottetést Anglia és az Egyesiilt Allamok kozott. (Marconi 1909-ben, Braunnal megosztva Nobel-dijat
kapott a vezeték nélkiili taviro elterjedésében vald kozremitkodéséért.) [S]. Németorszagban Slaby fejlesztett
radiotelegrafot, majd létrehozta az els6 német vezetéknélkiili tavirorendszert. [6]. Ebben az id6ben a vezeték
nélkiili hiradés legfobb eszkozei a szikratavirok voltak.

1903. augusztus 4-én a német kormany meghivasara egy el6készité konferenciat tartottak, amelyben a
vezeték nélkili hirkozlés szabalyait kivantak lefektetni. A konferencian hazénkat Follért Karoly posta-
foigazgato, Kilossvary Endre posta-miiszaki igazgatd és Hollos Jozsef posta-fomérndk képviselte [7]. A
Magyar Kiralyi Posta szakemberei itt megvasaroltak az allamkincstar részére egy Slaby-rendszerii szikraadot
és egy Branly-féle koherert hasznalo vevd berendezést. [8] A megvasarolt késziilék segitségével az elsé
osszekottetést Csepel és Ujpest kdzott hoztak létre. Az egyik antennat a csepeli Weiss Manfréd gyar, a masikat
az ujpesti Egyesiilt [zzolampagyar kéményére erdsitették. Az eredményes kisérletek a katonasag érdeklddését
is felkeltették, igy 1904 telétdl a tesztek Budapest és Bécs kozott folytak. A magyar ado antennajat 1éggdmb
tartotta 180 méter magasban. A budapesti adast Bécsben kifogastalanul vették. [8] [9] 1906. augusztusaban és
szeptemberében az Adriai-tengeren folytak kisérletek. E célbdl Fiuméban, a tengerparton fix allomast
rendeztek be, mig az Elére nevii hajon mozg0 allomést hasznaltak. [10]

1904-ben az angol Fleming alkotta meg az els6 egyeniranyitd diodat, amelyet tokéletesitett is: a
szénszélas katodot fém izzoszalra cserélte. 1905-ben az amerikai Lee de Forest, és téle fliggetleniil 1906-ban
Robert von Lieben osztrak kutaté egy harmadik elektrodaval (raccsal) egészitette ki a diddat. Ennek
segitségével vezérelni lehetett a csében (triddaban) az elektronok aramléasat, ami alkalmassa tette erésitoként,
illetve radiofrekvencias rezgéskeltoként torténd alkalmazasra. [1]

Az elektroncsdves berendezések az els6 vilaghabort alatt, illetve azt kovetoen teljesen kiszoritottak a
szikratavirokat.

2. HIRKOZLES A MAGYAR HADSEREGBEN

A kiegyezés utan elfogadott véder6torvény (1868/XL. torvénycikk a véderdrdl) alapjan két parhuzamos
hadseregszervezet volt Magyarorszagon: a Magyar Kiralyi Honvédség, illetve az Osztrak-Magyar Monarchia
kdz6s hadserege.

Békeidében a m. kir. honvédségnek nem volt taviraszalakulata. Ennek ellenére a honvéd keriileti
parancsnoksagoknak volt beosztott taviro eléadoja és tavirdo anyagkezeldje. A feladatuk volt a tavbeszélo és
tavird kiképzés szervezése, valamint a hadgyakorlatokhoz felallitottak a tavirdosztagokat. [2]

A cs. és kir. hadseregben 1883. év augusztus elsejével elrendelték cs. és kir. vasut- és taviréezred
felallitasat. Feladata egyrészt a vasuti lzemhez szikséges taviroberendezések létesitése és lizemben tartasa,
masrészt a tabori tavird, tavbeszéld és egyéb miiszaki hiraddeszkdzok telepitése, épitése és kezelése volt. [2]

A XX. szazad elejére ez a véder6torvény elavult, igy sziikség volt annak felilvizsgalatara. Ezt
kezdeményezték az 1909. februdr 24-i képvisel6haz tilésén, ahol kiilon magyar vasut- és tavirdezred folallitasat
javasoltak. [11]

Magyarorszag Ujsag az 1909. februéri szamaban [12] a hadsereg Ujjaszervezésének tervezetét ismertette.
E szerint az Gjkori habordban a vezetés legfontosabb technikai segédeszkdze a vasut, a telegraf és a telefon.
Mozgositas esetén valamennyi fOparancsnoksagnal, a hadtestnél, a hadosztalynal, er6dokben, varakban, vasut-
, telegraf- és telefon-osztalyt szerveztek. Valamennyi osztalyt a vasUt- és tavird ezred allitotta fel. Az ezred
ellatta a forgalmat, épitette, berendezte és kezelte a tabori telegrafot, a telefont és a ,.dréttalan” tavird
alloméasokat az egész hadsereg részére.

Az 1912-es véder6torvény (1912/XXX. torvénycikk a véderérdl) és az azt kovetden elfogadott
honvédségrol szolo torvény az egymastol eltérd hadkiegészitési rendszereket egységesitette. A miiszaki
csapatok a harom {6 fegyvernem (gyalogsag, lovassag, tiizérség) tevékenységéhez sziikséges miiszaki
munkalatokat végezték. Az Osztrak-Magyar Monarchia haderejében a miszaki alakulatok a ko6zos
hadseregben keriiltek felallitasra. Haboruban a miszaki zaszldaljak az egyes hadtestparancsnoksagok
alarendeltségébe kerultek, vagy szdzadonként a gyaloghadosztalyokhoz lettek beosztva. [13]

Az Osztrak-Magyar Monarchidban az els6 vilaghaborat megel6z6 évtizedben kezd6dott meg a radio-
tavird halozat kiépitése, a magas koltségek miatt a tobbi orszaghoz képest valamivel késébb.
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Tuddsitoi jelentésbol [14] értestilhetiink, hogy Magyarorszagon és Ausztriaban a stratégiai szikrataviro-
hal6zat kiépitése gyorsan halad. 1909 végére Bécsben, Triesztben és Pdlaban (Pula), valamint Kattaroban
(Kotor), Szebenikdban, Szarajevdban és Lembergben létesiiltek allomasok.

1909-ben az osztrék és magyar hadiigyi kormanyzat megvasarolt a berlini szikratavird tarsasagtol két
katonai szikratavird-allomast és ezekkel sikeres dsszekottetést létesitett Berlin és Bécs kdzott. Az alloméasok
négy 16 vontatta kocsin helyezkedtek el, az energiaellatasukat egy automobil-motor biztositotta. [15] Holl6s
¢s Pfeifer [16] konyvében egy ilyen, a berlini ,,drotnélkiili telegraftarsasag™ altal szallitott hadi allomast mutat
be (1. &bra). Az allomas két szekéren helyezkedett el, az egyiken a radié (telegraf), a masikon pedig
benzinmotorral hajtott dinamé volt, amely biztositotta az energiaellatast. Az antenna kihuzasara 1éggémbaét,
illetve sark&nyt hasznaltak.

1. &bra. Telefunken tabori szikrataviré dllomas és a motoros dramfejlesztd [17]

1910-ben a Marconi’s Wireless Telegraph Co. Ltd. tarsasdg ajanlatot tett a magyar korméanynak
Budapesten vagy kérnyékén egy nagyenergiaju (nemzetkozi forgalmazésra is alkalmas) szikrataviro-allomas
létesitésére. Az ajanlat szerint a Marconi-tarsasag azt a sajat koltségén épitené, egy bizonyos ideig tartd
kizarblagos hasznalati joggal, amely letelte utan az alloméas a magyar allam tulajdonéaba kertilne. Azonban a
hadligyikormany stratégiai szempontbdl nem tartotta szerencsésnek, hogy egy magantarsasag tavirévonallal
rendelkezzék az orszagban. [18] A Marconi Tarsasdg az osztrak kereskedelmi minisztériumnak is megtette
ajanlatat, de ahogy Budapesten, ezt Bécshen is visszautasitottak. Végul az Osztrak-Magyar Monarchidban a
Siemens-Halske, a német birodalomban a Telefunken kapta a megbizast. [19]

1910-ben a kormany elhatarozta, évi 31.176 K koltséggel, egy szikrataviro-szakasz felallitasat szazados
parancsnoksaga alatt, két fohadnaggyal, két hadnaggyal és hét 6rmesterrel. [20] 1911. oktoberében 68 tiszttel,
13 miiszaki hivatalnokkal, 458 fonyi legénységgel és 18 16val megalakult a tavirdezred. [21]

Az 1912-13-as Balkan-haboruban szerzett tapasztalatok felhivtak a katonai vezetés figyelmét arra, hogy
a nehezen megkdzelithetd, esetleg az ellenség 4altal bekeritett teriiletekkel vald kapcsolattartas csak
szikratavirdval oldhaté meg. A habor( befejezésekor a nagyhatalmak egy nemzetkdzi kildnitményt kildtek
Skutariba (Albania), ahol az osztrak-magyar hadsereg tizemeltetett egy Kis szikratavir6 allomast. [19]

Az Osztrdk-Magyar Monarchia is kisérletezett iviampaaddkkal és a jo tapasztalatok alapjan 1912-13-
ban 6t nagy katonai allomast rendeztek be 20-30 kW-os készulékekkel: Bécsben, Trientben (Trento),
Szarajevdban, Pétervaradon, valamint Przemyslben. Ezeket részben a Berliner Telefonfabrik AG széllitotta,
részben annak fiokvallalata a Wiener Telefon-fabrik AG.

1914-ben a magyar kormany Bulgéridval megegyezett abban, hogy Budapesten és Szofidban
szikrataviro allomast allitanak {6l ezzel megel6zve azt, hogy Bulgariat teljesen elzarhassak a kiilvilagtol. [22]
Az allomas épitését a Csepel-szigeten 1914. julius 28-an kezdték és oktdber 15-én adtak at a forgalomnak.
[23]

1914-ben Magyarorszdgon a csepeli radiGallomason felszerelt 20 kW-os ivlampaaddt a bécsi
Telefonfabrik AG gyartotta, amit nem nagyon hasznaltak, igy leszerelték, majd a kdvetkez6 évben Temesvarra
szallitottak az ottani katonai allomésra. [24]

A csepeli szikrataviro-allomas 1914. november 1-én kezdte meg rendszeres adasat. ElsGsorban haborts
célt szolgalva tovabbitott rejtjeles morzetaviratokat a veliink szovetséges kozponti hatalmaknak, késobb
kozvetitett az Oroszorszaggal kotendd esetleges kiilonbéke, majd a haborti befejezése utan a gydztes
nagyhatalmakkal folyo targyalasoknal. [25].
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Az Osztrak-Magyar Monarchiaban a habort kezdetéig, illetve a hiboru elején a kovetkez6 allando foldi
radiotaviro-allomasok mitkodtek: Pola (Pula), Sebenico (Szebeniko), Kattard (Kotor), Szarajevo (1912); Bécs-
Hadugyminisztérium, Bécs, Trieszt, Trebinje, Riva, Przemysl, Lemberg, Pétervarad (1913); Budapest (2014);
Krakko, Temesvar, Graz (h&boru kezdetén); Brusarci (haboru alatt); Bécs (1916). [17]

Természetesen nemcsak a tengerészeti és szarazfoldi csapatoknal rendszeresitettek a szikratavirdkat,
hanem a léghajokon és a repiilégépeken is. [26]

3. RADIOZAS A VILAGHABORUBAN

Az elsé vilaghabora kezdetére jellemz0 mandverezd-, mozgoéhaboruban, és a késobb kialakult
allohabortban (l6vészarok-habordban) a hagyomanyos kommunikécids eszkézok kudarcot vallottak. Igy
elengedhetetlenné valt a nagyteljesitményli fix, és a kisebb hordozhaté radidallomasok kifejlesztése és
telepitése.

A habora kitérésekor mar valamennyi modern szarazfoldi haderdt ellattak szikrataviroval. A hadi
kdzpontok stabil, a tdbori seregek pedig hordozhat6 allomasokkal rendelkeztek, amelyeket kocsira vagy l6ra
telepitettek. Példaul az olasz hadsereg tripoliszi tabori tavirdi 160 kilométer tavolsagra miikkddtek. A roman
hadsereg I6hatra szerelt tabori tavirdi 45-60 kilométert hidaltak at az 1000 méter magas hegyek kozott. [26].
Ennek ellenére, ha a teljes hadsereget nézziik, a szikratavir6 és a radio ritkasag volt az els6 vilaghdbortban,
féleg a harctéren hasznaltak kevés mobilallomast. [27]

Az Osztrak-magyar hadsereg és a haditengerészet részére sziikséges szikratavirok gyartasara a Siemens
¢s Halske cégnek, illetve leanyvallalatdnak a Telefunkennek volt monopoliuma. A cég az elsé vilaghabori
végéig 850 szikratavir6-allomast szallitott a hadsereg és a flotta részére. [19]

3.1. Hordozhato radidéallomasok

Ezeknél a berendezéseknél elsddleges kovetelmény volt a hordozhat6sag. Ennek érdekében ezeket tobb,
a személyzet altal hordozhat6 méretii és sulyt modulbdl allitottak dssze.

1916-ban a Telefunken kifejlesztett egy hordozhat6 radioallomast ,,Kleine tragbare Funkenstation” (2.
abra), ami 13 egységbdl allt, az egyes modulok sulya nem haladta meg a 12 kg-ot.

1917 novemberére 500 ilyen tipusu allomast szallitott a Telefunken. Eréforrasként altalaban egy dupla
pedalos kerékpart vagy egy Bosch kéthengeres motort hasznaltak. [28]

2. &bra. A kis radioallomas rakomanyai G-Fuk 16a [28]

3.2. Mobil radiéalloméasok

A harcok soran a hadseregnek sziiksége volt konnyen mozgathat6 és telepithet6 radioallomasokra. Ezek
voltak a mobil radiéallomasok, amelyek kizarélag a mozgd hadviselésre késziltek. Képesnek kellett lennitik
a lovassagot barhova, barmilyen utemben kdvetni. Kévetelmény volt a gyors Gizembe helyezeés, igy az 4lloméas
telepitésére és leszerelésére csak rovid id6 allt rendelkezésre. Az allomasokat és a felszerelésiiket lovasfogat,
vagy gépkocsi széllitotta.

A nehéz tipust mobil radidallomas harom egységbdl allt: allomas, arboc és felszerelés (3. dbra) jarmil,
amelyeket egyenként hat-hat 16 vontatott. Az allomés Gizembe helyezése, beallitdsa kortlbelul 15 percet vett
igénybe. Az ad6é miikodéséhez sziikséges energiat egy hét-nyolc 16erés vizhiitéses benzinmotor szolgaltatta. A
nehéz allomés sugarzasi energidja kordlbelll 1,5 kW, a hatdtavolsidga 250-300 km volt. [28]

A konnyt tipustt mobilradidallomas két, egyenként hat l1oval elhuzott jarmibdl: az allomas és felszerelés
jarmibdl allt. A konnyl allomas iizembe helyezéséhez legfeljebb 6t percre volt sziikség. Az addallomas
sugéarzasi teljesitménye korulbelil 0,5 kW, hatétavolsaga 100 km volt. [28]
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3. abra. EQy nehéz dallomas felszerelési jarmiive [28]

A haboru kiterjedésével egyre nagyobb sziikkség volt a gyorsan, nagy tavolsagra telepithetd
radiéallomasokra. Mivel nehézséget okozott a lovak beszerzése és ellatasa, ezért egyre tébb radidallomast
szereltek fel autdkra.

Az 1jabb késziilékeket €s berendezéseket mar nem épitették be fixen a jarmiivekbe, hanem kivehetd
szallitodobozokba és vaskeretekbe helyezték el azokat. Igy a radidallomésokat lakohelyiségekben vagy
menedékhelyeken lehetett hasznalni, és az lires jarmiiveket 16tavolsagon kiviilre vihették. [28]

Az offenziv harcok megkezdésekor a hadseregnek sziiksége volt egy mobilis, konny(i radiéallomasra
(4. abra). Az utanfuto (Protze) két szallitddobozt tartalmazott, az egyikben a szikraado, a masikban a vevo volt.
Az &llomast két 16 konnyedén mozgathatta, hatotavolsaga 125 km, az aramforrasa egy kis léghitéses
kéthengeres motor volt. [28]

4. abra. Mobil kis szikradlloméas (G-FUK 18), allomasi jarmii [28]

Id6kozben specidlis szikraallomasokat, Ggynevezett arokallomasokat is épitettek a I0vészarok
hadviselés szamara, kisebb teljesitménnyel. Ezeket szallitddobozokban helyezték el, amelyeket a legénység a
hatukon széllitott. [28]

3.3. Fix telepitésii radioallomasok

A fparancsnoksag és a tavolabbi balkani és keleti hadsereg fOparancsnoksagainak kozvetlen
radiodsszekottetésére egy oltd szikras, 20 kW adoteljesitményii fixen telepitett allomast hasznaltak. Az ado-
¢és vevoforgalom lebonyolitasa egy erre a célra berendezett teremben, a vevOpultrdl tortént.

4. UJESZKOZ AHIRADASBAN

Az 1. vilaghaboru kézepén a katonai hiradas felszereléseiben valtozas kezd6dott: a szikratavirok mellett
izzokatodlampakkal épitett késziilékek jelentek meg. A kozponti hatalmak ipara eldszor az un. Lieben-
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lampékat gyartotta, amelyeket kezdetben telefon- illetve detektoros radiévevék hangerésitdjeként hasznaltak.
[27]

Az elektroncsével miikodo adok a szikraadokhoz képest joval kisebb méretiick, kevesebb energiat
igényeltek, konnyen telepithetok és sokkal megbizhatobbak voltak. 1918. majus végén a Telefunken
tesztelésre leszallitotta az els6 100 ilyen késziiléket, amelyek bevaltak, igy megkezdddhetett a tomeggyartasuk.
[28]

A Telefunken Magyarorszagon 1917. végén a Tungsram Gjpesti telepén — a vilagon harmadikként —
kezdett kisérleteket a radiocsovekkel. Az elsé kezdetleges csovek katonai célokra — az akkori hadsereg
igényeinek megfeleléen — telefonerésitokhoz késziiltek. 1918-ban a budapesti Telefongyarban ugyanilyen
csovekkel, a Telefunken ARS 68 licence alapjan épitették meg az elsé katonai radidt az Osztrék—Magyar
Monarchia hadserege szdmara. A késziiléket ,,Klein Radio”-nak nevezték, feddneve KLERA volt. [29] Ezeket
a radiokat az olasz fronton probaltak ki el6szor, ahol kezdetben csak vezetékes hiradas volt.

1917-ben kezdték kiépiteni a radiotizemii rendszereket, és 1918-ban méar a magasabb
parancsnoksagokon mindeniitt megtalalhatok voltak a taviré tizemmaodban dolgozo elektroncsoves radio-ado-
vevok. [30]

A szikraadokat a vilaghabor( végén fokozatosan megszintették, kivontdk a forgalombél. A Naueni
allomas 100 kW-os szikraaddjat 1918-ban, a csepeli szikraad6t 1924-ben szerelték le. [24]
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