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Abstract

In modern railway construction projects, alongside construction and investment aspects, increasing attention
must also be paid to operational and maintenance experiences. Nowadays, the continuously growing
passenger and freight transport demands, the dynamically increasing axle loads associated with them, as
well as the short construction deadlines, create new technical and operational challenges during railway
infrastructure developments. In my presentation, 1 would like to address the operational challenges
occurring during present-day railway development projects. From several perspectives, I present the
ultimately common viewpoints of different technical and operational stakeholders, with particular focus on
sustainability, accessibility, maintainability and the initial experiences following technical handover.
Through domestic practical examples, my study introduces the operational and traffic management problems
arising during complex reconstruction projects carried out on railway lines of strategic importance. The
presented experiences highlight that reliable operation must be defined as a long-term objective. Therefore,
the early integration of operational considerations is fundamentally important in modern railway
construction projects. For this reason, the different professional railway disciplines must work together in a
complex and coordinated manner from the planning phase until project completion.
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Kivonat

A modern vasutépitési projektek soran a kivitelezési és beruhdzasi szempontok mellett egyre jobban kell
torekedni arra, hogy prioritast élvezzenek az iizemeltetési és fenntartasi tapasztalatok is. Napjainkban a
folyamatosan novekedo személyszallitasi és aruforgalmi igények, az ezzel jaro dinamikusan nagyobb
tengelyterhelések, valamint a révid kivitelezési hatariddk, a vasuti infrastruktura fejlesztések sordn uj
miiszaki és tizemeltetési kihivasokat eredményeznek. Az eléadasommal szeretnék kitérni a mai kor vasut-
fejlesztései soran eldfordulo iizemeltetési kihivasokra. Tobbféle szemszogbdl mutatom be a kiilonbozo
miuszaki és tizemeltetési érdekeltségek végso soron azonos szempontjait, kiilonos tekintettel a fenntarthato-
sagra, a hozzdférhetéségre, a karbantarthatosagra és a miiszaki dtadas utani elsédleges tapasztalatokra.
A tanulmanyomban hazai gyakorlati példakon keresztiil ismertetem a kiemelt jelentéségii vasutvonalakon
végzett komplex atépitések soran jelentkezo iizemeltetési és forgalomszervezési problémdkat. Ezek a bemu-
tatott tapasztalatok ramutatnak arra, hogy taviati célkent kell kijelélni a megbizhato miikodést. Ennek
erdekében az iizemeltetési szempontok korai integralasa alapvetd fontossagu a modern vasutépitési projektek
soran. Ezért a kiilonféle vasuton beliili szakmai agaknak komplex modon egyiitt kell dolgozniuk a tervezéstol
a befejezesig.

Kulcsszavak: vasutépités, tizemeltetés, palyafenntartas, infrastruktara fejlesztés, fenntarthatosag

1. BEVEZETES

Az elmult években a vasuti infrastruktira fejlesztések nagysagrendje és egyben miiszaki komplexitasa
nagymértékben novekedett, amely egyuttal 0j kihivasok elé allitotta a vasuti palyak iizemeltetési és
fenntartasi teriileteit is. A magyarorszagi halozati adatok [1. abra] alapjan jol lathato, hogy a halozat valos
forgalmi atbocsatd képessége elmarad a kozlekedési igények altal megkovetelt szinttél. Meglatasom szerint a
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hosszutavon fenntarthaté vasuti kozlekedés alapkovetelményének csak tgy lehet megfelelni, ha a
palyakapacitasi igényeknek megfeleld célérték valosul meg hosszi tavon. Megfeleld pénziigyi forrasok
hianyaban a vasuthaloézat atbocsatoképessége fokozatosan csokkenni fog. A fejlesztések tervezése soran
olyan miiszaki és gazdasagi egyensuly kialakitdsa sziikséges, amely lehetévé teszi a célzott infrastruktira
fejlesztések megvaldsitasat, valamint a vasuthaldzat kapacitasanak hossza tavi novelését. Ez a cél alapjaul
szolgalhat tovabbi igények megvalositasahoz. Jelen tanulmanyom ¢és eldadasom célja a modern vasutépitési
projektek soran jelentkezd, eltérd szakteriileteket érintd iizemeltetési és fenntartasi kihivasok bemutatasa.
Foként arra fokuszalok, hogy a beruhazasi, kivitelezési és hataridé-orientalt szemlélet mellett kiemelt
fontossdggal vannak jelen a tavlati gazdasagos tizemeltetési szempontok. Kiilondsen fontos a
fenntarthatdsag, a karbantarthatdsag és az iizembiztonsag szempontjai. A gyakorlati tapasztalatok alapjan
szamos esetben megfigyelhetd, hogy az iizemeltetdi és fenntartasi szempontok csak korlatozott mértékben
jelennek meg a projektek elokészitési és kivitelezési folyamataiban. Jelen tanulmany tovabbi célja a
vasutépitési projektek soran jelentkezd lizemeltetési tapasztalatok és kihivasok bemutatasa. Valamint azon
szempontok Osszegzése, amelyek hozzajarulhatnak a vasiti infrastruktira hosszatdvon megbizhatobb és
fenntarthatobb mitkodtetéséhez.[1]
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1. &bra Halozati adatok megoszlasa miiszaki paraméterek szerint

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A nemzetkdzi vasuti infrastruktira fejlesztések soran az elmult években egyre nagyobb hangsulyt
kapott az életciklus szemlélet, valamint az lizemeltetési és fenntartasi szempontok integralasa a beruhzasi
folyamatokba. A szakirodalom alapjan a vasuti infrastruktira hosszu tavi megbizhatosagat és gazdasagos
miikodtetését 1ényegesen befolyasoljak a tervezési és kivitelezési szakaszban meghozott miiszaki dontések.

Zoeteman kutatasai [2] ramutatnak arra, hogy a vasiti infrastruktara teljes életciklusara vetitett
koltségeinek vizsgalata kulcsfontossagli a beruhazasi dontések soran, mivel a kezdeti kivitelezési koltségek
csokkentése hosszutavon tobblet fenntartasi raforditasokat eredményezhet.

Lidén tanulmanya [3] szerint a korszerli vasuti palyafenntartas egyik legfontosabb kihivdsa a
kiilonboz6 lizemeltetési, fenntartasi és beruhazasi szerepldk kozotti koordinacid biztositasa, valamint a fenn-
tartasi szempontok megfeleld figyelembevétele mar a projekt elokészitési fazisa soran. A vasuti infrastruk-
tura lizemeltetésével foglalkozo szakirodalom egyetért abban, hogy a fenntarthaté és megbizhatdo mitkddés
érdekében a beruhazasi projektek soran nem kizarolag a kivitelezési és koltséghatékonysagi szempontokat
szlikséges figyelembe venni, hanem az lizemeltetés, a karbantarthatosag €s a hossza tavu fenntartasi igények
vizsgalata is elengedhetetlen.
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3. MAGYARORSZAGI GYAKORLATI TAPASZTALATOK

Magyarorszagon az elmult évtizedekben kialakult gyakorlat alapjan az elsddleges vasuti fejlesztések
foként europai unios forrasokbol valdosultak meg, melyekhez kiillonbozo tavlati célokat és szempontokat
rendeltek hozza.

Ezen fejlesztések mellett sajnos elmaradtak olyan forrasok hozzdadasa, amik elésegithették volna a
fébb vasutvonalak modernizalasat, illetve parhuzamosan a mellékvonali vasuti halozat fejlesztését. Altala-
nossagban elfogadott gyakorlati tény, hogy az atépitett vasutvonalak még hasznalhat6 felépitményi anyaga-
bol, hosszl tavon is eredményesen fenntarthatd lenne a mellékvonali vasuthalozat. Megfelelve az épitéskori
miszaki palyaparamétereknek.

A kovetkezd példaban bemutatom azt milyen az, amikor egyik pillanatrol a masikra kell egy komplex
vasutvonali fejlesztést lebonyolitani rovid eldkészitési hataridokkel.

3.1 A projekt jelentésége és elozményei

A Biatorbagy—Szarliget vasutvonalszakasz [2. abra] a Budapest — Hegyeshalom — (Bécs) nemzetkdzi
vasutvonal részeként a legfontosabb szerepet tolti be Magyarorszag és Nyugat-Eurdpa vasuti kapcsolataban.
A vonalszakasz kiemelt nemzetkozi és regionalis személyszallitasi, illetve teherszallitdsi forgalmat bonyolit
le. Emellett meghatirozo szerepet jatszik a Budapest kornyéki elévarosi kozlekedésben is. [4] A palya-
szakasz miiszaki allapota az elmult évtizedekben fokozatosan romlott, kiilondsen az LX rendszerii, fabetétes
vasbetonaljakkal épitett szakaszokon. A ndvekvo tengelyterhelések, a nagy forgalmi igénybevétel, valamint
a 140 km/h palyasebesség kovetkeztében a palya miiszaki allapotromlasa felgyorsult. A 2023-ban végzett
kihtizoer6-vizsgalatok eredményei alapjan, tobb helyszinen mar a furatok meghatarozo része nem teljesitette
az eldirt értékeket, amely sebességkorlatozasok bevezetését tette sziikségessé.
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2. abra A Biatorbagy - Szarliget vonalszakasz attekinto térképe [4]
3.2 A kivitelezési munkak fobb elemei

A projekt soran a Biatorbagy—Szarliget kozotti nyiltvonali vaganyok és az allomasi fovaganyok teljes
atépitése valosult meg korszerii, 60 kg/fm rendszerli hézagnélkiili felépitménnyel. A kitérékorzetek
rekonstrukcidjara ebben a projektben nem keriilt sor. Az atmend févaganyok kitéréi még korabban B60 XI.
rendszerii kitérore lettek atépitve. A munkalatok részét képezte a nagygépes agyazatrostalas, az atépitd
vonattal végzett felépitménycsere, valamint tobb helyszinen az alépitményi hibak helyreallitasa és a
vizelvezetési rendszerek korszerlisitése. A kivitelezési munkakhoz kapcsolodoan teljes értékii novényzetir-
tasi és palyamenti karbantartasi beavatkozasok is torténtek annak érdekében, hogy hosszutdvon fenntartha-
tobb és lizembiztosabb palyakornyezet alakuljon ki. A projekt komplexitasat tovabb ndvelte a nagy volu-
men(ll anyagmozgatas, a sziik kivitelezési hataridok és a folyamatos vasuti lizem fenntartasanak igénye.
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3. abra Biatorbagy - Herceghalom bal vagany dagyazatrostalas elinduldsa - sajat foto

3.3 Uzemeltetési és forgalomszervezési kihivasok

A kivitelezési munkdk soran magas prioritasi feladatot jelentett a folyamatos vasuti forgalom
fenntartdsa az orszdg egyik legnagyobb forgalmu vasttvonalan. A kimagaslé személy- és tehervonati
forgalom mellett a nemzetkdzi kapcsolatok biztositasa is folyamatos koordinaciot €s rugalmas lizemeltetési
szemléletet igényelt. Az ideiglenes forgalmi rendek, az egyvaganyu kozlekedési szakaszok, valamint a
kivitelezési litemek valtozasai fokozott terhelést jelentettek mind az {izemeltet6i, mind a kivitelezdi oldal
szamara.

A projekt soran kiilondsen fontossa valt a gyors dontéshozatal, az tizemzavarok kezelése, valamint az
egyes munkafazisok kozotti megfeleld koordinacid biztositdsa. Ennek megfeleléen az utazasi igényeket
folyamatosan ki kellett szolgalni példaul autdbuszos poétlassal, mely az atépités kiilonbozo fazisai soran
kiilonféle allomasok kozott keriilt lebonyolitasra. Volt olyan szakasz, amikor teljes vasuti kizaras mellett
lehetett dolgozni, ekkor késziilt el tobb utasforgalmi létesitmény részleges vagy teljes rekonstrukcioja is.
Ilyen volt példaul a 4. abran talalhato Herceghalom allomas felvételi épiilet eldtti térnek a feljitasa is
aszfaltos burkolattal. Az atépités soran érintett allomasok, megallohelyek utasforgalom altal hasznalt
létesitményei koziil mind részesiilt valamilyen mértékli feltijitasban. A peronburkolatok megujultak, uj
¢életvédelmi kerités kertiilt beépitésre, ahol sziikséges volt, illetve szamos helyen cserélték ki a szolgalati célu
vagy utasforgalmi utatjarok elemeit is. Tovabba nagy hangsulyt fektettek a térvilagitasi €s utastajékoztatd
létesitmények megtjitasara is.

Mindezen munkékat folyamatos, ugyanakkor rovid hataridés koordinacioval és tervezéssel kellett
elokésziteni, majd amikor a munkafolyamat elért a megfeleld fazisba, utana azonnal el kellett kezdeni az
adott munkaelem kivitelezését és az eldirt hataridore torténd befejezését.
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4. dbra Herceghalom felvételi épiilet elotti tér rekonstrukcidja - sajat foto
3.4 Fenntartasi és iizemeltetési tapasztalatok

Bar a projekt széles megujitasi spektrumot olelt fel, mégis voltak olyan munkafolyamatok, amik 2023
IV. negyedévrdl atcsusztak 2024. 1. és II. negyedévre, ezek a vasuti palyat mar csak részlegesen érintették.
Az athizoddo munkafolyamatok egyik legfObb tanulsaga az, hogy a tervezési 1épések megkezdésekor
figyelembe kell venni valamennyi szakmai dgazat észrevételeit, igényeit és eldzetesen fel kell mérni azokat a
folyamatokat, ahol mindenképp beavatkozasok sziikségesek. Lehetdség szerint ezen beavatkozasokat parhu-
zamosan, egymas mellett, de nem egymas ellenében kell elvégezni, hogy a vaganyzari iitemek megfeleléen
tarthatok legyenek. A modern vasttépitésben mar azt a tényt is figyelembe kell venni, mely alapjan a vasuti
forgalom nem minden esetben zarhatd ki hossz tavon. Ezért az atépités utan elért miiszaki allapotnak
gazdasagilag kozelitéen potolnia sziikséges azt a kieso részt, amit a fenntartott aruforgalom ad hozza. Ezeket
a koltséghaszon elemzési modelleket és alapelveiket mind a projekt tervezésének megkezdésekor le kell
fektetni és megfeleldé modon adaptalni a kiilonbozd atépitési fazisokba. Tovabba a projekt tapasztalatai
ramutattak arra, hogy a modern vasutépitési beruhazasok esetében a tartds fenntart-hatdsagi és tizemeltetési
szempontok is nagyobb hangsullyal birnak. A megfelelé vizelvezetés, a ndvényzet-kezelés, az alépitményi
problémak kezelése, valamint a palyakarbantartds nagymértékben hozzajarulhat a vasuti infrastruktira
hosszan tart6d lizembiztonsagdhoz. A gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapithato, hogy az iizemeltetdi
szempontok korai integralasa a beruhazasi és kivitelezési folyamatokba eldsegitheti a késobbi fenntartasi
igények csokkentését, valamint a megbizhatobb vasuti iizem fenntartasat.

4. ELEMZES ES ERTEKELES

Bar a felhozott Biatorbagy—Szarliget atépités projekt tapasztalatai jol szemléltetik, hogy a modern
vasutépitési projektek soran az iizemeltetési és fenntartdsi szempontok jelentdsége folyamatosan novekszik.

Ennek ellenére a nagy forgalmil vastitvonalakon végzett komplex atépitések esetében a kivitelezési
munkak nem kizardlag miiszaki és beruhazasi feladatot jelentenek, hanem egyidejiileg komoly tizemeltetési
¢s forgalomszervezeési kihivasokat is eredményeznek.

A projekt soran szerzett tapasztalatok alapjan egyértelmii, hogy a jovobeli megbizhaté infrastruktira
kialakitasdhoz elengedhetetlen az iizemeltetdi szakértelem korai bevonasa a tervezési és kivitelezési
folyamatokba. A fenntartasi igények, a hozzaférhet6ség, a karbantarthatosdg, valamint az ideiglenes
allapotok kezelhetdsége kimagasloan befolyasoljak a késobbi lizemeltetés hatékonysagat és az infrastruktira
lizembiztonsagat.

A vizsgalt projekt ramutatott arra is, hogy a nagy volumenii vasutépitési beruhazasok soran kiemelt
szerepe van a kiilonbozo érdekeltségii szereplok, azaz beruhazo, kivitelezd, tervezd és iizemeltetd kozotti
folyamatos kommunikacionak és koordinacionak. A megfeleld egyiittmikddés hianya tobblet {izemeltetési
kockazatokat, atadas utani hibakat, valamint hosszabb tavon novekvd fenntartasi raforditasokat ered-
ményezhet.

200 EMT



XXX. Nemzetkozi Epitéstudomanyi Konferencia — EPKO

A gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapithatd, hogy a korszerti vasutépitési projektek sikeressége
nem kizarolag a kivitelezési hatarid6k és beruhazasi célok teljesiilésében mérhetd, hanem a hosszutavon
fenntarthato, lizembiztos és gazdasadgosan fenntarthato infrastruktara kialakitasaban is.

5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A bemutatott vasutépitési projekt tapasztalatai alapjan egyértelmii, hogy a modern infrastruktura-
fejlesztések sordn az iizemeltetési és fenntartdsi szempontok jelentésége folyamatosan novekszik. A folya-
matosan megbizhatd €s gazdasagosan fenntarthatd vasuti infrastruktara kialakitasa érdekében kulcsfontos-
sagu az lizemeltetdi tapasztalatok megfeleld integraldsa mar a projekt-elokészitési €s tervezési szakaszokban
is. A gyakorlati tapasztalatok alapjan a kivitelezési és ilizemeltetési szereplok kozotti folyamatos szakmai
egylittmiikodés relevans mértékben hozzajarulhat a késobbi fenntartasi problémak csokkentéséhez. A meg-
feleld hozzaférhetdség, a karbantarthatosag €s az ideiglenes allapotok kezelhet6sége a modern vasttépitési
projektek meghataroz6 miiszaki szempontjai koz¢ tartoznak.

Az életciklus szemlélet alkalmazasa hozzajarulhat a fenntartasi koltségek optimalizalasahoz, valamint
az infrastruktara tavlati célu lizembiztonsaganak noveléséhez. A nagy forgalmi vasttvonalakon végzett
komplex atépitések soran kiilondsen fontos a kiilonb6z6 projekt szereplok kozotti megfeleld kommunikacio
¢és koordinacid biztositdsa. A jovO vasutépitési projektjeinek sikeressége egyre nagyobb mértékben mulik
azon, hogy a beruhazasi célok mellett milyen mértékben érvényesiilnek a hosszu tava lizemeltetési és fenn-
tartasi szempontok.
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