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Abstract

The aim of this research is to show how alternative mobility is shaping the development of Central European
countries through the acceleration of transport electrification. The analysis focuses on Austria, the Czech
Republic, Croatia, Hungary, Romania, Slovakia, and Slovenia, examining the historical trends in the growth
of alternative-fuel vehicle fleets and the expansion of AC and DC charging infrastructure. The analysis
examines structural differences between countries and divergences in development trajectories. The results
highlight that the emergence of electrified cities is not merely a technological issue, but also a matter of
regional economic and urban policy.
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Kivonat

A tanulmany célja annak bemutatdsa, hogy az alternativ mobilitas miként formalja a kézép-eurdpai orszagok
fejlodését a kozlekedési elektrifikacio felgyorsulasan keresztiil. Az elemzés Ausztriara, Csehorszagra,
Horvatorszagra, Magyarorszagra, Romanidara, Szlovikidara és Szlovéniara fokuszal, historikus
osszehasonlitasban vizsgadlva az alternativ meghajtasu jarmiiflottak dallomanyanak, valamint az AC és DC
toltdinfrastruktura boviilésének alakulasat. Az elemzés vizsgalja az orszagok kézotti strukturalis kiilonbségeket
és a fejlodesi palyak eltérését. Az eredmények ramutatnak arra, hogy az elektrifikalt varosok kialakulasa nem
csupan technologiai, hanem regiondlis gazdasdag- és varospolitikai kérdés is.

Kulcsszavak: Alternativ mobilitas, fenntarthatd kozlekedés, elektromos autok, toltéinfrastruktara

1. BEVEZETES

Az alternativ, alacsony karbonlabnyomu megoldasok a kovetkez6 évtizedekben alapjaiban valtoztatjak
meg a mobilitasi trendeket. A folyamat az eldttiink allo években fokozatosan, de biztosan végbemegy. A mo-
bilitasi infrastruktura atalakulasa varhatoan el6szor a varosokban fog bekovetkezni, ahol a levegdszennyezés
¢és a zsufoltsag kérdései miatt kiemelt szerephez jutnak az alternativ megoldasok. A teljes kozlekedési értéklanc
megujitasat azonban csak atgondolt, hosszu tavu stratégiai célok mentén lehet hatékonyan végrehajtani.
Az iranyvonalakat a technologiai alternativdk és a szabalyozasi kornyezet valtozasa mellett a fogyasztoi
elvarasok hatarozzak meg. Eurdpaban egyre gyorsabban ndvekszik az elektromos jarmivek iranti kereslet,
mind az akkumulatoros elektromos jarmiivek (BEV), mind a plug-in hibrid elektromos jarmiivek (PHEV)
esetén, jelen elemzg€s is kiemelten ezekre a kategoridkra koncentral. Statisztikai eredmények alapjan az EU-
ban 2026 els6 negyedévében a tisztan elektromos autok piaci részesedése 19,4%-ra nétt az egy évvel korabbi
15,2%-r6l. Ekozben a hibridek 38,6%-0s részesedéssel tovabbra is a legnépszeriibb hajtaslancnak szamitanak
a vasarlok korében [1] [6]. Erdemes kiemelni, hogy a piaci folyamatok alakuldsa szorosan osszefiigg a
fogyasztoi preferencidkkal. A potencialis vasarlok fenntartasai kozé tartozik az akkumulator teljesitmény-
romlasatol valo félelem, a magas ar, a toltési infrastruktira elérhetésége €s a toltés gyorsasaga. A trend tovabbi
er6sodéséhez ezen félelmek célzott kezelése sziikséges. A kovetkezOkben részletesen ismer-tetésre keriilnek
az alternativ hajtasu jarmiivek ndvekedési trendjei a kivalasztott kozép-eurdpai orszagokban, ravilagitva a
valtozas szamszerii dinamikajara. [3]
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2. REGIONALIS TRENDEK

Az 1. abra alapjan Ausztridban az alternativ hajtast személygépkocsik allomanya 2008 és 2025 kozott
0-r6l kozel 385 ezer darabra nétt, amelynek 2025-re mintegy 85,5%-a tisztan elektromos jarmii. Ugyanezen
idészakban az alternativ hajtasu jarmiivek aranya a teljes flottan beliil megkdzeliti a 6,7%-ot, ami a régidoban
kiemelkedd elektrifikacios eldrehaladast jelez. A toltdinfrastruktira 2020 és 2025 kozott gyors iitemben
boviilt: az Osszes toltdpont szdma mintegy 10 ezerr6l 34,7 ezer folé emelkedett, ami kozel 3,3-szoros
novekedést jelent. Ezen beliil az AC t6ltok dominalnak, ugyanakkor a DC toltdpontok szama is tobb mint
hétszeresére nott, jelezve a nagy teljesitményii toltés szerepének erésddését. Az elektromos jarmiiallomany
ugyanezen Ot év alatt mintegy 63 ezerr6l kozel 380 ezer darabra boviilt, amely nagyjabol 6tszoros
novekedésnek felel meg. Az adatok egyiittesen arra utalnak, hogy a régié egyik legfejlettebb elektromos
jarmiipiaca, és kiforrott a tolt6halozat. A piaci novekedést egyre inkabb a strukturalis elektromos atallas,
mintsem az 0sztonzok hajtjak, ami a jovoben a halozat tovabbi, célzott fejlesztését teszi sziikségessé.
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1. bra: Ausztria alternativ mobilitas (sajat szerkesztés) [2]

A 2. abra alapjan Csehorszagban az alternativ hajtasu személygépkocsi-allomany 2008 és 2025 kozott
mintegy 36 ezerrdl 255 ezer darabra nétt, mikozben az elektromos jarmiivek aranya az alternativ flottan beliil
2025-re koriilbeliil 38%-os értéket ért el. Az elektromos jarmiallomany 2020 és 2025 kozott kdzel hétszeresére
boviilt, 11 ezerrél mintegy 96 ezer darabra. Ezzel parhuzamosan a nyilvanos toltdpontok szama 6tszordsére
noétt, megkdzelitve a 7 600 darabot, de dontden tovabbra is AC tolték alkotjak a haldzatot. A szamok azt
mutatjak, hogy az elektrifikacio liteme gyorsul, de az elektromos penetracié még mindig alacsony, és a
novekedés az elektromos jarmiivek szaméaban dinamikusabb, mint az infrastruktira fejlesztése. Osszességében
Csehorszag tovabbra is kovetd pozicidban van, fejlett, de nem élpozicidban van a régios trendek tekintetében.

% Népesség - Teriilet AA Autopalya e Alternativ hajtasu jarmivek )) Alternativ hajtasu jarmivek aranya
b 10701 777 f6 78871 km? TT 1976 km 255 350 (37 365 714) 3.47% (Elektromos: 1,31%)
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2. abra: Csehorszadg alternativ mobilitas (sajat szerkesztés) [2]
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Horvatorszagban az alternativ hajtasu személygépkocsi-allomany 2008 és 2025 kozott minddssze 39
ezerr6l mintegy 80 ezer darabra nétt, ami mérsékelt boviilést jelez a régidhoz képest. Az alternativ flottan beliil
az elektromos jarmiivek aranya 2025-ben kortilbeliil 28%, mikdzben a teljes személyauto-allomanyon beliili
elektromos penetracid alig haladja meg az 1%-ot. Az elektromos jarmtidllomany ugyan 2020 és 2025 kozott
tobb mint tizszeresére nétt (kb. 2 ezerrél 22-23 ezer darabra), de rendkiviil alacsony bazisrol indulva. A
szamok 0sszességében azt mutatjak, hogy Horvatorszag elektromobilitasi atmenete lasst, amelyet a korlatozott
kereslet és a visszafogott infrastruktiura-kiépités egyarant fékez.
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Horvatorszag alternativ izemanyaggal miikddo személygépkocsi-allomanyanak 28,2%-a elektromos
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3. abra: Horvatorszag alternativ mobilitas (sajat szerkesztés) [2]

Magyarorszagon az alternativ hajtasu személygépkocsi-allomany 2020 és 2025 kozott kozel
hatszorosara nétt, mintegy 24 ezerr6l 145 ezer darabra, mikdzben az elektromos meghajtas részesedése az
alternativ flottan beliil kozel 79%-ra emelkedett. Az elektromos jarmiidllomany ugyanebben az idészakban
tobb mint 6tszoros boviilést mutat, 1718 ezer darabrol meghaladva a 114 ezret, ami regionalis 6sszevetésben
is gyors alkalmazkodast jelez. A toltdinfrastruktira fejlesztése szintén iitemes, a nyilvanos AC és DC
toltépontok szama 2020 és 2025 kdzott mintegy haromszorosara nétt, ugyanakkor az AC toltok tovabbra is
dominansak. Osszességében Magyarorszdg adatai egy keresletvezérelt, gyors iitemii elektromobilitasi fel-
zarkdzast rajzolnak ki, amely azonban a jarmtidllomany novekedési iiteme miatt kdzéptavon tovabbi infra-
strukturalis fejlesztési nyomast general.
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Alternativ hajtasu jarmii flotta fejlédése
145.180

12674

Ml eV 0 PHEV I Egyéb croae 51663 [N
mm =

24.000 24.000 24.000 24.009 24107 24,645 25014

38234 45796
mm T
2008 2000 010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

95.351
214771 32222 32023 36.814

Osszes toltapont mennyisége (2020-2025) —
W o ‘@U‘ s 5003
3329 3317 n 1.503
2,634 461 575 1.005
1217 337 o o 3170 3580
Pl 3 5
1,049 168 2297
2020 2021 2022 2023 2024 2025
Osszes elektromos jarmii mennyisége (2020-2025)
T 114.234
BEGEV | PHEV %)= §2802 13067
41815 55.858 12.642 T
17.754 28.301 11.705 g
8023 IS 9.970 44 153 70.160

11,808 ELES 0.215
2020 2021 2022 2023 2024 2025

4. dbra: Magyarorszag alternativ mobilitas (sajat szerkesztés) [2]
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Romaéniaban az alternativ hajtasi személygépkocsi-allomany 2008 és 2025 kozott megduplazodott,
mintegy 170 ezerrdl 348 ezer darabra, mikdzben az elektromos jarmiivek aranya az alternativ flottan beliil
2025-re koriilbeliil 23-24%. Az elektromos jarmiiallomany 2020 €s 2025 kozott kdzel tizenegyszeresére nott,
nagyjabol 7,5 ezerr6l 81,5 ezer darabra, ami kifejezetten gyors novekedési litemet jelez. Ezzel parhuzamosan
a nyilvanos toltépontok szama 6tszordsére emelkedett (kb. 480-rol 7 100 f61€), ami jelzi az infrastruktira
bovitésének felgyorsulasat. Osszességében Romania erdteljes felzarkézasi palyan halad, ugyanakkor az
elektromos penetracid tovabbra is alacsony, igy az atmenet inkabb volumenvezérelt expanzidként, mint
strukturalisan érett elektromobilitdsi modellként értelmezhetd.
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5. abra: Romania alternativ mobilitas (sajat szerkesztés) [2]

Szlovakidban az alternativ hajtasu személygépkocsi-allomany 2008 és 2025 kozott gyakorlatilag a
nullardl mintegy 91 500 darabra nétt, ami gyors abszolit ndvekedést mutat egy kis piac esetében. Az
elektromos jarmtiallomany 2020 és 2025 kozott kozel tizszeresére boviilt (kb. 3 600-r6l 34 500 darabra),
mikdzben a nyilvanos toltdpontok szdma nagyjabol tizszeresére emelkedett, meghaladva a 4 100 darabot.
Mindez arra utal, hogy Szlovakia infrastruktira- ¢és allomanynovekedése dinamikus, ugyanakkor az
elektromos jarmiivek részaranya tovabbra is alacsony marad, ami inkabb felzark6zo, mintsem éllovas poziciot
jelez, de a kapcsolodo piacméret is kisebbnek tekinthetd.
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Szlovakia alternativ iizemanyaggal milkodo szemelygépkocsi-allomanyanak 37,8%-a elektromos
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6. abra: Szlovakia alternativ mobilitas (sajat szerkesztés) [2]
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Szlovénidban az alternativ hajtasti személygépkocsi-allomany 2008 és 2025 kozott mintegy 2 ezerrdl
kozel 38 ezer darabra nétt, mikdzben az elektromos meghajtas részesedése az alternativ flottan beliil
kiemelked6en magas, 2025-re meghaladja a 74%-ot. Az elektromos jarmiiallomany 2020 és 2025 kozdtt tobb
mint hatszorosara béviilt, 4,6 ezerrdl kozel 28,6 ezer darabra, ami a régid egyik legkonzisztensebb penetracios
palyajat jelzi. A toltdinfrastruktira ugyanakkor mérsékeltebben fejlédik: a nyilvanos toltépontok szama
mintegy 360-r6l 2 500 folé nétt, de abszolut értékben tovabbra is korldtozott. Osszességében Szlovénia kis
piac mellett is strukturdlt és mindségi elektromobilitidsi atmenetet valosit meg, ahol a jarmiiallomany
elektrifikacioja megel6zi az infrastruktura boviilését.
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7. abra: Szlovénia alternativ mobilitds (sajat szerkesztés) [2]
Osszességében a vizsgilt régioban az elektromobilitas terjedése egyértelmiien gyorsul, ugyanakkor az
orszagok kozott jelentds kiilonbségek mutatkoznak az elektrifikacié mélysége, szerkezete és az infrastruktira

fejlettsége tekintetében. A zérd emisszios atmenet sikerét ezért nem pusztan a jarmiiallomany novekedése,
hanem a kereslet, a toltinfrastruktura és a szakpolitikai 6sztonzok 6sszehangolt fejlodése hatarozza meg.

3. KOVETKEZTETESEK

Elektromos jarmiivek és toltopontok lakossagaranyos dsszehasonlitasa (2025)

50 - Alternativ hajtast jarmiivek aranya a teljes flottaban (2025)
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8. abra: Elektromos jarmiivek és toltépontok lakossagaranyos dsszehasonlitasa, valamint
az alternativ hajtasu jarmiivek elterjedtségének szemléltetése (2025)
(sajat szerkesztés) [2]
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A 2025-0s adatok alapjan Ausztria messze kiemelkedik a régioban mind az elektromos jarmiivek, mind
a toltépontok lakossagaranyos elterjedtségében, azonban a régio tobbi orszaga joval alacsonyabb szintrél indul.
A fent lathaté abra jol mutatja, hogy a kdzép-kelet-eurdpai orszagok tobbsége még a kezdeti ndvekedési
szakaszban jar, ameddig az osztrak piac mar érett, stabil infrastruktiraval tdmogatja a gyorsan ndvekvo
EV-allomanyt. A buborékok elhelyezkedése arra is utal, hogy a magasabb elektromos jarmiipenetracid
tobbnyire fejlettebb toltéhalozattal egyiitt jelenik meg. Ugyanakkor az infrastruktara fejlettsége dnmagaban
nem elegendd, korabban emlitett modon a fogyasztok hozzaallasat a hasznalati élmény és az egyéni preferencia
is jelentdsen befolyasolja.

A kivalasztott kdzép-europai piacok (AT, CZ, HR, HU, RO, SK, SI) vizsgalata tiikkrében 6sszességében
elmondhatd, hogy az alternativ jarmiipiacok hosszu tdvon is ndvekedhetnek, melyet a technoldgiai fejlodése,
a novekvo kinalat és a csokkend arak is tamogatnak. Azonban az orszagok kozott szamottevo kiilonbségek
figyelhetdk meg az elektromosjarmii és a toltdinfrastruktira penetracio terén. Magyarorszag kedvezd
helyzetben van, gyorsan fejlddik az infrastruktira, emellett az orszag szerepe er6sodik a gyartasdban
¢s az akkumulator-iparban is. Emellett az alacsonyabb arak és az tijabb gyartok megjelenése egyre tobb
ember szamara teszi elérhet6vé az elektromos jarmiiveket, mar nem is kizardlag az allami tdmogatasok
lehetdségével.

A fogyasztoi viselkedésmintak jelenleg még vegyes képet mutatnak: az elektromos autdk alapvetéen
vonzo alternativak, de az Osszkép pillanatnyilag még inkabb semleges. Jelenleg elsdsorban a magasabb
jovedelmi, otthoni toltési lehetdséggel rendelkez6 haztartasok valasztanak elektromos autdt. Ez is mutatja,
hogy a szélesebb elterjedéshez olcsobb arakra, nagyobb hatotavolsagl teljesitményre és konnyebben elérhetd,
kényelmesebb t6ltési megoldasokra van sziikség.

4. OSSZEFOGLALAS

Osszességében a vizsgalt kozép-eurdpai orszagokban a személygépkocsi-flotta elektrifikacidja eltérd
titemben, de egyértelmiien novekvo palyan halad. Ausztria kiemelkedik a régiobol, ahol az 0 autoértékesitések
elektrifikacios ardnya 2025-re megkdozeliti a 31%-ot, meghaladva az EU-27 atlagat (26,5%) is. Szlovénia és
Magyarorszag esetében az atmenet dinamikusnak tekinthetd, 2025-ben kozel 14,5%-o0s ujértékesitési arannyal,
ugyanakkor ezek még jelentdsen elmaradnak az unios szintt6l. Romania (10%) és Csehorszag (10%) kozepes
titemt felzarkozast mutat, mig Szlovakia elektrifikacioja lassabb iitemi (9%). Horvatorszag esetében az
elektromos atallas tovabbra is marginalis, 2025-ben is minddssze 5% koriili ardnnyal. Az adatok alapjan a
régio egészére jellemzo, hogy az elektrifikacios elérehaladas szerényebb, mint az EU-27 atlaga, ami
strukturalis, jévedelmi és infrastruktira szerinti kiilonbségekre utal. Ambar az ij autok értékesitésében az
elektromos autok részaranya a vizsgalt orszagokban egyértelmiien jelentésen novekedett a 2020-as adatokhoz
viszonyitva. [2] Ezen ndvekedés vilagszinten is tapasztalhato az elmult években. Természetesen az litem eltérd,
jelentdsen eltéré dinamikak vannak a fejlett és fejlodo orszagokban, de 2025-ben a vilagszerte eladott j autok
koziil minden negyedik elektromos volt. [4]

Az alternativ mobilitasi technologidk térnyerését tobb egymast erdsitdé tényezd is befolyasolja,
kiemelten a geopolitikai kockazatok és az olajarak volatilitdsa [5], melyek novelik az elektrifikacio és
ellatasbiztonsag szerepét. Az EU szabalyozasi keretrendszere hossza tavu elkotelezodést vetit elére annak
ellenére is, hogy egyes célzott tamogatasi formak fokozatosan kivezetésre keriilnek. Az e-mobilitas stratégiai
szerepét tovabb ndveli, hogy kiemelt jelentOségli a rendszerszintli integracidja. Az energiarendszer
rugalmassagat tamogatni képes gépjarmiiveket akkor érdemes haldzatra kapcsolni, amikor a villamosenergia
ara alacsonyabb, megujulok tultermelése, vagy ¢éjszakai id6szak esetén. Az elektromos kozlekedés jol
illeszkedik a megujuld penetracidhoz: képes ellenstilyozni a nap- €s szélenergia volatilitasat, csokkenteni a
termelés kiszamithatatlansagabol adodod problémakat. Ezen természet Osztonozheti a késdbbiekben az
elektromos infrastruktira rendszerszintii rugalmassagi torekvésekbe vald bevonasat a fellépd kiegyenlitd
energia igények fedezésére. [7] Mindez arra enged kdvetkeztetni, hogy a zérd emisszids mobilitds regionalis
terjedése nem pusztan technoldgiai kérdés, hanem komplex gazdasag-, kozlekedés- és fejlesztéspolitikai
kihivas.
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