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Abstract

This paper presents a case study on the design of a waterproofing system against groundwater and soil
moisture for an existing building. It focuses on the existing building structure and its retrofit waterproofing
works, providing an overview of currently applied technologies and general design principles.

In addition, the study addresses the waterproofing concept of a newly installed basement-level water storage
tank located beneath the roofed-over inner courtyard at the center of the building
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Kivonat

A cikk egy meglévd épiilet talajviz és talajnedvesség elleni szigetelési rendszerének kialakitasarol késziilt
esettanulmany. A meglévo épiiletegységgel és annak utolagos szigetelési munkdlataival foglalkozik, daltaldnos
képet adva a jelenleg altalanosan hasznalt technologiakrol és elvekrol. Ezen feliil kitér az épiilet kozepében
talalhato, lefedésre keriilé belsé udvardaba ujonnan telepitett pinceszinti viztarozo szigetelési koncepciojara.

Kulesszavak: felujitas, utdlagos szigetelés, részletképzések

1. AZ EPULET ISMERTETESE

Az épilet falazata nagyrészt kisméretli tomor tégla, részben vegyes falazoelem. A mértékado
talajvizszint alapjan a pince talajvizbe valo bemeriilése 1-1,5 m, a padldsik fiiggvényében. A korabbi belsé
udvara lefedésre keriilt, ala a pinceszintre viztarozo keriilt, melynek vizzar6d vasbeton szerkezete, a hazzal
egyiitt dolgozva épiilt.

A falazat allagmegdrzésében elsérendii védekezési mod a nedvességhatasok csokkentése és a lehetd
legteljesebb mértéki kizarasa. Kiemelt szempont volt a tervezés soran, hogy a viznyomast a szerkezet kezelni
tudja. A sziikséges nedvességvédelem megvaldsitasa kiillonbozo technoldgidkkal, de folyamatos vonal-
vezetéssel torténik.

A pincébe tervezett funkciok tartos emberi tartozkodasra alkalmas terek, a besorolasbol adodoan a teljes
szarazsagi fokozat (porszarazsag), biztositasa sziikséges.

A felujitasi koncepcio a faldiagnosztikdra épiil6 épiiletszerkezeti szakvéleményen és a helyszin-
bejarason végzett szemrevételezéses vizsgalatainkon alapult.

2. TALAJBAN LEVO SZERKEZETEK NEDVESSEG ELLENI
VEDELMENEK KONCEPCIOJA

A pinceszinti falazatok nedvesség-utanpétlasa oldalrol talajviz és talajnedvesség, valamint alulrol
talajviz hatasara kapillaris fel- illetve beszivodas utjan tortént. A falazatok nedvességvédelme ezért belsd
oldalon kialakitott a falak teljes feliiletén készitett, hatoldali nedvesedésre méretezett cementbazisu
bevonatszigeteléssel tortént. A kapillaris felszivodast pedig a falak esetében a mértékado talajvizszint sikjaig
készitett, alacsony nyomason kialakitott tdmbinjektalds, a pince szinti ajtok esetében a nyilasban 1évo alséd
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falcsonkba, t6bb sorban készitett furatsorral kialakitott injektalt vizszintes falzar gatolja meg. Az injektalas
célja, hogy a pincefalak bels6é feliiletén legfeljebb talajnedvességi hatas jelenjen meg, viznyomas ne
jelenhessen meg. Az injektalas vonalvezetése folytonos. A kiillonb6z6 sikon késziilt injektalasok Osszezarasa
fiiggbleges furatsorral tortént.[1]

A f6ldszint felé az esetlegesen a pincefalakban maradt nedvesség felszivodasat, illetve kiparolgasat
kozel a pince feletti fodém sikjaban végzett, tobb sorban készitett furatsorral kialakitott injektalt vizszintes
falzar akadalyozza.

Az épiilet pinceszinti padloi koziil van, ami megtartasra keriilt. Ebben az esetben vizsgalandoé volt, hogy
a padlolemez bekotése statikailag megfelel6-e, kellden egyiittdolgozo-e a hazzal, tudja-e hosszatavon kezelni
a talajvizbe vald bemeriiléssel jard terhelést. Az Uj lemezek esetében is ugyanezen szempontok kellett, hogy
teljestiljenek.

Mind a meglévd, mind az 1 szerkezeti lemezeket az alulrdl jov6 nedvességhatasokkal szemben belsd
oldalon kialakitott a padlo teljes feliiletén készitett, a fali szigeteléssel feliiletfolytonosan kialakitott hatoldali
nedvesedésre méretezett cementbazisti bevonatszigeteléssel lattak el.

A szigetelés kialakithatosaganak kovetelménye, hogy a falak és padlo talalkozasanal ne legyen
elmozdulas és a lemezek feliilete, illetve a fal feliilete is alkalmas legyen a szigetelés fogadasara. Kelléen
szilard, kelléen jo mindségl legyen és megfeleld repedéstagassagal rendelkezzen ahhoz, hogy a szigetelés
aljzata lehessen, cllenkez6 esetben el6fordulhatna, hogy a viznyomas hatasara a gyenge fal vagy
lemezszerkezet esetén paplanszeriien levalik a szigetelés, magaval rantva kisebb részeket a fal feliileti savjabol.
A meglévo lemez feliiletén ezért tapado-huzo szilardsagi érték vizsgalatot végeztek. Az 0j fodémek esetében
pedig a vizzard vasbeton paraméterei eleget tettek a kivant kovetelményeknek. A fal esetében, annak
mindségének fliggvényében a feliilet megtisztitasa, a fugak kikaparasa utan egy habarcs réteggel kezeltiik a
feliileti kdvetelmények teljesiilését, illetve a sikfogassagok megsziintetését. [1], [2]

A belso oldali szigeteléseket minden esetben szigetelés védo eldtét szerkezettel lattuk el. A falak
esetében ez 10 cm vastag eldtétfalat jelent, a padlok esetében pedig usztatott, vagy csiszoréteges esztriches
padlorétegrendet.

Szigeteldrendszer részei:

— kapillaris felszivodas elleni szigetelés [1]:

. alacsony nyomason végzett poruszard injektalas a pincefalakban, a mértékado talajvizszintig
belsd és (ott, ahol hozzaférhetd) kiilso oldali pincefal szigetelés és annak védelme [1]:

. kovasito alapozo réteg, tapadohid + bels6 oldali, szulfatallo, hatoldali nedvesedésre mindsitett
szigeteldiszap bevonat + parazard bevonati rendszer

. hézag és fugakitolté habarcs

. belso oldali szigetelésvédelem: 10 cm vastag szigetelés védo el6tétfal vagy szigetelés védo
vakolatrendszer

. kiils6 oldali szigetelésvédelem: szivargd lemez

— labazati szigetelés [2]:
. kovasitd alapozoé réteg, tapadohid + bitumenes vastagbevonat szigetelés
— vizszintes padloszigetelés:

. meglévd aljzat esetén: a meglévo padlo rétegrend bontasa és 1j burkolati rétegrend készitése
0 felilet mindségvizsgalataval meg kell bizonyosodni arrdl, hogy a meglévo
tartoszerkezet alkalmas a bevonatszigeteld rendszer fogadasara, a bevonatnak a
szerkezeti betonra kell késziilnie!

az aljzattal szemben tamasztott kovetelmények [2]:
* a viznyomads felvételére alkalmas, a meglévo falszerkezetekkel és alapozassal
tartoszerkezetileg egyiitt dolgozo, elmozdulast nem enged6 kialakitasban

. feliileti huzo- tapadoszilardsag: minimum 0,5 N/mm?
. repedéstagassag: maximum 0,2 mm
0 bels6 oldali, szulfatallo, hatoldali nedvesedésre mindsitett szigeteldiszap bevonat +

parazard bevonati rendszer
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. Uj vizzard vasbeton aljzat esetén:
az aljzattal szemben tamasztott kovetelmények [2]:
* a viznyomas felvételére alkalmas, a meglévo falszerkezetekkel és alapozassal
tartoszerkezetileg egyiitt dolgozo, elmozdulast nem enged? kialakitasban
« feliileti huzo- tapadoszilardsag: minimum 0,5 N/mm?
* repedéstagassag: maximum 0,2 mm
0 bels6 oldali, szulfatallo, hatoldali nedvesedésre mindsitett szigeteldiszap bevonat +
parazard bevonati rendszer

3. SZIGETELESI MUNKALATOK

3.1. Falszigetelés leirasa

A pinceszinti falazatokat a mértékado talajvizszintig tombinjektaltak. A furatokat legfeljebb 25 x 25
cm-es raszterben osztottak ki, ahol lehetett és hozzafértek ott a falazat mindkét oldalan. A furatmélység
legalabb a fal vastagsaganak 2/3-adaig készilt. A furatokat vizszintesen, lehetbleg a téglasorok kodzepére
pozicionalva, nem a fugakba készitették. A tOmbinjektalast vizszintes injektalt falzarral zartak, a mértékado
talajvizszint sikjaban. [1]

MEGLEV EPDLET
FOLDSTINT

MEGLEVE EPOLET

{ MEGLEVD EPOLET
FOLDSZINT

FOLDSZINT

SZ0MSZED

AL

MEGLEVD EPULET

1. abra — homlokzati szélsd falak, szomszéd feldli falak
és a belso udvar feldli falak szigetelési koncepcioja.
Szinkod:
narancssdarga — tombinjektdlas,
lila — injektalt vizszintes falzar,
piros — belsé oldali bevonatszigetelo rendszer,
z0ld — labazati szort bitumenes vastagbevonat szigetelés

A pinceszinti kozbensé falazatokban, ahol ajtonyilds talalhato, ott a padlorétegrend magassagaban a
kapillaris felszivodas meggatlasara tobbkomponensii akrilgyanta alapu poruszar6, furt- injektalt vizszintes
falzdr késziilt a nyilasban 1évé falcsonkba. Az injektalas vonalvezetése folytonos, minden esetben
folytatdlagosan lett kialakitva a pincefalak tombinjektalasaval.

Annak érdekében, hogy a talajviz szintje feletti pincefalakba zart nedvesség ne tudjon a felsébb szintek
iranyéba tdvozni, a f6ldszinti f6dém sikjaban vizszintes falzar késziilt.

A vizszintes falzarat képezo injektalasi furatokat az eldre kijelolt magassagban, a faltest mindkét
oldalan, legalabb két sorban, hajozva készitették. Az egyes furatsorokban kialakitott furatok egymastol mért
vizszintes tavolsaga max. 15 cm. A furatok egymastol mért fliggéleges tavolsaga maximum 8-10 cm. A furatok
30°-45° dolésszoget zarnak be a vizszintessel. Az egyes furatok téglakdzEéprol inditva, legalabb két fugasort
metszve késziiltek. [1]
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2. abra - kdzbensd falak és nyilaszarok szigetelési koncepcioja,
szinkod: narancssarga — tombinjektalas, lila — injektalt vizszintes falzar, piros — belsé oldali
bevonatszigetel6 rendszer, zold — labazati szort bitumenes vastagbevonat szigetelés

Az injektalas megkezdése elétt, legyen sz tombinjektalasrol vagy vizszintes falzarrdl, az injektalando
szakaszon a falazat feliilete elGzetes lezarasra keriilt. A laza szerkezeti elemeket eltavolitottak, a fugakat min.
2 cm mélységig kikapartak. Az igy megtisztitott feliiletre hordtak fel a fugakitoltést és alapvakolatot. A lezaras
els6 rétegeként a kikapart fugakat fokozottan szulfatallé, mikroszilikaval javitott szobraszati, felujitdo és
feliiletképzé habarccsal toltotték ki, masodik rétegként pedig a probainjektalas tapasztalatai alapjan egy
hatoldali nedvesedésre méretezett cementbazisu bevonat-szigetelést késziilt. Az el6zetes lezarassal a falazat
teljes keresztmetszetében injektalhatova valt.[1]

A tombinjektalas kiegészitése a bels6 oldali falszigetelés. A pinceszinten a falak belsé oldalan a
foldszinti fodém sikjanal késziilo vizszintes injektalt falzar és a padloszigetelés kozott azok Osszekotésére és a
tér porszarazsaganak biztositasara belso oldali, szigeteld bevonatrendszer késziilt.

A szigetel6rendszer felso éle mentén az injektalt falfeliiletre (fodém alatti falsik / boltvall vonaladban)
legalabb 15 cm-es atfedésig fel lett vezetve. A szigetelorendszert az als6 éle mentén a vizszintes
padloszigeteléssel folyamatos modon alakitottak ki, legalabb 15 cm-es atfedéssel.[2]

Ahol a falazat a kiils6 oldalon is hozzaférhet6 volt (belsd udvar koriili pincefalak), ott a
bevonatszigetelési rendszert a kiilsé oldalon is elkészitették.

A belso oldali bevonatszigetelés védelmére, legalabb 10 cm vastag szigetelés védo elotétfal késziilt. A
szigetelésvédo elotétfal kritikus fontossagu a kiilso falakndl, vagy ahol a falazatra hidegburkolati rendszer
késziilt, vagy ahol a falazathoz valaszfalat kellett rogziteni.

A kiils6 oldalon késziilt bevonatszigetelési rendszert szivargdlemez védi a mechanikai hatasok ellen.

3.2. Labazatszigetelés leirasa

Ahol a labazat kiils6 oldalrél hozzaférhetd, ott kiils6 oldali 1abazati bevonatszigetelés késziilt.

A bels6é udvar feldl, illetve az 0j szarny fel6li oldalon, ahol a falat kiastak, a labazati szigetelést
levezették az injektalt vizszintes falzarig, azzal 15 cm-es atfedésben késziilt, felsd sikjan a terepszint f6l¢ 30
cm-rel lett felvezetve.[2]

Az utcai homlokzati szakasznal a labazati szigetelés le van vezetve addig, amig a jarda kiasasra /
feltarasra keriilt, de legaldbb az injektalt vizszintes falzarig, fels6 sikjan a terepszint f6lé 30 cm-rel lett
felvezetve. [2]

A labazatszigetelés anyaga szort kivitelli bitumenes bevonatszigetelés.

A szigetelendd feliileteken a szigetelés el6tt teljes feliileti bitumen maz kellOsités késziilt.

A lébazatszigetelést a talajnedvesség és felfroccsend viz (W2-E, W4-E) elleni modifikalt bitumenes
vastagbevonat szigetelés biztositja, szort kivitelben, legalabb két rétegben felhordva, a rétegek kozott erdsitd
szovetbetét hasznalataval.[3]

Ahol a labazat kiviilr6l nem hozzaférhet a szomszédos épiilet feldl, ott a ldbazatszigetelést a belsod
oldalrol készitett tombinjektalas adja a labazati szakaszon. Fontos, hogy a labazatszigetelést add injektalas
0ssze van kotve a pincefal szigetelését ado belsé oldali bevonatszigetelési rendszerrel, ezt a fodém sikjaban
készitett injektalds biztositja, az injektalas vonalvezetése tehat folytonos €s a pince szinten késziilt bels6 oldali
cementbazisu bevonat falszigeteléssel 15 cm-es atfedésben késziilt.
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A labazati zonaban a furatok 25 x 25 cm-es raszterben késziiltek. A furatmélység minimum a fal
vastagsaganak 2/3-a. A furatokat vizszintesen készitették, lehetdleg a téglasorok kdzepére pozicionalva, nem
a fugakba készitve.[1]

Az injektalas megkezdése elott, az injektalando szakaszon a falazat feliilete eldzetes lezarasra keriilt. A
laza szerkezeti elemeket eltavolitottak, a fugakat min. 2 cm mélységig kikapartak. A lezaras els rétegeként a
kikapart fugakat fokozottan szulfatallo, mikroszilikaval javitott szobraszati, felajito és feliiletképzo habarccsal
toltotték ki, masodik rétegként pedig a probainjektalas tapasztalatai alapjan egy hatoldali nedvesedésre
méretezett cementbazisi bevonat-szigetelést készitettek. Az eldzetes lezarassal a falazat teljes
keresztmetszetében injektalhatova valt. [1]

4. A’MEQLEV("j EPULET BELSO UDVAR,ABA BEEPULO
VIZTAROZO SZERKEZETKIALAKITASA
ES NEDVESSEGVEDELME

A meglévo épiilet bels6 udvara hasznositasra keriilt. A pinceszintre egy viztarozo és két kisebb helyiség
keriilt, amelyek koziil az egyik huzamos tartézkodasra szolgal. Igy ezen terek esetében a funkciobol adodoan,
a viztarozo esetében pedig gépészeti igény volt, hogy a helyiségekbe kiilsé nedvesség ne juthasson be.

A viztarozo szerkezetkialakitasa és nedvességvédelme:

- Uj vizzard vasbeton aljzatszerkezet — a viznyomas felvételére alkalmas, a meglévo épiilettel
egyiitt dolgozo6 kialakitasban, kovetelményeknek megfeleld feliileti és anyag mindséggel

- vizzard vasbeton falak — a viznyomas felvételére alkalmas kialakitasban, a kovetelményeknek
megfeleld feliileti és anyag mindséggel

- teljes feliiletli bevonatszigetelési rendszer: cementbazisii bevonat + flexibilis, polimerrel
javitott vastagbevonat (FPD)

alkalmazasaval késziilt.[2]

A talajviz elleni padloszigetelés aljzata a tartoszerkezeti tervekben meghatarozott vastagsagu vizzard
vasbeton lemez, amely az épiilet meglévd belsd udvart hatarold pincefalaival, illetve alaptestével egyiitt
dolgoz6 moddon kialakitott. A lemez repedéstagassaga és feliileti tapado-huzo szilardsaga a rakeriild
bevonatszigetelés aljzataval szemben tamasztott kovetelményeinek igy megfelelo.

Vizzar6 monolit vasbeton szerkezetekkel csak ,viszonylagos szarazsag” biztosithatd. A ,teljes
szarazsagi” (porszarazsagi) kovetelmény kielégitésére a monolit vizzaro alaplemez és a meglévo pincefal
csatlakozasanal a betonacél tiiskéket és a csatlakozd falsdvot cementiszap szigeteléssel (legalabb 15 cm-es
hosszon) kenve csatlakoztattak. [2]

A kapillaris nedvességfelszivodas megakadalyozasara a lemezre késziilé viztarozot hatarold vasbeton
falak alatt, azok elkésziilte elbtt a kitiiskézett alaptestek feliiletét cementbazisu bevonatszigeteléssel lattak el.
A viztaroz6 falai vizzard vasbetonbol késziiltek, kielégitve ezzel a bevonatszigeteld rendszer altal eldirt
szerkezetre vonatkozo6 repedéstagassagi kovetelményeket. A viztarozon beliil szintén cementbazisti bevonat-
szigeteld rendszer késziilt.

A feliileteket a bevonatszigetelés készitése eldtt a szigeteléssel rendszerazonos alapozoval kezelték.
A bevonatszigetelést a vasbeton szerkezetek kontirjan mindkét iranyban, valamint az acél armaturara legalabb
15-15 cm-rel talvezették.[2]

Olyan talajon fekvd porszaraz helyiségek esetén, amikor a belsd oldali bevonatszigetelésre kontakt
burkolat késziilt (pl.: ragasztott greslap vagy gumipadld), a rétegrend teljes vizhatlansidga csak az elso
felyjitasig biztositott. A burkolat cseréje kdvetkeztében a szigetelés megsériilhet, melyet nem lehet 100%-o0s
biztonsaggal jra folytonositani, hogy a porszarazsagi kdvetelményeket ki tudja elégiteni. Emiatt a viztarozo
melletti hasznositott térben is Gsztatott jellegti padlorétegrendi kialakitas késziilt. Igy a burkolat sériilése, vagy
cseréje esetén a haz szigetelési rendszere nem sériil.
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