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Abstract

The paper presents a specialized seismic strengthening solution applied to the Hotel Continental in
Timisoara: the strengthening of reinforced concrete shear wall coupling beams using steel plates. Structural
assessment revealed that the shear capacity of several structural elements did not meet current requirements,
therefore an innovative strengthening method was implemented. Steel plates mechanically anchored on one
or both sides of the coupling beams significantly increase the load-bearing capacity and ductility of the
structure, while allowing fast and high-quality execution.
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Kivonat

A cikk a temesvari Continental szalloda szeizmikus megerdsitésének egy specialis megoldasat mutatja be: a
vasbeton merevitofalak kapcsologerenddinak acéllemezes megerdsitesét. A vizsgalatok alapjan t6bb
szerkezeti elem nyirdsi teherbirasa nem felelt meg a jelenlegi kovetelményeknek, ezért egy innovativ
megerositési modszer keriilt alkalmazasra. A kapcsologerendak egy- vagy kétoldalara mechanikusan
rogzitett acéllemezek jelentosen novelik a szerkezet teherbirdasat és duktilitasat, mikozben a kivitelezes
gyorsan és jo minéségben valosulhat meg.

Kulcesszavak: vasbeton merevitéfalak, kapcsologerendak, szeizmikus megerdsités, acéllemezek

1. BEVEZETO

A Continental szalloda Temesvar egyik ikonikus épiilete. 1969-ben tervezték Garleanu Gheorghe
épitész tervei alapjan, modernista stilusban, tiszta vonalakkal, vertikalis tomegformaléassal és funkcionalis
megjelenéssel. A szerkezet statikai tervezdje Anastasescu Decebal mérndk volt. Az 1971-ben atadott éptiiletet
a kezdettol fogva a varosrész meghatarozo jelképének szantak, amely egy olyan korszak torténetét meséli el,
amikor a varos elkezdett felfelé novekedni és a modernitas altal meghatidrozni 6nmagat. Az alagsor —
foldszint — magasfoldszint — 12 emelet — félemelet szintkialakitas lehetévé tette, hogy az épiilet a kdrnyék
volumetriai hierarchidjaban kiemelkedd szerepet toltson be. Az eléregyartott homlokzati beton elemek
pontossaganak és ritmusanak kdszonhetden az épiiletet jol illeszkedik az altalanos kdrnyezetbe. 1975-ben sor
keriilt a szalloda bovitésére: ekkor beépitették a hatso teraszt €s az ellatdudvart, majd késébb ezt a teraszt
lezartak annak érdekében, hogy noveljék a belso terek alapteriiletét. Ebben a cikkben csak a f6épiilet meg-
erbsitésének néhany érdekesebb részlete keriil bemutatasra.

A temesvari kereskedelmi tereket magukban foglalo épiiletek miiszaki szakértdi vizsgalatanak kotele-
zettségét orszagos és helyi szinten szabalyozzak, kiilonos tekintettel a szeizmikus kockazat és a teherbiras
felmérésére. A foldrengésre érzékenynek mindsitett épiiletek tulajdonosai miiszaki szakértoket kell
megbizniuk az épiilet szeizmikus kockazati osztalyba sorolasara. A szakvélemény alapjan a tulajdonosoknak
vagy a tulajdonosi tarsulasoknak szerkezet-megerdsitési intézkedéseket kell foganatositaniuk. Ebben a hely-
zetben volt a targyalt szalloda is. A megerdsités sziikségessége egyértelmil volt, hisz az épiilet az 1977-es
nagy foldrengés el6tt épiilt, ezt kdvetden ugyanis a szabvanyokban 1ényeges valtozasok kovetkeztek be (lasd
a P100-1978/1992/2006/2013/2019).
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A szerkezet vasbeton bordazott alaplemezre épiilt, az alagsorban vasbeton falakkal, folotte vasbeton
fodémmel. A foldszint szerkezete oszlopokbdl és merevitéfalakbol all, a magasfoldszinten egy hosszanti
kdzponti maggal és egy nagyon érdekes erdatadd gerendarendszerrel. A felso szinteken a szerkezet vasbeton
merevit6falakbol all, 9 keresztiranyu és 2, a kozponti folyosdé mentén elhelyezett, kapcsologerendakkal
Osszekotott vasbeton merevitéfal adja az épiilet szerkezeti vazat. Minden szinten felbetonnal ellatott
eléregyartott vasbetonfodém talalhatd. A még meglévd szerkezeti kivitelezési terveket a tulajdonos a

szakértOi csapat rendelkezésére bocsatotta.

2. A SZERKEZETI FELMERES EREDMENYEI

A szakvélemény 2024-ben késziilt [1]. Az épiilet 1. osztilyt besorolasu a foldrengésallosagi
fontossagi és kitettségi szempontok alapjan (igy a  vyie = 1.40 — a lehetd legmagasabb). A méretezési
szeizmikus zona paraméterei: a; = 0,20g és Tc=0,7s a P100-1/2013 szabvany szerint. A biztonsagi tényezok
alapjan korlatozott ismereti szint (KL3) keriilt megallapitasra. A helyszini felmérések és vizsgalatok nem
talaltak semmilyen jelentds szerkezeti hibak. A szamitasok alapjan a meglévd épiilet (megerdsités nélkiili)
altalanos biztonsagi foka Rs II (azok épiiletek, amelyeknél 100 éves visszatérési periodussal szamolva, a
tervezeési hatarallapotban figyelembe vett foldrengés hatasara a szerkezet stlyos kéarosodédsa varhato,
veszélyeztetve a felhasznalok biztonsagat, de amelyeknél a teljes vagy részleges dsszeomlas valoszinlisége
kicsi), mig a megerdsités utani Rs III (amelyeknél 100 éves visszatérési periodussal szamolva, a tervezési
hatéarallapotban figyelembe vett foldrengés hatasara mérsékelt karosodas varhato, de ami veszélyeztetheti a
hasznalok biztonsagat). A felujitdsi periddusra, azaz az atmeneti/ideiglenes tervezési allapotra szamolva, a
megerdsitési munkalatok idétartamara a biztonsagi fok Rs I1I szintiinek lett megallapitva.
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1. &bra. 4 szerkezet térbeli modellje (nézetek - AxisVM)

A szamitasok alapjan a talaj kihasznaltsagi foka teherbirasi hatarallapotban 29%, mig biztonsagi
szintje 282%, foldrengési teherkombinacidoban pedig 35% a kihasznaltsag és 282% a biztonsagi szint. Ezért

nem volt sziikség beavatkozasra.
Az alaplemez nyomatéki kihasznaltsagi foka 183%, biztonsagi szintje 55% volt, igy lokalis meg-

erbsitésekre volt sziikség. Ugyanakkor az alaplemez bordainak biztonsagi szintje megfelel volt.
A foldszint feletti fodém 2 tartégerenddjanak biztonsagi szintje 15%, illetve 31% volt. Ezek is

megerdsitésre szorultak.
A folszinti oszlopok nyirasi (135-306%) és nyomatéki (179-213%), valamint a merevitéfalak nyoma-

téki (238%) biztonsagi foka megfelelének bizonyult, viszont a falak nyirasi kihasznaltsaga 243% volt, ami

41%-os biztonsagi szintnek felelt meg. Tehat itt nyirasi megerdsitésre volt sziikség.
A magasfoldszint teheratad6 gerendainak nyomatéki teherbirdsa rendben volt, viszont a nyirasi teher-

birasi biztonsagi szintje 59-88% kozott mozgott. A nyirasi megerdsités itt is sziikséges volt.
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Az emeletek keresztiranyl merevitéfalainak ugy a nyirdsi, mint a nyomatéki teherbirasa még az elfo-
gadott értékek hataran volt, viszont a hosszanti falak nyirasi teherbirdsanak biztonsagi szintje 31% volt, mig
ezek kapcsologerendaié alig érte el a 6%! Itt komoly megerdsitésekre volt sziikség.

A fodémek minden szinten rendelkeztek a sziikséges teherbird képességgel.

3. AJAVASOLT SZERKEZETMEGEROSITESEK

Az alaplemez bizonyos részeinek megerdsitése ennek megvastagitdsaval tortént, a sziikséges vasalas
alkalmazasaval, valamint a régi és uj réteg egyiittdolgozasat elsegitd kapcsolatok kialakitasaval.

A foldszint feletti fodém két tartogerendajanak megerdsitésére a gerendak also feliiletéhez, valamint az
oldals6 betonfalakhoz rogzitett acélprofilokkal torténik.

A foldszinti merevitéfalak nyirdsi megerdsitése vizszintesen felragasztott szénszalerdsitésti kom-
pozitok felhasznalasaval lett megoldva, a lehorgonyzasi zonaban egy sajat fejlesztésii rendszert alkalmazva.

A hosszanti merevitofalak nyirasi teherbirdsanak novelésére feliiletkdzeli megerdsitési modszer
(NSM) lett alkalmazva, melyeknél a fal feliiletébe vagott hornyokba acélbetétek keriiltek beragasztasra
epoxigyanta felhasznalasaval. Elénye az volt, hogy egy rovidebb lehorgonyzasnak is maradt hely.

A hosszanti falak kapcsologerendainak megerdsitésére egy kevésbé ismert vagy hasznalt megoldas
keriilt alkalmazasra, éspedig acéllemezek segitségével, tigy, hogy azok a falon keresztiill mechanikusan
rogzitett csavarok segitségével a fal egyik vagy mindkét oldalara lettek felhelyezve.

4. AZ ACELLEMEZES MEGEROSITES RESZLETEI

Kapcsologerendakat nyirofalas szerkezeti rendszereknél talalhatunk, melyeknek Osszetett funkciojuk
van. Els6dleges feladatuk a két fliggbleges falrész dsszekapcsoldsa volna, vagyis a falak egylittdolgozasanak
biztositasa. Ugyanakkor ezen keresztiil valésul meg a falak kozott a nyirderdk atvitele, foldrengés esetén
energiadisszipacioval védve a fo tartoszerkezetet. Az igy Osszekotott falak nd az egyiittes merevsége is,
javitva az épiilet stabilitasat, foldrengésbiztonsagat.

fgy értheté, hogy a vasbeton merevitéfalak kapcsologerendainak megerdsitése egy igen Osszetett
feladat. Altaldban, ha gond van veliik, akkor mind nyirasi, mind nyomatéki megerdsitésiik sziikséges. Vagy
masként tekintve a problémara, a nyomott és hiizott atlok teherbiras-novelésére van sziikség. Ezt altalaban a
kapcsoldgerenda ¢és ezaltal a falak keresztmetszetének jelentos ndvelésével és nagymennyiségii acélbetét
alkalmazasaval lehet elérni.
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2. abra. Kisérleti elrendezés és a tonkremeneteli mechanizmusok a [2], [6] alapjan

2005-ben Su és Zhu [2] publikalt kutatassorozatukban valosléptékii falelemek és kapcsologerendaik
acéllemezes megerdsitését tanulmanyoztak. Kisérletsorozattal, numerikus modszerekkel és analitikusan is
bebizonyitottak, hogy az altaluk alkalmazott modszer nagyon jol hasznalhaté a kapcsoldgerendak
megerdsitésére, mely altal egyszerlien, de lényegesen novelhetd az elemek teherbirasa és egyidében
duktilitasa is. A rendszert fejlesztették, finomitottak, és az eredményeket publikaltak is [3], [4], [5], [6], [7]-

A modszer Iényege roviden az, hogy a kapcsoldgerenda egy olyan acéllemezzel lesz helyettesitve
(athidalva), amelynek befogatasa csavarokkal torténik a merevit6falba, igy méretezve, hogy a tonkremenetel
ne a kapcsolatokban, hanem lehetdleg a lemez kdzepén, huzasra torténjen. Tulajdonképpen a megerdsitési
lemez harom részre oszthatd. A két szélén, azaz a kapcsolati részen, a teherbirasa tilméretezett (esetiinkben
12mme-es tabla, 20mm-es gr. 8.8-as menetelt szar), mig a kozépsé részen a lemezvastagsag csokkentésével
(esetliinkben 5mm) vagy a szélek merevitésével aktivalodik a kivant mechanizmus és a huzott atlokon
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keresztil torténik az erdatvitel. Acélelemek hasonld elven miik6do kapcsolati megoldasaival, ezek kisérleti
¢s analitikus vizsgalataval Stratan és tsai. foglalkoztak még [8], [9].
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3. abra. 4 szerkezet alaprajza, az egyik hosszanti merevitofal,
feltiintetve a nyirasra megerdsitendé falakat,
valamint a megerdositésre szorulo kapcsologerenddakat,
nehany reszletrajzzal
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4. dbra. A fofesziiltségek eloszlasa a kapcsologerendak megerdsitésére szolgalo acéllemezekben
(AxisVM)

alulnézet oldalnézet feliilnézet

5. abra. 4 dinamikusan terhelt csavaroknal hasznalando specialis alatétek [10]

A 3. dbran lathat6 a hosszanti falakon végzendd megerdsitések szama és pozicioja. A kapcsologerenda
igénybevételének mértékétol fliggden a lemezek egy- illetve kétoldalon lettek alkalmazva.

A kivitelezés kulcsa a menetelt szarak furatokba torténd rogzitése, lehetdleg tokéletesen, ugy, hogy
terhelés alatt elmozdulasmentesek legyenek. Ezt egy specidlis szeizmikus kitt segitségével [10] lehet
megvaldsitani, éspedig a csavarok megszoritasat kdvetden, az alatétben kialakitott lyukon keresztiil injektalt
gyanta segitségével. A kapcsologerendakban fellépd igénybevételek AxisVM modellekbdl lettek kinyerve
(4. abra). A kapcsologerendak teherbirasi szamitasai a roman CR 2-1-1.1/2022 szabvany alapjan tortént. Az
acéllemez ¢és a betonfal kapcsolata az IDEA StatiCa programmal lett méretezve és ellendrizve
(tablavastagsag, a csavarok ¢€s a beton teherbirasa).

6. abra. A megerdsitett kapcsologerenda néhany részlete kivitelezés kozben/utan
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5. EDDIGI TAPASZTALATOK

A megero6sitések kivitelezése 2025 végén kezdodtek. Ami igazan pozitiv meglepetést okozott, hogy a

kellden atgondolt 1épések, valamint a feladatt el6tt felkészitett kivitelez6i csapatnak mar az elsé megerdsités
is problémamentesen sikeriilt. Négy emelet teljes megerdsitése mar megtortént (2026 majusa), kivalo
mindségben!
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